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RESUMO

Interdisciplinaridade € um termo que tem sido bastante utilizado no contexto
educacional. A proposta deste trabalho € a de investigar os significados de
interdisciplinaridade presentes na literatura e nos documentos oficiais educacionais
brasileiros e compara-los com as concepc¢des desse termo apresentadas por alguns
professores. Os desafios da préatica da interdisciplinaridade estdo associados a
superacao das dicotomias impregnadas no conceito, em n0s mesmos e na escola,
deve passar pela formacgéo de professores, seja a inicial ou a continuada em servico,
e atingir a escola, por meio do caminho da pesquisa. Buscou-se estabelecer uma
proposta interdisciplinar através de uma importante ferramenta pedagdgica, que sdo
0S jogos educacionais. A intencdo foi a de alinhar a atividade com praticas éticas em
situagcOes que estao inseridas no dia a dia dos alunos.

Palavras-chave: interdisciplinaridade, matematica, jogos educacionais.



ABSTRACT

Interdisciplinarity is a term that has been broadly used in educational context. The
aim of this work is to investigate the interdisciplinarity conceptions that occur
in the literature and in the Brazilian official documents and to compare such
conceptions to teachers’ understanding of this term. For this, we performed a
thorough analysis of both the literature and the official documents (LDB,
PCNEM, PCN+ and OCEM) in order to reveal the different views of
interdisciplinarity. The challenges of the practical one of the interdisciplinarity are
associates to the overcoming of the dichotomies impregnated in the concept, in we
ourselves and in the school it must pass, it for the formation of professors,
either the initial or the continued one in service, and reach the school, by means of
the way of the research. We aimed to establish an interdisciplinary approach through
an important educational tool, which are educational games. The intention was to
align the activity with ethical practice situations are included in the daily lives of
students.

Keywords: interdisciplinary, mathematics, educational games.
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1. INTRODUCAO AO NOSSO TEMA DE INVESTIGACAO

1.1. MEMORIAL ACADEMICO.

Considero que sempre fui um bom aluno, com boas meédias e comportamento
excelente desde os primeiros anos do Ensino Fundamental. Porém, quando
realmente me dei conta da importancia que os estudos teriam em minha vida foi no
altimo ano do Ensino Médio, pois até entdo ndo ia além de fazer o essencial
concernente as responsabilidades basicas de um estudante.

Procurei estudar temas adicionais aos vistos em sala de aula, principalmente
visando a me preparar para o vestibular. Decidi que iria prestar o PSS para o curso
de Fisica. Obtive a aprovacéo e no semestre 2005.1 iniciei minha jornada académica
na UFPB.

Cursei quase a metade do curso presencial de Fisica, porém, tive que trancar
a matricula devido a impossibilidade de tempo de me deslocar até a Universidade, a
fim de assistir aulas. Assim, prestei o vestibular da UAB para Matemética, que € a
minha verdadeira paixdo, e em 2008 iniciei o curso tendo algumas disciplinas
dispensadas por té-las cursado na Fisica.

Escolhi o curso de graduacdo em Matematica devido a afinidade que sempre
tive com esta disciplina. Além disso, como queria fazer um curso a distancia, devido
a escassez do meu tempo, juntou-se o “Util ao agradavel”. No meio da jornada
enfrentei alguns imprevistos, tais como: agravamento da minha doenca (artrite
reumatoide), minha esposa foi acometida por um cancer na tireoide e recentemente
precisamos nos mudar de cidade.

Mas houve varios pontos positivos nessa batalha. Posso citar o fato de estar
trabalhando até ha alguns meses atras no préprio Polo de Conde. Também o fato de
ter obtido dispensa de algumas disciplinas que havia cursado na modalidade
presencial, o que abreviou meu tempo de estudo na Graduacao. Além disso, sempre
tive um computador com acesso a Internet em casa pra poder realizar as atividades
do curso, privilégio que nem todos os alunos da Graduacao a Distancia tém.

A minha experiéncia profissional sempre teve relacdo com o curso de
licenciatura em Matemética. Antes de comecar o curso, fui nomeado para um cargo
na Prefeitura Municipal de Conde, exercendo-o na Secretaria de Educacéo. Nesse

emprego, tive a possibilidade de conhecer bem de perto os “bastidores” da
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educacdo publica. Além disso, nesse mesmo periodo, comecei a ensinar
Matematica na rede estadual de ensino.

Ao todo foram trés anos e meio como professor de Matematica, quando pude
aplicar em sala de aula a teoria que aprendi no curso. Porém, devido a situacfes de
foro intimo, tive de deixar esses dois empregos para assumir um novo cargo, pois fui
aprovado no concurso do Ministério Publico da Unido para exercer o cargo de
Técnico Administrativo, sendo lotado na cidade de Campina Grande, na Paraiba.

Certamente, os desafios ao longo dessa jornada académica foram inUmeros,
dentre os quais destaco: a dificuldade para ter uma boa participacdo nos diversos
féruns das disciplinas; a questdo de estudar “sozinho”, por textos escritos, sem um
professor ministrando uma aula expositiva; e 0 escasso tempo de que eu dispunha
para realizar as atividades do curso, bem como para efetivamente estudar, devido a
alta carga horéria de trabalho, pois trabalhava em dois empregos.

Mas todos os desafios foram enfrentados e superados e o ultimo deles foi a
elaboragdo de meu Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), cujo tema foi a
Interdisciplinaridade. A minha escolha por esse tema se deu especialmente devido
ao fato de que quando cursei a disciplina Estagio Supervisionado Il foi solicitado que
trabalhdssemos um contetdo de Matemética de forma interdisciplinar. Gostei muito
do resultado do trabalho que realizei na escola, naquela oportunidade, de forma que
esse ponto alto da minha graduacé&o nao poderia passar despercebido no meu TCC.

Pelo contrério, foi o foco principal de minha maior investigacéo na Licenciatura.

1.2 A IMPORTANCIA DA INTERDISCIPLINARIDADE NO PROCESSO EDUCATIVO

A interdisciplinaridade da condicbes para que o profissional da educacao
realize um verdadeiro trabalho de integracdo entre as diferentes areas do saber,
proporcionando um trabalho de cooperacdo, porém, aberto ao didlogo e ao
planejamento.

Além disso, as experiéncias educacionais mais recentes tém apontado a
interdisciplinaridade como sendo uma solugcdo para os limites e as incapacidades
das disciplinas isoladas de compreender a realidade e responder as demandas do
mercado de trabalho (TOMAZ, 2008).

Ademais, investigacdes sobre a aprendizagem de conceitos cientificos em

criancas e adolescentes indicam que o aprendizado de uma matéria influencia o
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desenvolvimento de funcdes superiores para além dos limites dessa matéria
especifica; as principais funcdes psiquicas envolvidas no estudo de varias matérias
sao interdependentes (DCNEM, 1998). Portanto, na medida em que as matérias sédo
relacionadas em atividades ou em projetos, a interdisciplinaridade torna-se uma
importante ferramenta pedagodgica e didatica capaz de atingir os objetivos da
educacao basica nacional.

Como ponto adicional, relativo a formacéo do aluno, elencamos a questdo da
ética, conectando tal aspecto a realidade atual, quando principios dessa natureza
sdo permanentemente discutidos na midia, por entendermos que esse aspecto é
fundamental para a promocéao da cidadania.

Em raz&o do exposto, vinculamos a elaboracdo de nosso TCC, a resposta a
seguinte questdo: como pode ser estruturado um trabalho envolvendo uma
perspectiva interdisciplinar, e que permitisse trabalhar, ainda, a formacao ética do

aluno?

1.3 OBJETIVO GERAL E OBJETIVOS ESPECIFICOS

Na tentativa de respondermos a nossa questdo de investigacao,
estabelecemos o seguinte Objetivo Geral: analisar uma proposta de trabalho em
uma perspectiva interdisciplinar, na perspectiva do tema transversal Etica.

Objetivos Especificos:

v' Levantar as concepgbes tedricas existentes sobre o conceito de
interdisciplinaridade;

v/ Avaliar uma proposta de trabalho na perspectiva interdisciplinar e
identificar suas potencialidades e limitacdes;

v Identificar e destacar o papel da Matematica na proposta.

1.4 METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa realizada foi fundamentada em um estudo qualitativo, de natureza

exploratdria, tendo como tema a interdisciplinaridade e o eixo transversal “ética”.
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Escolhnemos o ja mencionado tema porque cremos que o conhecimento
fragmentado, tdo usual nas escolas, ndo oferece plenas condicbes de o aluno
desenvolver todo o seu potencial intelectual, tendo que sozinho estabelecer as
relagBes entre os conteldos das diversas disciplinas.

Dessa forma, torna-se essencial que as escolas, professores e comunidades
escolares realizem planejamentos a fim de executarem projetos que tenham por foco

maior a integragdo entre as diferentes areas do conhecimento.

1.5 ESTRUTURA DO TCC

O primeiro capitulo do presente trabalho é composto por nosso breve
memorial académico; de wuma introducdo ao tema de investigacdo, a
interdisciplinaridade, destacando elementos relativos a importancia do tema
pesquisado; da apresentacdo dos objetivos do estudo, bem como a metodologia da
pesquisa realizada.

O segundo capitulo foi dedicado a uma analise da atual literatura a respeito
do tema investigado e como os documentos oficiais educacionais o disciplinam.

O terceiro e Ultimo capitulo destinou-se a analise de uma proposta
interdisciplinar desenvolvida para o Ensino Médio, evidenciando suas
potencialidades e limitacdes, ressaltando a importancia da ética na vida pessoal de

todos os alunos.
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2. RECORTE TEORICO SOBRE O TEMA

2.1. O QUE E INTERDISCIPLINARIDADE?

No final da década de 1990, uma grande pesquisadora e estudiosa do tema
interdisciplinaridade apresentou uma organizacdo de como se deu a evolucéo deste
conceito nas décadas mais recentes. Sintetizando sua pesquisa lvani Fazenda
(FAZENDA, 1998, p. 18), destaca os seguintes elementos, que marcaram cada
época:

e 1970: Procura de uma definicdo de interdisciplinaridade;

e 1980: Tentativas de explicitar um método;

e 1990: Busca de uma teoria da interdisciplinaridade;

e 2000: Discusséo e questionamento da dicotomia entre a teoria e a pratica.

Apesar dos inumeros trabalhos que tém sido publicados acerca da
interdisciplinaridade e dos grandes pesquisadores da area, o que se percebe é que
0S avancos na teoria ndo vém sendo acompanhados de praticas interdisciplinares
pelos professores, 0os quais sdo, a priori, 0s principais responsaveis pela formagéo
dos alunos, pelo menos no que trata dos contetdos escolares. A maior prova disto é
que ao realizar uma pesquisa sobre o tema em questdo, encontram-se vastas
pesquisas académicas, no entanto, no campo da pratica, os estudos séao
extremamente restritos.

Qual sera entdo a causa deste problema? O professor e pesquisador Nilbo
Nogueira aponta para a falta de divulgacdo do conhecimento produzido em ambito
universitario. Dessa forma, € necessario pensar maneiras de evitar que 0s
resultados das diversas pesquisas académicas se restrinjam ao marco territorial das
universidades, e sejam posse tdo somente da elite de educadores e investigadores,
mas cheguem as salas de aula da Educacdo Basica. Assim, é sobremaneira
importante repensar a socializacdo deste saber (NOGUEIRA, 1998, p. 22).

Portanto, destaca-se, como ponto negativo, a escassez de materiais de apoio
para a pratica do professor dos Ensinos Fundamental e Médio, que é cobrado
diariamente quanto a necessidade de adotar uma postura interdisciplinar e realizar
projetos interdisciplinares.

O mesmo autor argumenta que existe, por parte da esmagadora maioria dos

professores, um nao entendimento de uma proposta interdisciplinar. Ele continua: “o
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medo do desconhecido, a inseguranca de se mostrar fragil diante dos alunos, a
quebra de paradigmas fazem que a opcdo ainda seja pelo trabalho disciplinar”.
(NOGUEIRA, 1998, p. 22). O autor ainda menciona que os professores, de um modo
geral, se obstinam em cumprir 100% do conteudo escolar proposto, deixando de
perceber as diversas possibilidades que um projeto dessa natureza pode gerar.

E necessario, entdo, que se conceba a ideia de que o aluno é possuidor de
um leque de competéncias a serem desenvolvidas, e que, apenas ministrando 100%
de um determinado contelddo ndo serdo garantidos os estimulos, acdes e todos 0s
demais fatores essenciais a constru¢do do conhecimento.

Vanessa Tomaz (2008) mostra que a forma como o conhecimento tem sido

divulgado pelas préprias escolas nédo tém atendido os alunos a contento.

Embora a multiplicidade de fatores acene para a interdisciplinaridade
como uma solucdo para os limites e as incapacidades das disciplinas
isoladas de compreender a realidade e responder as demandas do
mercado de trabalho, na pratica, difunde-se ainda na maioria das
escolas um conhecimento fragmentado, deixando para o aluno
estabelecer sozinho as relagfes entre os contetdos. (TOMAZ, 2008,
p. 13)

Diante da tamanha importancia que a interdisciplinaridade apresenta ao
processo ensino-aprendizagem, é crucial entendermos seu conceito. Varios autores
realizaram esforcos grandiosos a fim de esboca-lo apropriadamente como uma
ferramenta pedagogica, entretanto, é possivel perceber que muitos deles vaguearam
por caminhos opostos quanto ao entendimento do tema.

Por exemplo, uma revista especializada em assuntos pedagdgicos e em

educacao fez a seguinte colocacao:

E na arte de educar que o professor interdisciplinar realiza sua
“Grande Obra’. E a sala de aula um territério favoravel aos
encontros das mais diversas pessoas, possuidoras dos mais
variados saberes, com outros saberes, produzidos por outras
pessoas. Nesses encontros as transformagbes acontecem — a
transformacéo do conhecimento e a transformagédo de cada um — e
nos levam a outro nivel de realidade.*

A perspectiva da autora apresenta a interdisciplinaridade como um modo de

! ANDRADE, Lais dos Santos Pinto. Interdisciplinaridade: Necessidade, Origem e Destino.

Revista Sinergia, vol. 4, n® 1, 2003. CEFET-SP.
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ser do professor, descrevendo as caracteristicas que entende fazerem parte de uma
postura docente interdisciplinar.

Ja em uma reportagem de outra revista especializada em educacdo?, que
tratava do assunto “Por que trabalhar com projetos?”, fez-se a seguinte pergunta a
alguns professores: “Um projeto didatico pode ser interdisciplinar?” Um deles
respondeu: “A meu ver, sim. Os projetos sao interdisciplinares porque partem de
questdes reais, concretas e contextualizadas”. Mas outro disse: “Nao. Um projeto
didatico € um caminho para ensinar algo que faca sentido para os alunos — e que
sonhos podem tornar-se realidade. Isso pode acontecer em uma unica disciplina”.

Percebe-se que o entendimento acerca da relacédo entre interdisciplinaridade
e projetos é distinta, pelo menos no caso desses professores.

E possivel perceber, de algum modo, uma relacdo de cada entendimento
exposto com a atividade profissional de seu emitente. O fisico relaciona o conceito
ao “universo”; o professor de artes, a “compreensdo do objeto”; a pedagoga, a
“educadores, disciplinas, curriculo, alunos, realidade, ensino e cidadania”; o
professor universitario, a “ciéncia”.

Fazenda (1993, p. 16) afirma que

muitos estudiosos tém tomado para si a tarefa de definir a
interdisciplinaridade e, nessa busca, muitas vezes se perdem na
diferenciacdo de aspectos, tais como: multi, pluri e
transdisciplinaridade. Outros estudiosos estdo mais preocupados
com a forma como o movimento da interdisciplinaridade se
desenvolve.

Com muita perspicacia, Barthes (1988, p. 99), em O Rumor da Lingua,

apreendeu algumas dessas dificuldades, ao afirmar que

[O] interdisciplinar de que tanto se fala ndo estd em confrontar
disciplinas ja constituidas das quais, na realidade, nenhuma
consente em abandonar-se. Para se fazer interdisciplinaridade, ndo
basta tomar um "assunto" (um tema) e convocar em torno duas ou
trés ciéncias. A interdisciplinaridade consiste em criar um objeto novo
gue ndo pertenga a ninguém. O texto é, creio eu, um desses objetos.

De fato, o confronto de docentes que ndo consentem em abandonar seus

objetos ou pontos de vista, e a fixagcdo de um tema gerador em torno do qual

Revista Nova Escola, ano 6, n° 5, p. 18.
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borboleteardo as diversas disciplinas, impossibilitam uma pratica verdadeiramente
interdisciplinar.

Neste trabalho ndo temos, definitivamente, a pretensdo de chegar a uma
resposta Unica para a pergunta: “O que é interdisciplinaridade?” Mas, pretendemos
discutir 0 assunto nos topicos a seguir, procurando identificar, na literatura ja
existente, elementos que deem maior fundamentagcdo a discussédo da proposta que
apresentamos em nosso trabalho.

De acordo com Pombo (1994, p. 13), a interdisciplinaridade pode ser
entendida como “qualquer forma de combinac&o entre duas ou mais disciplinas com
vista a compreensdo de um objeto a partir da confluéncia de pontos de vista
diferentes e tendo como objetivo final a elaboracdo de uma sintese relativamente ao
objetivo comum”.

Ja Vanessa Tomaz (2008) mostra que o conceito de interdisciplinaridade pode
ser pensado com base em diferentes propostas e concepcdes, incluindo “aquelas
que defendem um ensino aberto para inter-relacdes entre a matematica e outras
areas do saber cientifico ou tecnologico, bem como com as outras disciplinas
escolares”. (TOMAZ, 2008, p.14).

O pesquisador Nilbo Nogueira (1998, p. 22) diz que, no caso da
interdisciplinaridade, “a tbnica € o trabalho de integracdo das diferentes areas do
conhecimento. Um real trabalho de cooperacdo e troca, aberto ao didlogo e ao
planejamento, onde as diferentes disciplinas ndo aparecem de forma fragmentada e
compartimentada”. Esquematicamente, ele representa a interdisciplinaridade desta

forma:

Figura 1 — Esquema de interdisciplinaridade proposto por Nogueira
Fonte: NOGUEIRA, 1998, p.28
Assim, na proposta defendida por Nogueira, em seu texto, na
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interdisciplinaridade deve existir uma coordenacdo, tendo-se as disciplinas
interagindo entre si, em diferentes conexdes e, obviamente, ndo apenas com as que
estdo imediatamente juntas a cada uma delas, na ilustracéo.

Segundo Machado (2000, p. 116-117), a interdisciplinaridade pode ser
entendida como “uma forma de organizacédo do trabalho escolar que se baseia na
busca de uma visao sintética, de uma reconstrucdo da unidade perdida, da interacao
e da complementaridade nas acdes envolvendo diferentes disciplinas”.

E comum encontrarmos autores que defendem uma abordagem
interdisciplinar pelos sujeitos especialistas disciplinares reunidos para esse
propdésito. Assim, a integracdo do conhecimento por um Unico sujeito parece
conviver com propostas interdisciplinares, a partir de varios especialistas. Por
exemplo, Japiassu (1976) menciona que, “a interdisciplinaridade se caracteriza pela
intensidade das trocas entre os especialistas e pelo grau de interacdo real das
disciplinas, no interior de um projeto especifico de pesquisa” (Japiassu, 1976, p. 74).

Segundo esse autor, o interdisciplinar ndo deve pretender ser um campo
unitario do conhecimento, ou uma unidade construida pela adicdo das
especialidades e, nem tampouco, por uma sintese dos saberes especificos. O
espaco interdisciplinar deve ser construido na superacao das fronteiras disciplinares.

A pesquisa interdisciplinar comeca a se evidenciar, segundo ele, & medida
gue seus participantes evoluem para uma pesquisa com uma producdo de uma
linguagem comum.

Zabala (2002, 1998), entende a interdisciplinaridade como uma cooperacao
entre diversas disciplinas, que se traduz em um mesmo conjunto de conceitos e

métodos de investigacdo. Para ele,

[A] interdisciplinaridade € a interagdo de duas ou mais disciplinas,
gue pode ir desde a simples comunicacdo de ideias até a integracéo
reciproca dos contextos fundamentais e da teoria do conhecimento,
da metodologia e dos dados de pesquisa. Estas interacbes podem
implicar transferéncias de leis de uma disciplina para outra e,
inclusive, em alguns casos dao lugar a um novo corpo disciplinar,
como a bioquimica ou a psicolinguistica. Podemos encontrar esta
concepcédo na configuracdo das areas de Ciéncias Sociais e Ciéncias
Experimentais no ensino médio e da area de Conhecimento do meio
no ensino fundamental. (ZABALA, 2002, p.35)

Fazenda (1988, p.82), por sua vez, diz que
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a atitude interdisciplinar é uma atitude frente a alternativas para
conhecer mais e melhor; atitude de espera frente aos atos nao
consumados, atitude de reciprocidade que impele a troca, que impele

Y

ao dialogo [...] atitude de perplexidade frente & possibilidade de
desvendar novos saberes.’

Nessa Otica, a interdisciplinaridade tem como consequéncia o dialogo, a
reciprocidade, a busca de novos saberes, que incentivam atitudes de construcao de
um conhecimento cada vez menos fragmentado e que proporcione uma Vvisao mais
abrangente da realidade.

Na realidade, “a ideia de interdisciplinaridade tende a transformar-se em
bandeira aglutinadora na busca de uma visao sintética, de uma reconstrucdo da
unidade perdida, da interacdo e da complementariedade nas acfes envolvendo

n 4

diferentes disciplinas”.

Fica claro, dessa maneira, como afirma Milanezi, que

0 processo de construcdo do conceito deve levar em consideracéo a
necessidade de identificacdo e compreensdo do processo
interdisciplinar na escola, além de seus antecedentes histéricos, ou
seja, procurar enxergar a interdisciplinaridade pelas lentes da
Historia e da realidade escolar atual. [...] Mas € possivel também
notar um eixo comum a todos, na constru¢do do conceito: as ideias
de integracgéo e totalidade. (MILANEZI, 2006, pp. 32, 34).

Conclui-se, dessa forma, que a pratica interdisciplinar vai bem mais além do
que a mera distribuicdo dos saberes de cada disciplina em determinado projeto.
Todavia, 0 que se observa é a falta de isolamento no trabalho educativo, resultando
numa quebra do ambiente tradicional de aprendizagem, tendo um perfil mais
democratico, dando prioridade & existéncia real da diversidade no ambito escolar. E
importante que se fique claro que, na interdisciplinaridade, as disciplinas nao perdem
a sua identidade, mas é estabelecida uma relacdo com as demais na construcédo do
conhecimento.

Nesse contexto, o sucesso de um projeto interdisciplinar ndo reside apenas
no processo de integracdo entre as diferentes disciplinas, mas, principalmente, é

essencial refletir sobre a postura do professor. Nao € suficiente ter vontade de

3 Palestra da Prof2 Dra. Ivani Catarina Arantes Fazenda no Congresso de

Interdisciplinaridade/Educacdo — 92 realizado pelo Instituto de Educacéo da Universidade Federal do
Mato Grosso.

Trecho copiado da internet: www.dombosco.com.br/colegio/pdf/Saberes Docentes.pdf-.
Acesso em 18/10/2011.




20

praticar a interdisciplinaridade, tem de existir uma vontade que ultrapasse o discurso
e assuma uma atitude interdisciplinar. Tal atitude ainda significara romper com
velhos paradigmas, acreditar no novo.

Como resultado,

a postura e a atitude interdisciplinar poderdo garantir uma
atuacdo mediadora do professor, o qual, como um facilitador,
proporcionara 0 acesso aos materiais de pesquisa, questionara
mais do que respondera e sempre estard mais preocupado
com o processo do que com o produto, assegurando 0 sucesso
do processor de aprendizagem (NOGUEIRA, 1998, p. 32).

N&o obstante, esta postura nédo pode ser de um unico professor. Isto porque,
s6 é possivel pensar em interdisciplinaridade quando se possui uma equipe
comprometida, totalmente diferente dos grupos de sujeitos isolados que comumente
atuam nas escolas.

Para Santomé,

[A] interdisciplinaridade € um objetivo que nunca é completamente
alcancado e por isso deve ser permanentemente buscado. Nao é
apenas uma proposta tedrica, mas, sobretudo uma pratica. Sua
perfectibilidade é realizada na pratica; na medida em que sao feitas
experiéncias reais de trabalho em equipe (...) (SANTOME, 1998, p.
66).

A interdisciplinaridade se p6e como uma estratégia que ndao depende somente
das disciplinas, pois esta associada a certos “tracos da personalidade” de quem ir4
desenvolvé-la, como flexibilidade, confianca, paciéncia, capacidade de adaptacao,
aceitacdo de riscos e capacidade de aprender a agir na diversidade.

Assim, observa-se que existem varias concepc¢des de interdisciplinares e de
acOes com essa perspectiva para a sala de aula, baseadas em interagcbes que
podem ser feitas pelo sujeito, ou entre os sujeitos, na busca de uma maior
compreensao da realidade. Tais conceitos, porém, longe de se apresentarem como
uma evolugdo ou transformacdo cronologica nessas décadas convivem em tempos
comuns, evidenciando mais e mais se tratarem de um termo que tem muitas

significacoes.
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2.2 AINTERDISCIPLINARIDADE NOS DOCUMENTOS OFICIAIS

Visto que os documentos legais explicitam principios, ideias e pensamentos
entendidos como fundamentais para o contexto educacional, torna-se primordial
situar a interdisciplinaridade em documentos educacionais brasileiros, procurando
ampliar a compreensao das concepcdes acerca do tema.

Iniciaremos nossa discussdo com a analise dos Parametros Curriculares
Nacionais — PCN, que se constituem em referencial para o ensino das diversas
disciplinas nos Ensinos Fundamental e Médio. Sua natureza é aberta e flexivel e tém
como funcdo orientar e favorecer a coeréncia e a organizacdo do Sistema
Educacional Brasileiro, socializando incentivos, discussdes, pesquisas e
recomendagdes, mas sem a forca de lei.

Os PCN de Matematica comecaram a ser publicados em 1997, ano em que
foram apresentados os PCN para 12 a 42 série. Em 1998 foram disponibilizados os
PCN para 52 a 82 série e em 1999 os PCN para o Ensino Médio.

Olhemos, entéo, para os documentos legais (de forma seriada) procurando
detectar quais relagdes sdo enfatizadas no documento, bem como a quantidade de
incidéncias do termo interdisciplinaridade nesses textos. Ao analisarmos os PCN de
12 a 42 séries observamos que o termo interdisciplinaridade e seus cognatos
aparecem vinte e quatro vezes.

A interdisciplinaridade € abordada nos Parametros Curriculares Nacionais de

12 a 42 séries como uma relacao entre diferentes campos do conhecimento.

A interdisciplinaridade questiona a segmentacdo entre os diferentes
campos de conhecimento produzido por uma abordagem que n&o
leva em conta a inter-relacdo e a influencia entre eles questiona a
visdo compartimentada (disciplinar) da realidade sobre a qual a
escola, tal como é conhecida, historicamente se constitui. Refere-se,
portanto, a uma relagéo entre disciplinas. (BRASIL, 1997c, p.31)

Constata-se que a relacdo entre conhecimentos é abordada de diferentes
formas, sendo considerada como integracao entre conteudos de diversas disciplinas.
Como defende o texto, “a producdo de programas pela justaposicao de conteudos
de Biologia, Fisica, Quimica e Geociéncias comecou a dar lugar a um ensino que
integrasse os diferentes conteddos, buscando-se um carater interdisciplinar”.

(BRASIL,1997a, p. 20). A promocao efetiva desta integracdo, de acordo com o0s
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PCN, representa um grande desafio para a didatica.

JA a relacdo entre as areas do conhecimento promove acles
interdisciplinares caracterizadas como Projetos Interdisciplinares: “Cada equipe de
trabalho pode eleger projetos a serem desenvolvidos em carater interdisciplinar ou
mesmo referentes a apenas uma das formas artisticas Artes Visuais Danca, MuUsica,
Teatro”. (BRASIL,1997b, p.76)

O termo interdisciplinaridade torna-se mais presente nos PCN de 5% a 82
série, tendo sido encontradas quarenta e quatro ocorréncias. Neles a
interdisciplinaridade € abordada, preferencialmente, como uma relacdo entre
diferentes campos do conhecimento. Essa relacdo pode tomar a forma de
Integracéo dos conteudos.

Como ressalta o texto, a superacdo da “disciplinaridade”, € um desafio que vai
para além de olhar apenas a organizacdo de conteudos, mas da necessidade de
promover um ensino que integre “os diferentes conteldos com um carater também
interdisciplinar, o que tem representado importante desafio para a didatica da area”.
(BRASIL,1998b, p.21).

Observa-se ainda que a interdisciplinaridade requer, além do estabelecimento
de dialogos entre campos do conhecimento, novos dialogos. Os Campos Teoricos

necessitam dialogar com alunos, professores e realidade social.

O docente precisa ter claro que cabe a ele desenvolver o esfor¢o de
saber os rumos do trabalho pedagdgico, considerando que cada
grupo de aluno é Unico e especial; ele mesmo esta em processo de
formac&o permanente, na medida em que incorpora novos saberes e
experiéncia a sua pratica; a educacdo estd em continua
transformacédo e construcdo; existem probleméaticas novas e antigas
na realidade escolar que precisam ser encaradas e avaliadas; a
escola € um espaco de formacao geral e interdisciplinar, o saber
histérico escolar requer dialogos com o conhecimento histérico
cientifico, com educadores, com a realidade social etc.
(BRASIL,1998c, p.81)

Por fim, nos PCN do Ensino Médio, a Interdisciplinaridade se destaca, pois
este termo e seus cognatos aparecem cento e vinte e trés vezes. Nesse texto a
interdisciplinaridade é compreendida como instrumento capaz de possibilitar a
relagdo entre Campos de Conhecimentos, com vistas a produzir um saber Util capaz

de responder as demandas sociais.
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Na perspectiva escolar, a interdisciplinaridade ndo tem a pretensdo
de criar novas disciplinas ou saberes, mas de utilizar os
conhecimentos de varias disciplinas para resolver um problema
concreto ou compreender um determinado fenébmeno sob diferentes
pontos de vista. Em suma, a interdisciplinaridade tem uma funcéo
instrumental. Trata-se de recorrer a um saber diretamente util e
utilizavel para responder as questbes e aos problemas sociais
contemporaneos. (BRASIL,1999a, p.21)

Ainda na mesma pagina, o documento faz uma importante recomendacéao,
quanto as reestruturacdes demandadas pelos problemas enfrentados pelo Ensino
Médio. Tal orientacdo apresenta elementos do eixo orientador da organizacdo do
Ensino Médio Inovador, projeto cujos detalhes podem ser encontrados no endereco
eletrénico do MEC e que ja comecou a ser instalado no Brasil este ano.

Na proposta de reforma curricular do Ensino Médio, a
interdisciplinaridade deve ser compreendida a partir de uma
abordagem relacional, em que se propfe que, por meio da pratica
escolar, sejam estabelecidas interconexdes e passagens entre 0s
conhecimentos através de relacbes de complementaridade,
convergéncia ou divergéncia. (BRASIL,1999a, p.21)

No documento, salienta-se a importancia de um professor capaz de

compreender as relagdes entre sua disciplina e as outras areas do conhecimento.

Conforme j& enfatizamos, a interdisciplinaridade nao invalida ou
esfuma os contornos especificos de cada disciplina, até porque [...]
nao se pode falar em interdisciplinaridade sem disciplinas, assim
como ndo ha internacional sem nacdes. Ela ndo se confunde com
polivaléncia e, portanto, ndo anula o conhecimento especifico nem o
papel de cada profissional. (BRASIL,1999d, p.29)

A interdisciplinaridade aparece nos PCN do Ensino Médio articulada a
contextualizacdo dos conhecimentos e ao desenvolvimento de competéncias, como

podemos destacar nos paragrafos citados em seguida.

Vimos, anteriormente, que o trabalho interdisciplinar aqui proposto
centra-se no desenvolvimento de competéncias e habilidades, na
associacao ensino-pesquisa como pratica docente permanente € na
realizacao de atividades escolares contextualizadas, que contribuam
de forma efetiva para que os educandos construam/reconstruam
conhecimentos e desenvolvam autonomia intelectual.
(BRASIL,1999b, p.32).

Aqui, tanto o ensino como a aprendizagem, sao vistos como acdes
de cunho interdisciplinar, que articulam o trabalho das disciplinas
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para promover competéncias. (BRASIL,1999d, p.14).

E por essa razdo, ou seja, porque se aprende e se percebe o
aprendido apenas em situagfes reais, que, numa abordagem por
competéncias, o contexto e a interdisciplinaridade sdo essenciais.
(BRASIL,1999c, p.35).

A Interdisciplinaridade, também, aparece nos documentos sendo relacionada
a Globalizacdo, discutindo-se a necessidade de construcdo interdisciplinar de
conhecimento, promovida por esse fenbmeno, tendo como base a producdo de
individuos ou de grupos de individuos, em uma pratica colaborativa, na busca de
solugéo para os novos problemas.

Assim, podemos observar que, no caso dos PCN do Ensino Fundamental, a
interdisciplinaridade assume um carater relacional no contexto dos documentos.
Ela é considerada capaz de promover relacdes entre areas de conhecimento,
disciplinas e entre os conteddos de uma mesma disciplina. Ela permite, também,
estabelecimento de didlogos entre os conteudos das disciplinas, alunos, professores
e realidade social. A Interdisciplinaridade pode concretizar-se nos ambientes
educacionais com base em Projetos Interdisciplinares e na organizagdo dos
conteudos a partir de Eixos Teméticos.

Ja com relacdo aos Parametros Curriculares do Ensino Médio, observa-se
gue ocorre uma mudanca na estrutura curricular que passa a ser organizada nao
mais por disciplinas, mas por Areas de Conhecimento. Nesse contexto, a
Interdisciplinaridade torna-se mais presente na medida em que ela passa a ser
considerada condicdo necessaria para que a nova organizagao curricular se
concretize.

A interdisciplinaridade continua assumindo um carater relacional e €
compreendida como instrumento capaz de promover dialogos entre Areas de
Conhecimento, entre as Disciplinas que compdem as Areas, entre os contetidos de
uma mesma Disciplina com vistas a atender as demandas sociais. Ela aparece
articulada a necessidade de contextualizar os conteudos trabalhados na escola para
que os alunos realizem aprendizagens significativas e desenvolvam competéncias
necessarias para fazer parte do contexto social. Cabe ao professor perceber as
relacbes existentes entre os campos tedricos com vistas a poder articular os
conteudos de sua disciplina a outras disciplinas, as necessidades dos alunos e a
realidade social.

O trabalho com Projetos Interdisciplinares e com a organizacdo de conteudos
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com base em Eixos Tematicos também €& abordado nos PCN do Ensino Médio, mas
ndo séo consideradas as Unicas possibilidades de promover acdes interdisciplinares.

Outro importante documento oficial que trata a interdisciplinaridade com
consideravel atencéo séo as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio —
DCNEM. Os objetivos das diretrizes sdo enunciados nas seguintes perspectivas, de
acordo com o parecer CEB/CNE 15/98:

Sistematizar os principios e diretrizes gerais contidos na LDB,
explicitar os desdobramentos desses principios no plano pedagdgico
e traduzi-los em diretrizes que contribuam para assegurar a formacgéo
basica comum nacional; dispor sobre a organizacdo curricular na
formacéo basica nacional e suas relacbes com a parte diversificada
e a formacao para o trabalho”.(BRASIL, 1999, p.51)

Observe-se, no Parecer, o carater da obrigatoriedade das Diretrizes, apds sua
aprovacao e homologacao, o que significa que as instituicdes escolares precisam
ajustar suas propostas em conformidade com as prescricdes das diretrizes aqui
apresentadas em linhas gerais.

No Art. 1°, as Diretrizes sao tidas como o “conjunto de definicdes doutrinarias
sobre principios, fundamentos e procedimentos a serem observados na organizacéo
pedagdgica e curricular” das unidades escolares, que integram os diversos sistemas
de ensino, na perspectiva de “vincular a educacdo ao mundo do trabalho e na
pratica social, consolidando a preparacdo para 0 exercicio da cidadania e
propiciando preparacao basica para o trabalho”.

Este artigo mostra a coeréncia que existe entre as diretrizes e as finalidades
da Educacédo Basica, expressas na LDB. Nesta mesma direcdo, o Art. 2°. observa
gue “a organizacao curricular deste nivel de ensino deve ser dada pela Lei 9394/96".

O Art. 3°. indica trés principios que devem orientar a organizacao curricular do
Ensino Médio, tais quais os estéticos, os politicos e os éticos, que se traduzem na
estética da sensibilidade, na politica da igualdade e na ética da identidade.

A estética da sensibilidade tem por objetivo “estimular a criatividade, espirito
inventivo, curiosidade, pelo inusitado e a afetividade, bem como facilitar a
constituicdo de identidades capazes de suportar a inquietacdo, conviver com 0
incerto e imprevisivel” (...) (Art.3°., | , das DCNEM).

Precipuamente, as DCNEM revelam por que é tdo importante que a educacao

de uma forma geral desenvolva atividades interdisciplinares. “todo conhecimento
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mantém um dialogo permanente com outros conhecimentos, que pode ser de
guestionamento, de confirmacdo, de complementacédo, de negacao, de ampliacao,
de iluminacdo de aspectos nao distinguidos.” ®> (BRASIL, 1998, p. 38).

Além disso, as DCNEM mencionam que a interdisciplinaridade deve partir da
necessidade sentida pelas escolas, professores e alunos de explicar, compreender,
intervir, mudar, prever, algo que desafia uma disciplina isolada e atrai a atencédo de
mais de um olhar, talvez varios.

E deixado claro, também, que, em relacdo a projetos, a interdisciplinaridade
acontece na sua concepc¢ao, execucao e avaliacdo, e os conceitos utilizados podem
ser formalizados, sistematizados e registrados no ambito das disciplinas que
contribuem para o seu desenvolvimento. Nessa situacéo, a interdisciplinaridade nao
dilui as disciplinas, ao contrario, mantém sua individualidade.

Ademais, nas DCNEM ¢é revelado um consagrado campo de discussédo a

interdisciplinaridade.

A interdisciplinaridade pode ser também compreendida se
considerarmos a relagdo entre o pensamento e a linguagem,
descobertas pelos estudos sdcio-interacionistas do desenvolvimento
e da aprendizagem. Esses estudos revelam que, seja nas situactes
de aprendizagem espontdnea, seja naquelas estruturadas ou
escolares, h4 uma relacdo sempre presente entre 0s conceitos e as
palavras (ou linguagens) que os expressam, de tal forma que (...)
uma palavra desprovida de pensamento € uma coisa morta, € um
pensamento ndo expresso por palavras permanece na sombra.
Todas as linguagens trabalhadas pela escola, portanto, sdo por
natureza “interdisciplinares” com as demais &areas do curriculo: é
pela linguagem — verbal, visual, sonora, mateméatica, corporal, ou
outra — que o0s conteddos curriculares se constituem em
conhecimentos, isto é, significados que ao serem formalizados por
alguma linguagem, tornam-se conscientes de si mesmos e
deliberados. (BRASIL, 1998, p. 40).

Uma constatacdo de grande relevancia que é trazida a tona nas DCNEM é
gue existe uma interdependéncia entre e a aprendizagem dos conteudos
curriculares e o desenvolvimento cognitivo. Deveras, ndo € razoavel supor que o
desenvolvimento cognitivo se da de forma independente da aprendizagem em geral
e, em particular, da aprendizagem sistematica organizada pela escola. (BRASIL,
1998, p. 41).

° BRASIL. Conselho Nacional de Educacdo, Camara de Educacédo Basica. Diretrizes Curriculares

Nacionais para o0 Ensino Médio. Brasilia: MEC/CNE, 1998.
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Por fim, sdo demonstrados possiveis resultados de projetos interdisciplinares,
ao ser dito que a relacdo entre as disciplinas tradicionais pode ir da simples
comunicacdo de ideias até a integracdo mutua de conceitos diretores, da
epistemologia, da terminologia, da metodologia e dos procedimentos de coleta e
analise de dados. Ou pode efetuar-se, mais singelamente, pela constatacdo de
como séo diversas as varias formas de conhecer.

Recentemente, foi publicada uma série de trés livros intitulados Orientagcdes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2006) — OCNEM, elaborado
com base nos resultados de discussées com gestores de secretarias de Educacao
de Estados e Municipios e com pesquisadores das Universidades, que se debrucam
sobre a questéo do ensino das disciplinas.

Assim como nos PCN, cada livro dessa série € dedicado a uma é&rea do
conhecimento. A perspectiva é retomar e aprofundar a compreensao relativa a
aspectos especificos dos PCNEM e apontar sugestfes didatico-pedagogicas que
auxiliassem o trabalho do professor em sala de aula.

Apesar de tudo, apés uma primeira analise destes documentos, poucas sao
as mencdes a respeito do conceito de interdisciplinaridade, a ndo ser pela recorrente
énfase dada a importancia da participacdo dos professores nas diversas atividades
pedagodgicas escolares, condigdo precipua para o sucesso dos empreendimentos
interdisciplinares e uma prética colaborativa.

Dessa forma, conclui-se que a auséncia de um aprofundamento teodrico no
tratamento da interdisciplinaridade nas OCNEM evidencia o carater terminal e, a
priori, permanente da proposta de interdisciplinaridade iniciada com os PCNEM e
consolidada nos PCN+. Um forte indicio dessa ideia foi encontrado nas OCNEM de
Ciéncias Humanas, na qual a concepcao de interdisciplinaridade defendida nos PCN
dessa area do conhecimento foi mais uma vez reafirmada.

Todavia, um aspecto importante das OCNEM foi fruto da discusséao e troca de
experiéncias entre profissionais da educacdo durante o Seminario Nacional sobre
Curriculo do Ensino Médio e outros seminarios regionais. Revela-se na maturidade
da nova proposta ancorada na conscientizacdo da importancia do envolvimento dos
professores e demais participantes da comunidade escolar na elaboracdo de um
Projeto para a escola, como uma forma de aproximagao entre esses profissionais,
de fortalecimento de sua acao pedagogica.

Trata-se de uma iniciativa que procura integrar os professores e demais
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profissionais huma ac¢ao conjunta e coordenada tdo importante para a mobilizacéao
da escola em acdes de cunho interdisciplinar, além de contribuir para a aproximacao

do curriculo proposto ao curriculo real que se efetiva na escola.

O curriculo é a expressédo dinamica do conceito que a escola e o
sistema de ensino tém sobre o desenvolvimento dos seus alunos e
gue se propBe a realizar com e para eles. Portanto, qualquer

Y

orientacdo que se apresente ndo pode chegar a equipe docente
como prescricdo quanto ao trabalho a ser feito.

O Projeto Pedagégico e o Curriculo da Escola devem ser objetos de
ampla discussdo para que suas propostas se aproximem sempre
mais do curriculo real que se efetiva no interior da escola e de cada
sala de aula (BRASIL, 20064, p. 9).

Além do mais, as OCNEM expressam com um maior grau de maturidade o
conhecimento da realidade escolar e dos desafios para a implementacdo das
inovacdes curriculares propostas, tendo-se uma declarada preocupacdo com as
condi¢cbes materiais em que o professor realiza seu trabalho.

Reconhece o texto que a “situacdo funcional da equipe escolar, envolvendo
jornada de trabalho, programas de desenvolvimento profissional e condicbes de
organizacdo do trabalho pedagogico, tem um peso significativo para o éxito do

processo de ensino-aprendizagem” (BRASIL, 20064, p. 9).

Para que o principio pedagdgico da interdisciplinaridade possa
efetivamente presidir os trabalhos da escola, faz-se necessaria uma
profunda reestruturacdo do ponto de vista organizacional, fisico-
espacial, de pessoal, de laboratérios, de materiais didaticos. Dai o
poder estratégico do projeto politico-pedagdgico da escola como
instrumento capaz de mobilizar o conjunto dos profissionais que nela
trabalham, assim como a comunidade, para que se possam
conseguir as condicdes que possibilitem implantar as reformas
pedagdgicas preconizadas (BRASIL, 2006b, p. 68).

Apesar de ndo introduzir mudancas significativas na visdo de
interdisciplinaridade estabelecida pelos PCN, considerou-se relevantes as
contribui¢cdes trazidas pelas OCNEM, pois ndo se pode reduzir a discussao somente
aos aspectos conceituais da interdisciplinaridade, uma vez que o reconhecimento
das barreiras organizacionais, pedagdgicas e psicolégicas ao desenvolvimento da
interdisciplinaridade também é tdo ou mais importante para sua real efetivacao

enguanto pratica docente.
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2.3 AINTERDISCIPLINARIDADE E O PAPEL DA ETICA NO ENSINO DE MATEMATICA

Depois de discutir de forma geral no capitulo anterior sobre
interdisciplinaridade, € necessaria uma discussdo mais especifica sobre o papel da
matematica em atividades interdisciplinares.

Foi visto que a construcdo do conhecimento interdisciplinar depende, entre
outras coisas, do intercambio entre as diversas disciplinas, com vistas a uma maior e
melhor compreensdo da realidade atual, marcada pela complexidade e pela
diversidade dos problemas. O conhecimento interdisciplinar necessita que cada
disciplina aconteca ndo de forma estanque ou fragmentada, mas a partir da
contextualizacdo dos conteudos, situados no tempo e no espaco.

As diretrizes constantes dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
baseiam-se na transversalidade. Os temas transversais, propostos nos Parametros,
sao eixos tematicos em torno dos quais a educacéao escolar se processaria, de modo
gue as areas especificas se desenvolveriam a partir destes temas. Como destacam
os PCN, “pretende-se que estes temas (0s transversais) integrem as areas
convencionais de forma a estarem presentes em todas elas, relacionando-as as
questbes da atualidade e que sejam orientadores também do convivio escolar”
(BRASIL, 2002, p.27).

Transversalidade e interdisciplinaridade s&o dois conceitos que se
complementam na pratica, pois “ndo é possivel fazer um trabalho pautado na
transversalidade tomando-se uma perspectiva disciplinar rigida” (BRASIL, 2002, p.
30). Como esse novo enfoque educacional sugere que as disciplinas participem sem
estarem no centro do processo, tem-se como finalidade formar alunos que estejam

em condi¢cdes de uso dos diferentes tipos de linguagens -

verbal, musical, matematica, gréfica, plastica e corporal — como meio
para produzir, expressar e comunicar suas ideias [...] e questionar a
realidade, formulando-se problemas e tratando de resolvé-los,
utilizando para isso o pensamento logico, a criatividade, a intuicéo, a
capacidade de analise critica, selecionando procedimentos e
verificando sua adequacado. (BRASIL, 2002, p. 7)

A importancia da Matematica esta presente nas orientacdes dos PCN para o
Ensino Fundamental e a mencéo citada sugere que a disciplina tem sempre, de

algum modo, um papel no processo de constru¢cdo do conhecimento na atualidade.
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A Matematica € colocada entre os tipos de conhecimentos necessarios para
confrontar os atuais problemas da sociedade e tentar soluciona-los, sendo, portanto,
considerada um saber relevante no processo de construgdo do conhecimento.

Partindo do pressuposto de que o0 conhecimento matematico é de
consideravel valor, interessa compreender de que forma ele tem participado de
atividades interdisciplinares, bem como identificar dificuldades ou facilidades da
inser¢céo da Matematica em dindmicas interdisciplinares.

Um dos temas transversais que mais tem relacdo com o saber matemético e
que certamente pode servir de base para projetos interdisciplinares é a Etica. Os
PCN para o Ensino Fundamental mostram que a questao central de estudo da ética
€. “Como devo agir perante os outros?”. Trata-se de uma pergunta facil de ser
formulada, mas dificil de ser respondida, e essa tematica € de grande importancia
para uma sociedade marcada pela corrupcao.

Mas, qual o significado da palavra ética? Segundo os PCN,

E um conjunto de principios ou padrdes de conduta. Etica pode
também significar Filosofia da Moral, portanto, um pensamento
reflexivo sobre os valores e as normas que regem as condutas
humanas. Em outro sentido, ética pode referir-se a um conjunto de
principios e normas que um grupo estabelece para seu exercicio
profissional (por exemplo, os cddigos de ética dos médicos, dos
advogados, dos psicologos, etc.). Em outro sentido, ainda, pode
referir-se a uma distincdo entre principios que ddo rumo ao pensar
sem, de antemao, prescrever formas precisas de conduta (ética) e
regras precisas e fechadas (moral). Finalmente, deve-se chamar a
atencdo para o fato de a palavra “moral” ter, para muitos, adquirido
sentido pejorativo, associado a “moralismo”. Assim, muitos preferem
associar a palavra ética os valores e regras que prezam, querendo
assim marcar diferencas com os “moralistas”. (BRASIL, 2002, p. 30)°

Na verdade, existem inimeras razdes que nos levam a trabalhar com esta
tematica em sala de aula. Uma delas € que questbes relacionadas a ética
encontram-se a todo o momento em todas as disciplinas, como apontado a pagina
63 do documento. Ou seja, € possivel perceber que valores humanos permeiam
todos os conteudos curriculares.

Assim sendo, ndo é prudente que questdes ligadas a ética sejam tratadas em

paralelo, em horario especifico de aula. Inevitavelmente, passar ao lado de tais

6 BRASIL. Secretaria de Educagdo Fundamental. Pardmetros Curriculares Nacionais — Ensino

Fundamental: apresentacéo dos temas transversais, ética, vol. 08.1. Brasilia: MEC/SEF, 1997c.
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guestdes seria, justamente, prejudicar a formacao moral do aluno: induzi-lo a pensar
que ética é uma “especialidade”, quando, na verdade, ela diz respeito a todas as
atividades humanas.

Outro motivo é que as relacdes sociais dentro da prépria escola sdo pautadas
em valores morais. “Como devo agir com meu aluno, com meu professor, com meu
colega? Eis questdes basicas do cotidiano escolar. A pratica dessas relacbes
formam moralmente os alunos.” (BRASIL, 2002, p. 64)

E, por fim, as relagbes da escola com a comunidade também levantam

questdes éticas.

De fato, a escola ndo € uma ilha isolada do mundo, da cidade ou do
bairro. Ela ocupa lugar importante nas diversas comunidades, pois
envolve as familias. Cada lugar tem especificidades que devem ser
respeitadas e contempladas. Algumas das atividades de professores
e alunos estdo relacionadas com questdes e problemas do lugar
onde esta a escola. Como participar da vida da comunidade? Como
articular conhecimentos com as necessidades de um bairro ou de
uma regido? Eis questbes que envolvem decisdes pautadas em
valores que devem ser explicitados e refletidos (BRASIL, Tema
Transversal Etica, 2002, p. 64).

Portanto, o tema Etica diz respeito a praticamente todos os outros temas
tratados pela escola. Mais ainda, diz respeito as relacdées humanas presentes no
interior da escola e aguelas dos membros da escola com a comunidade.

Nos PCN para o Ensino Fundamental foram organizados blocos de
conteudos, os quais correspondem a grandes eixos que estabelecem as bases de
diversos conceitos, atitudes e valores complementares. Sao eles: respeito mutuo;
justica; dialogo e solidariedade. Entendemos que todos estdo estreitamente
relacionados a dimensao ética e, em nosso trabalho, iremos trazer uma reflexédo, na
proposta analisada, considerando essa dimenséo da formacao do aluno.

A importancia da ética na formacdo do cidaddo fica clara quando
consideramos alguns aspectos. Em primeiro lugar, para o convivio social, sobretudo
quando se detém algum nivel de poder que traz a responsabilidade de decisbes que
afetam a vida de outras pessoas.

Em segundo lugar, para o exercicio da cidadania.

Julgar as leis segundo critérios de justica, julgar a distribuicdo de
renda de um pais segundo o mesmo critério, avaliar se ha igualdade
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de oportunidades oferecidas a todos, se h& impunidade para alguns,
se o poder politico age segundo o objetivo da equidade, se o0s
direitos dos cidaddos sao respeitados, etc. A formacdo para o
exercicio da cidadania passa necessariamente pela elaboragdo do
conceito de justica e seu constante aprimoramento. Uma sociedade
democratica tem como principal objetivo ser justa, inspirada nos
ideais de igualdade e equidade. Tarefa dificil que pede de todos,
governantes e governados, muito discernimento e muita
sensibilidade. (BRASIL, 2002, p. 73)

Assim, em uma perspectiva ética, sao varias as possibilidades de contetidos a
serem trabalhados, tais como: a identificacdo de situacdes em que a injustica se faz
presente; o conhecimento dos direitos do aluno e o0s respectivos deveres; a
identificacdo de formas de acéo diante de situagbes em que os direitos do aluno nao
estiverem sendo respeitados; dentre outros.

A vertente do trabalho aqui analisado foi por nés associada a observancia as
leis elaboradas democraticamente para o sucesso da vida em sociedade,
relacionando essa ideia a uma ferramenta pedagdgica que mais tém sido cada vez

mais usada nos ultimos tempos: 0s jogos.

2.40S JOGOS NO ENSINO DE MATEMATICA

Ensinar Matematica é desenvolver o raciocinio logico, estimular a formulacao
de hipoteses, a elaboracdo de estratégias e a verificacdo dos resultados obtidos.
Cabe aos professores, tornar essa tarefa o mais atrativa possivel para o aluno,
buscando estratégias que tornem o processo ensino-aprendizagem uma atividade
agradavel, fazendo com que o aluno aprenda de forma natural, sem decorar e
aplicar algoritmos ou simplesmente memorizar regras.

Segundo Pasdiora,

com a utilizacdo de jogos o professor estard propiciando um
ambiente agradavel para o processo de ensino-aprendizagem.
Através deles podera explorar conceitos, reforcar conteldos, testar
conhecimentos jA adquiridos e principalmente desenvolver a
autoconfianca do aluno, quando na elaboracdo de estratégias para
resolver um determinado “problema”.

Como destaca a autora, o uso do jogo € tdo antigo quanto a humanidade, mas se

antes ele era visto sob uma perspectiva apenas recreativa, na atualidade o jogo tem sido
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pensado como um instrumento facilitador do processo de ensino-aprendizagem. Nas ultimas
décadas, diversos pesquisadores tém defendido sua aplicacdo na educacéo, a exemplo de
Piaget, Vigotsky, Callois, Kamii e DeVries, como ressalta Alves. Para Alves, os jogos podem
estimular “as relacdes cognitivas, afetivas, sociais, além de propiciar também atitudes de
critica e criagdo nos alunos gque se envolvem nesse processo” (ALVES, 2001, p.22).

Porém, vale ressaltar que o trabalho em sala de aula, envolvendo jogos, como no
caso de qualquer outro recurso pedagogico deve levar em conta: os objetivos da aula
(relativos aos diversos tipos de conhecimento); as caracteristicas da turma (idade, nivel,
gquantidade de alunos); as limitacbes do ambiente (tempo da aula, tipo do espaco fisico,
demanda de materiais), entre outros elementos.

Um outro ponto bastante importante a ser considerado, em especial se pensamos no
tema transversal destacado, ou seja, a ética, € que o professor devera estimular a
participacdo de todos, sem que haja uma supervalorizagdo da vitoria, e ressaltar os
elementos relativos a aprendizagem, que forem proporcionados pelo jogo.

Para Alves (2001), o uso de jogos pode proporcionar um espaco fundamental para os
alunos aprenderem a perceber e respeitar diferentes pontos de vista, a trabalhar em grupo,
sabendo considerar a vez de cada um participar, e a desenvolver a capacidade de
concentragdo, nos momentos em que joga ou acompanha a jogada dos outros participantes.

Outra capacidade importante, cujo desenvolvimento é propiciado pelo jogo, é
a de obedecer a determinadas regras determinadas antecipadamente. De fato, todo
e gualquer jogo matematico é executado tomando por base algumas diretrizes que
normatizam o funcionamento da atividade. Um trabalho que pode proporcionar o
desenvolvimento do raciocinio l6gico dos alunos é trabalhar com modificacbes nas
regras do jogo, identificando-se as consequéncias das mudancas operadas nas
regras.

De acordo com os PCN de Matematica (BRASIL, 1998, p.46), “na situagdo de
jogo, muitas vezes, o critério de certo ou errado é decidido pelo grupo. Assim, a
pratica do debate permite o exercicio da argumentacdo e a organizacdo do
pensamento”. Conforme orientacbes dos Parametros, os jogos podem ajudar no
desenvolvimento de atitudes como a capacidade critica, a intuicdo, a criacdo de
estratégias, o enfrentamento de desafios, dentre outras.

O documento destaca que os jogos podem ajudar o professor a avaliar algumas
capacidades do aluno, como a compreensdo de texto (na leitura e interpretacdo de regras);
a organizacdo de estratégias de vitdria; de comunicacdo de procedimentos (como pensou
para fazer determinada jogada); a I6gica ha comparacdo entre as expectativas do jogo e as

decisdes tomadas.
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3. ANALISE E DISCUSSAO DA PROPOSTA DE JOGO

3.1 APROPOSTA APRESENTADA

No capitulo anterior, destacamos a importancia dos elementos
interdisciplinaridade e ética para a formacdo do aluno, e a perspectiva do uso do
jogo, como recurso metodolégico que possibilite a concretizacdo dos componentes
ressaltados em sala de aula.

Para andlise, selecionamos a proposta elaborada por Neusa Pasdiora,
apresentada e discutida no texto JOGOS E MATEMATICA: UMA PROPOSTA DE
TRABALHO PARA O ENSINO MEDIO, disponivel no enderego eletrénico:
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/978-4.pdf.

Pasdiora é professora licenciada em Matematica pela UFPR e leciona no Ensino Médio
de uma escola estadual do municipio de Lapa, no Parana. A nossa selecdo se deu em virtude de
se tratar de uma proposta apresentada por uma educadora que atua em sala de aula, com

alunos reais (ndo séo os alunos idealizados nas pesquisas), em um contexto semelhante ao que

a maioria dos educadores desse nivel de escolaridade encontra no dia a dia.

A professora apresenta em seu texto as regras do jogo com o qual trabalhou
em sua turma; apresenta e discute o processo de desenvolvimento da atividade e
seus resultados. Aqui traremos no corpo do texto um resumo dos principais
elementos por ela trazidos em seu trabalho e colocamos os detalhes nos Anexos.

O objetivo do jogo foi trabalhar com contetdos do campo da Geometria, tendo
sua estrutura sido adaptada de um passatempo de um programa da TV, intitulado
“Jogo do milhdo”, bastante popular a época em que esteve no ar, em uma emissora
de televisdo nacional. A estrutura do jogo permite a participacdo simultdnea de um
grande namero de alunos e sua aplicacao teve fins de fixacdo de contetdo, bem
como de avaliagado de desempenho dos alunos.

Os alunos que participaram dos jogos eram alunos do 3° Ano do Ensino
Médio e as trés turmas (com 39, 28 e 24 alunos) eram formadas por alunos da zona
urbana e rural, todos oriundos das classes média e baixa. Os alunos chegam a
escola por meio de transporte fornecido pela prefeitura do Municipio.

O jogo envolve perguntas, que foram previamente elaboradas pelos alunos,
que atuaram em duplas, envolvendo o0s conteados geométricos estudados

anteriormente. As perguntas eram de multipla escolha e cada uma deveria conter
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quatro alternativas, sendo apenas uma delas correta. As duplas deveriam elaborar
cinco questdes, sendo duas de nivel facil e duas de nivel médio e uma dificil. Antes
do inicio do jogo, todas as questdes elaboradas pela turma eram separadas em trés
sacos distintos, por nivel de dificuldade.

Para a execucdo do jogo, a turma era dividida em dois grupos, sendo
separados ainda os estudantes que fariam o papel dos “alunos universitarios” e 0s
que fariam o papel das “placas”, atuando ambos no auxilio as equipes, caso estas
resolvessem utilizar tais possibilidades a que tinham direito.

A equipe podia contar ainda com o auxilio de cartas que, dependendo do valor
sorteado, possibilitava a eliminacdo de alternativas erradas a questdo, o que
aumentava a chance de se acertar a resposta, dependendo do numero de
alternativas excluidas.

Depois de desenvolver a atividade com as trés turmas, a professora
comparou os resultados obtidos pelos alunos naquele bimestre:

- com os resultados que os mesmos tinham obtido no bimestre anterior;

- com os resultados dos alunos do mesmo bimestre mas de turmas com
as quais ela ndo havia utilizado a mesma metodologia.

Foi aplicada a mesma avaliacdo em todas as turmas e o0s resultados
apontaram uma melhoria consideravel no desempenho dos alunos que participaram
do desenvolvimento e aplicacdo do jogo, em uma perspectiva quantitativa (média
geral na avaliagdo). Porém, a professora destaca os resultados que vao além do
ambito quantitativo, mas que contém uma dimensdo qualitativa, ressaltada na
apresentacdo de mais interesse pela aula; de uma pratica colaborativa, no que trata
do trabalho em grupo; de mais entusiasmo em sala de aula e uma mudanca em sua
visdo acerca da Matematica, que passou a ser vista como uma disciplina “mais

simpatica” aos olhos dos alunos.

3.2 NOSSA AVALIACAO DA PROPOSTA E SUGESTOES DE MODIFICACAO

Na proposta originalmente apresentada pela professora Pasdiora e aqui
analisada, destacamos 0s seguintes aspectos positivos:

1) a elaboracdo das questdes pelos proprios alunos: no lugar de aplicar

questdes selecionadas do livro ou de outras fontes, mas ja totalmente

prontas, fez-se a opcao de que os proprios alunos elaborassem as perguntas.
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Aqui varios aspectos merecem ser destacados:

0 primeiro deles é oportunizar uma maior oportunidade do aluno, na fase
de elaboracao do jogo, e ndo apenas na fase de sua execucao;

— outro ponto é estimular sua capacidade de pesquisa, leitura, andlise e
adaptacdo, uma vez que as perguntas deveriam estar contidas no ambito
do que foi estudado em sala de aula;

— ressalta-se a necessidade de identificacdo de alternativas de respostas
que fossem, na maioria, a0 mesmo tempo, pertinentes mas incorretas,
uma vez que apenas uma alternativa poderia ser correta,

— a compreenséo, por parte do professor, de que aguele momento seria um
momento intenso de aprendizagem, uma vez que o aluno precisaria, ao
elaborar a questéo, saber respondé-la, para poder elaborar as alternativas
de resposta.

2) A estratégia do trabalho em duplas, no momento da elaboracdo das
guestdes: o trabalho em duplas permitiu, segundo observou, uma rica atividade de
discussdo entre os pares, e de colaboracdo, quando um aluno ensinava ao outro
aquilo que sabia e acerca do qual o colega tinha duvidas.

Entendemos que é necessario e urgente que os professores valorizem
mais a interacdo entre os alunos em sala de aula, para que todos tenham a
oportunidade de conviver e aprender a lidar e tolerar as diferencas de opinido, a
diversidade de potencialidades e ritmos de aprendizagem, e a produzir em uma
perspectiva mais colaborativa, em que se pensa que ao dividirmos com 0 outro
aquilo que sabemos, passamos a saber ainda mais.

3) O uso de um jogo conhecido de todos os alunos e que, por essa razao,
apesar de ter regras razoavelmente complexas, ndo apresentou problemas de
compreensao na forma de jogar, no momento em que foram postas em préatica. A
estrutura do jogo possibilita, além disso, a participacédo de todos os alunos da turma,
de modo inclusivo;

4) A possibilidade de, com o jogo, explorar elementos de natureza ética: saber
jogar, respeitando o papel de cada participante (a vez e a forma); saber participar
(com qualidade e responsabilidade); saber ganhar (com merecimento, sem burlar
regras); e saber perder (entendendo que a derrota € uma circunstancia, e ndo uma
condicao).

O jogo, como tal, possui varias regras que devem ser cumpridas para que
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alguém possa sagrar-se um vencedor legitimo e, para enriquecer o trabalho de sala
de aula com jogos, pode-se fazer um paralelo com as regras de conduta e
legislacdes que devemos cumprir no nosso dia a dia.

Por exemplo, no caso dos alunos que se encontram no ensino médio, muitos
deles ja estdo no mercado de trabalho. Sera que eles conhecem ou pelo menos tém
ideia dos seus direitos e deveres enquanto trabalhadores? Sera que conhecem o
papel da ética em um ambiente de trabalho? O uso de jogos pode ser uma
importante ferramenta nesse sentido, pois, como dito, ajuda os alunos a terem a
nocdo da importancia de se seguir certas regras para o sucesso de qualquer projeto
ou empreendimento.

Como limitacdo do trabalho consideramos apenas que a investigacdo do
desempenho dos alunos, da forma como a autora do trabalho relata, nao
possibilitaria, de modo seguro, a garantir que houve avancos na aprendizagem,
considerando apenas a obtencdo de notas mais altas. Entendemos que isso nao
implica, necessariamente, que o0s alunos tenham aprendido mais ou melhor.
Consideramos, entretanto, que em casos como esse apenas aspectos qualitativos
podem ser melhor avaliados, embora ndo posam ser mensurados numericamente, 0
gue nédo diminui seu valor para a formacéo dos alunos.

Alguns professores poderiam alegar, como critica ao uso do jogo, o fato de
que ele “perderia’” muito tempo de aula, com a fase de organizacdo do material,
compreendido pelas fichas de pergunta. Para evitar criticas dessa natureza, basta
apelar para a riqueza constituida pelo momento de intensa participacdo do aluno, em
uma pratica de trabalho em dupla, pouco usual em nossas escolas.

Como sugestdao de modificacdo ou adaptacdo para o jogo, em uma
perspectiva interdisciplinar, sugeririamos a ampliacéo do leque de possibilidade para
as questdes a serem formuladas pelas duplas. Neste caso, o professor planejaria
antecipadamente quais os temas que possibilitariam explorar a interdisciplinaridade,
isto é, todos juntos escolheriam temas com o0s quais fosse possivel fazer um
relacionamento conceitual dos conteudos matematicos estudados com outras
disciplinas.

Para facilitar a tarefa, o professor poderia recomendar que os alunos
pesquisassem questbes propostas em provas do Exame Nacional do Ensino Médio
— ENEM, considerando que a prova de 2007, por exemplo, foi composta de 63

questBes interdisciplinares. Tais questbes tratam de conteludos de diversas



38

disciplinas, ao mesmo tempo, e envolvem varias competéncias e habilidades ao
mesmo tempo, como a leitura de dados em noticias, a interpretacdo de informacdes
em tabelas e graficos, entre outras.

Para exemplificar, destacamos aqui uma das questdbes do ENEM — 2009
(Questéo 45 - versao amarela - Ciéncias da natureza e suas tecnologias - 1° dia de

provas — 2009), que tinha o enunciado apresentado no quadro.

(2 alcool hidratado utilizado como combustivel
veicular & ohtido por meio da destilacao fracionada de
solugdes aguosas geradas a partir da fermentacao de
hiomassa. Durante a destilagdo, o teor de etanol da
mistura & aumentado, até o limite de 86% em massa.
Considere que, em uma usina de producao de etanal,
200 kg de uma mistura etanolfagua com concentragio
20% em massa de etanol foram destilados, sendo
abtidos 100 kg de alcool hidratado 96% em massa de
etanol. A partir desses dados, & correto concluir gue a
destilacdo em guestao gerou um residuno com uma
concentragdo de etanol em massa

de 0%.

de 8,0%.

entre 8,4 % e 8,6%.
entre 8,0% e 9,2%.
entre 13% e 14%.

I

Trata-se de uma questdo que envolve elementos do cotidiano, em uma
estrutura que explora prioritariamente conteddos da Quimica, uma vez que é
explicado o processo quimico que gera o alcool hidratado a partir da biomassa,
porém, sem o conhecimento da porcentagem, ndo € possivel responder a questdo
corretamente. Além disso, a resolucdo da questdo envolve capacidade de leitura e
interpretacdo de informacfes complexas.

Para resolver a questao, primeiro calculam-se os 20% de etanol da mistura
inicial (160 kg) e os 80% de agua (640 kg). Apds destilado, dos 100kg, 96 kg séo de
etanol e 4 kg sdo de agua. No calculo do residuo, temos 160 - 96 = 64 kg de alcool e
640 - 4 = 636 kg de agua, ou seja, 636 + 64 = 700 kg de massa total. Realizando,
por fim, outro célculo de porcentagem, temos que os 64 kg de alcool representam,
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aproximadamente, 9,1% de concentra¢ao no residuo (resposta C).

Ou seja, embora 0 jogo proposto por Pasidora tenha envolvido apenas
contetdos de Geometria, sua estrutura permite uma facil adaptacdo para o trabalho
envolvendo uma pratica interdisciplinar, a depender da natureza e forma das
questbes, bem como das estratégias adotadas pelos alunos no momento de
responder as perguntas. Nao € uma tarefa facil, pois ha dificuldade de compreenséao
sobre o que é interdisciplinaridade até mesmo por parte de muitos professores, mas
é possivel, desde que se proporcione discussfes que visem um maior entendimento
acerca das formas como as disciplinas podem estar atreladas.

Como defendemos no capitulo anterior, a interdisciplinaridade constitui uma
forma de organizagdo do trabalho escolar que se baseia na busca de uma viséo
sintética, de uma reconstrucdo da unidade perdida, da interacdo e da
complementaridade nas acdes envolvendo diferentes disciplinas. Busca-se a
desfragmentacdo do conhecimento, alcancando assim um conhecimento inter-
relacionado.

Sugere-se, ainda, que o professor trabalhe com o aluno, a elaboracdo de
alteracOes nas regras, seja ho modo de jogar, seja no que diz respeito a forma de
pontuacdo, de modo que o jogo pudesse ser simplificado e adotado em turmas do
Ensino Fundamental, tanto envolvendo uma pratica interdisciplinar ou mesmo, de

modo mais limitado, envolvendo contelddos apenas da disciplina de Matemaética.

Entendemos que o trabalho com a modificacdo de regras no jogo enriguece
bastante a formag&do do aluno, ndo apenas porque envolve muito o uso da logica
mas também porque ele sera obrigado a escrever as orientagdes para os jogadores,
com a maior clareza possivel, para que qualquer pessoa possa fazer uso de suas
instrucdes, sem ambiguidades. Ou seja, essa tarefa melhorara sua capacidade de
producao de texto e, consequentemente, de leitura e interpretagao.

Pelo exposto, acreditamos que a proposta apresentada, submetida as
adaptacbes pertinentes, possa atender as condicdes de uma atividade
interdisciplinar e, principalmente, pode servir para a vida pratica dos alunos, pois 0s
ajudardo no seu presente e futuro a exercer um papel ndo so critico na sociedade,

mas também um papel ético.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com base na elaboracdo de nosso Trabalho de Conclusédo de Curso,
pretendiamos ampliar nossas leituras e nossa compreensao acerca de elementos
que vém sendo discutidos em documentos oficiais, como os Parametros e as
Diretrizes  Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica, como a
interdisciplinaridade e os temas transversais, aqui tendo ressaltado a questédo da
ética. Pretendiamos, ainda, entender um pouco mais 0 que podem representar 0s
jogos como um recurso metodolégico, o que fizemos na breve reflexdo que
trouxemos para o trabalho.

Em razao das limitagdes de tempo e de condi¢cdes de realizagdo do trabalho,
uma vez que, além do Curso, precisamos conciliar as demandas de estudo com as
de atuacéo profissional que exercemos, ndo ousamos fazer uma proposta a par o
trabalho em sala de aula, envolvendo os temas acima destacados. Para nos ajudar a
fazer uma conexao entre as discussdes teoricas e a dimensdo pratica, analisamos
uma proposta de trabalho de uma professora do Ensino Médio, com o uso de um
jogo.

Aqui nos detemos em destacar os pontos positivos da proposta, as limitagdes
que identificamos, bem como propor algumas modificacées que pudessem ampliar a
aplicabilidade do jogo, contemplando-se uma perspectiva interdisciplinar, bem como
uma maior gama de uso pelos alunos de outros anos de escolaridade.

As dificuldades que vivenciamos no momento de produgé&o do trabalho foram
muitas, pois a demanda de leitura e produgcédo de textos mais extensos e em uma
dimensdo académica é limitada, ao longo do Curso, 0 que faz com que o ultimo
semestre letivo envolva a realizacdo de uma tarefa que parece impossivel.

Porém, ressaltamos o quanto aprendemos com ela, ndo apenas em relacao
aos aspectos da formacdo académica, no que trata da ampliacdo de nossa
formacdo, com as leituras feitas, mas de nosso amadurecimento no ambito geral.
Compreendemos ser indispensavel, para nossa formacdo docente, termos a
oportunidade de fazer uma reflexdo sobre nossas atividades préticas, tendo em vista
um referencial tedrico consistente.

Como futuras investigacdes sobre 0 mesmo tema, gostariamos de aplicar o

jogo aqui analisado, com as adaptacdes que possibilitassem uma pratica
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interdisciplinar, em sala de aula, e investigar os resultados que obteriamos, com

alunos do Ensino Médio.
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A clientela do Colégio Estadual Sdo José € composta por alunos de
classe média e baixa, sendo que as turmas sdo bastante heterogéneas. As
turmas s&o formadas por alunos tanto da zona urbana (centro e bairros) quanto
de zona rural, sendo que estes ultimos sdo trazidos para a escola através de

transporte coletivo propiciado pela Prefeitura Municipal.

3.1 - 0 JOGO REALIZADO:

Esta atividade foi desenvolvida no final do estudo de Geometria
Espacial, nas turmas de 3° ano do Ensino Médio, como forma de fixagéo e até

de verificagdo da aprendizagem.

Foi feita uma adaptacao do jogo “Show do Milhdo” do SBT, para a sala
de aula. Trata-se de um jogo de perguntas e respostas, de nivel crescente de
dificuldade, na qual o jogador deve escolher entre quatro alternativas que lhe
sd0 apresentadas, sendo apenas uma verdadeira. A medida que responde
corretamente, o jogador vai ganhando pontos e passa para a fase seguinte.
Cada fase tem um valor diferente em pontos, que o jogador vai ganhando, até

chegar a pergunta que vale “um milhdo de reais”.

As perguntas sao divididas em trés niveis. Sao 5 perguntas de nivel 1
(facil), que valem respectivamente um, dois, trés, quatro e cinco mil reais. As
perguntas do nivel 2 (médio) valem respectivamente 10, 20, 30, 40 e 50 mil
reais. No nivel 3 (dificil), as perguntas valem 100, 200, 300, 400 e 500 mil reais.

Apds responder corretamente a pergunta de 500 mil reais o jogador
passa para a pergunta de um milhdo de reais, na qual ndo tem direito a auxilio

algum.

A pontuacdo ndo é cumulativa e nos trés primeiros niveis o candidato

tem direito a quatro auxilios: cartas, placas, universitarios e pulo.

Ao pedir o auxilio as cartas, o concorrente escolhe uma entre quatro

cartas de baralho, que eliminam respostas falsas, da seguinte forma: o rei ndo
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elimina resposta alguma; o as elimina uma resposta errada; o dois elimina duas

respostas erradas e o trés elimina trés respostas erradas.

No auxilio as placas, alguns participantes do programa apresentado pelo
SBT levantavam placas contendo um dos numeros de 1 a 4, conforme
considerassem certa uma das quatro respostas apresentadas.

No auxilio aos universitarios, trés universitarios convidados pelo
programa manifestavam sua opinido a respeito da resposta que consideravam

correta.

Quando o participante do jogo optasse pelo “pulo”, a pergunta que lhe foi
feita era substituida por outra de mesmo valor.

A medida que acerta as respostas o jogador vai conquistando os pontos,
mas se erra uma resposta, o0 jogo termina e o jogador fica apenas com metade
do valor conquistado, com excecdao da pergunta do milhdo que, se for
respondida de forma incorreta faz o concorrente perder a pontuacao que

conquistou.

O jogador para no momento que desejar, ficando com o valor

correspondente a pontuagédo conquistada.

A escolha deste jogo se deve ao fato do mesmo ser conhecido por
grande parte dos alunos, visto que era apresentado pelo SBT (sistema brasileiro
de televisao) e também por se tratar de um jogo aplicavel a qualquer conteudo,
ndo apenas matematico, mas também de outras disciplinas. Além disso, é uma
atividade que independe do numero de alunos da turma; pode ser utilizada tanto
em turmas menores, quanto em turmas com grande numero de alunos,

permitindo a participacéo ativa de toda a classe.

A utilizacdo didatica do jogo pelo professor obedeceu as seguintes

etapas:

12 etapa: Preparacao do material.
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O professor organizou as turmas em duplas de alunos, que tiveram que
elaborar perguntas, envolvendo os conceitos geométricos que ja tinham sido
estudados. Cada questao deveria conter quatro alternativas (1, 2, 3 e 4), sendo
apenas uma a correta. Cada dupla elaborou duas perguntas de nivel facil, duas

de nivel médio e uma de nivel dificil.

Para uma turma de 40 alunos, sdo necessarias aproximadamente:
40 perguntas de nivel facil

20 perguntas de nivel médio

5 perguntas de nivel dificil

O professor analisou as perguntas elaboradas, que também foram
utilizadas como uma forma de avaliagdo, pois cada pergunta ja deveria ser
acompanhada da resposta que a dupla considerava ser a correta.

As perguntas elaboradas pelas trés turmas participantes foram corrigidas
e separadas em trés saquinhos, de acordo com o nivel de cada uma (facil,
médio e dificil) para posterior utilizacdo (durante a competicdo propriamente
dita).

Também sdo necessérias placas em numero suficiente para os
participantes de cada equipe que fardo este papel. Tais placas podem ser
confeccionadas em uma folha de papel A4, dobrado em quatro partes, cada uma
contendo um dos numeros: 1, 2, 3 ou 4. Também sdo necessarias quatro cartas
de baralho: rei, as, 2 e 3.

22 etapa: Divisao das equipes e escolha dos representantes.

A turma foi dividida em duas equipes com igual quantidade de
participantes. Cada equipe indicou trés representantes para fazer o papel de
“universitarios” e que deveriam ficar em lugar de destaque. Os demais alunos
fizeram o papel de “placas”, os quais deveriam levantar a placa contendo o
namero que consideravam corresponder a resposta correta, quando fosse

solicitado o “auxilio as placas”.
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32 etapa: O jogo

Tirou-se par ou impar para saber qual equipe comecaria o jogo. A equipe
vencedora iniciou 0 jogo escolhendo um representante entre as “placas” para

responder as perguntas que seriam sorteadas pelo professor.

Este representante deveria se dirigir a frente da mesa do professor,
sortear e responder as perguntas oralmente, uma a uma, seguindo a seguinte
seqUéncia de pontuacao:

Nivel 1: 1 resposta correta: 10 000 pontos

2 respostas corretas: 20 000 pontos

3 respostas corretas: 30 000 pontos

4 respostas corretas: 40 000 pontos

5 respostas corretas: 50 000 pontos

Nivel 2: 1 resposta correta : 100 000 pontos

2 respostas corretas: 200 000 pontos

3 respostas corretas: 300 000 pontos

4 respostas corretas: 400 000 pontos

5 respostas corretas: 500 000 pontos

Nivel 3: 1 resposta correta: 1 000 000 de pontos

Quando o aluno acertava a resposta, ele ganhava a pontuacao
correspondente para a sua equipe, se errava, ele ficava apenas com a metade
dos pontos que tinha anteriormente e retornava ao seu lugar. Se ficasse em
duvida, ele podia parar, permanecendo com a pontuacdo conquistada para a

sua equipe.
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Cada aluno que estivesse respondendo as questdes tinha direito a pedir

trés auxilios, quando sentisse dificuldades:

Auxilio as placas: Ao pedir esse auxilio os componentes de sua equipe

levantam as placas, mostrando uma das alternativas (1, 2, 3 ou 4), conforme a

que julgassem ser correta.

A figura 1 ilustra alguns alunos levantando as placas no momento que

foram solicitados a auxiliar o aluno que respondia as questdes pela equipe.

Figura 1

Auxilio as cartas: O professor apresenta as quatro cartas do baralho,

com as faces voltadas para baixo. O aluno escolhe uma delas, e, conforme a
carta escolhida, o professor elimina alternativas falsas, do seguinte modo:

Rei: nenhuma alternativa falsa é eliminada;

As: uma alternativa falsa é eliminada;

2: duas alternativas falsas s&o eliminadas;

3: trés alternativas falsas sao eliminadas.

Na figura 2 podem-se observar as cartas utilizadas para o jogo.
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Figura 2

Auxilio aos universitarios: Ao ser pedido esse auxilio, cada um dos

representantes “universitarios” da equipe do competidor emitia sua opinido a

respeito da resposta que considerasse correta.

Na figura 3, pode-se observar uma aluna que estd respondendo as
questdes pela sua equipe, e a direita desta temos trés alunas sentadas que

fazem o papel de “universitarias”.

Figura 3
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A palavra final era sempre do aluno que estava representando a equipe.

Ao parar ou errar era passada a vez para a outra equipe, que escolhia
um representante para responder as questoes.

Continuava-se dessa forma, alternando as equipes para responderem as
guestdes, até o término do tempo estipulado.

42 etapa: Os vencedores

Seria vencedora a equipe que, somando-se 0s pontos obtidos pelos
representantes que responderam as questdes, obtivesse uma maior

pontuacgao.

O professor pode atribuir prémios aos participantes, mas, sem duvida,
todos sdo vencedores, considerando-se que a aprendizagem é o melhor

prémio.

4. RESULTADOS

Foram analisados os resultados alcancados pelas turmas que
participaram do projeto, comparando o desempenho das turmas no bimestre
anterior a sua implantagdo com o bimestre em que foi realizada a atividade
com jogos. Também foi feita uma comparacdo das turmas que nao
participaram do projeto, com relacdo as turmas participantes, no mesmo
periodo letivo (2° bimestre). Nos dois casos analisados, os resultados obtidos
foram melhores no periodo e nas turmas em que aconteceu a implantacao da

proposta.

Num primeiro momento comparou-se o desempenho das turmas no
bimestre em que a proposta foi utilizada com o bimestre anterior a sua
utilizagdo. Foi analisado o percentual de alunos com nota abaixo da média

(6,0), na disciplina trabalhada (Matemética).
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