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RESUMO

O presente trabalho visa analisar como a biodiversidade brasileira, através de imagens,
tem sido retratada nos livros didaticos adotados pela Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Padre Roma, em Jodo Pessoa/Pb. Para tanto, verificou-se as
orientacdes legais e normativas brasileiras, a exemplo, da Constituicdo Federal, da LDB
Lei 9.394/96, da Lei 9.795/99, referente a Educacdo Ambiental, entre outras que
contribuem para orientagcdo de praticas educativas de ensino e aprendizagem no
Ensino Médio. A escolha deste tema surge da importancia de evidenciar como a
biodiversidade brasileira tem sido retratada nas imagens dos livros didaticos adotados
pelas redes publicas de ensino e de chamar a atencéo, dos educadores, a respeito do
uso das imagens no processo de ensino e aprendizagem e dos critérios adotados para
a escolha dos mesmos. Para a execuc¢do da analise foi utilizada a pesquisa qualitativa,
de cunho documental e bibliografico, para isto, escolhemos 05 (cinco) figuras
representativas, conforme os critérios de conveniéncia das imagens, identificacao,
coeréncia com os assuntos abordados. A obra foi desenvolvida em 03 (trés) capitulos: o
primeiro capitulo trata da biodiversidade, o segundo versa sobre os livros didaticos e o
terceiro descreve toda a metodologia utilizada e a andlise dos dados. Na
conclusao,constatamos que a falta da identificacdo do nome cientifico das espécies e
que a utilizacdo, como exemplo, de imagens de animais que ndo sao comuns a

biodiversidade brasileira € ainda uma pratica recorrente.

Palavras-Chave: Biodiversidade. Livro didatico. Imagens.



ABSTRACT

This study aims to analyze how the Brazilian biodiversity, through images, has been
portrayed in textbooks adopted by Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Padre Roma in Jodo Pessoa / Pb. Therefore, it was verified the Brazilian legal and
regulatory guidelines, such as the Federal Constitution, the LDB Law 9.394/96, Law
9.795/99, about environmental education, among others that contribute to guidance of
educational practices of teaching and learning in high school. The choice of this theme
arises from the importance to evidence how the Brazilian biodiversity has been
portrayed in the images of the textbooks adopted by public schools and to draw
attention of educators regarding the use of images in teaching and learning and criteria
adopted for the selection of the same. To perform the analysis we used the qualitative
research from literature and documentary character, and that, we chose five (05)
representative figures, according to the criteria of convenience of the images,
identification, consistency with the topics discussed. The work was developed in three
(03) chapters: the first chapter deals with biodiversity, the second is about the textbooks
and the third describes the used methodology and data analysis. In conclusion, we
found the lack of identification of the scientific name of the species and the use, for
example, pictures of animals that are not common to Brazilian biodiversity is still a

recurring practice.

Keywords: Biodiversity. Textbook. Images.
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1 INTRODUCAO

No ano de 2009 ingressei no curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,
tendo como principal motivacdo o meu hobby que € o de desenhar, em especial
animais e plantas. Desde o primeiro momento comecei a acumular publicacbes que
continham materiais a respeito deste assunto, principalmente os que aliavam qualquer
forma de desenho ao curso de biologia. No decorrer do curso passei a nutrir um
interesse genuino pela educacdo basica, especialmente por se tratar de um processo
formativo importante para o desenvolvimento social e cognitivo de cidad&os criticos,
conscientes, capazes de se relacionarem no meio social e politico.

Com a orientacdo de produzir um Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) que
tratasse de um assunto dentro do eixo tematico “Educacao e Biodiversidade”, passei a
buscar um meio de unir o tema do TCC a algo que jA me era familiar. Observando um
livro do 7° ano do ensino fundamental, notei que a capa tinha a imagem de um urso
coala, um animal cuja espécie ndo se encontra no Brasil e passei entdo a indagar o por
qué de ndo ter sido usada imagem de uma espécie constante da fauna do Brasil.
Depois, deste fato comecei a pensar sobre como a biodiversidade brasileira estaria
sendo mostrada, através das figuras, nos livros didaticos, que critérios seriam utilizados
para a escolha das imagens e quais as preocupacdes que as editoras tém com relacéo
a estas escolhas. Sendo assim, achei por bem fazer uma andlise a respeito de como os
livros didaticos tém discutido e retratado a biodiversidade brasileira por meio das
imagens neles contidas.

Esta analise é importante uma vez que 0 nosso maior patrimoénio natural é a
biodiversidade, que nos coloca em primeiro lugar, dentre os paises, no nimero de
mamiferos, peixes de agua doce e plantas com flores, em segundo lugar com relacéo
ao numero de anfibios, a terceira colocagdo com relagdo as aves e o quinto lugar em
numero de répteis (Silva, 2009). Segundo a obra “Biodiversidade Brasileira: Avaliagao e
identificacdo de &reas e acdes prioritarias para a conservacéo, utilizacdo sustentavel e
reparticdo dos beneficios da biodiversidade nos biomas brasileiros”, em pesquisas

realizadas nos 3 (trés) ultimos anos do séc. 20, o Brasil abriga entre 15% e 20% de



todas as espécies de animais e vegetais do planeta. Temos, também, sete biomas,
incluindo entre eles dois Hotpots, que sdo definidos como regides cujas preservacdes
sdo de importancia mundial por conterem espécies endémicas restritas as mesmas.
Possuimos a maior floresta tropical imida do mundo e também a maior planicie
inundada.

Verifiquei, portanto, que a forma como esta biodiversidade € abordada nos livros
didaticos, é fundamental para a construcdo da conscientiza¢do dos alunos a respeito da
importancia da conservacdo deste patrimoénio, uma vez que, 0 mesmo, tem sido
constantemente degradado, como exemplo, Cox e Moore (2009) em sua obra, citam o
bidlogo E. O Wilson (1999) estima que a perda da biodiversidade nas Florestas
tropicais, chega a 17 (dezessete) espécies por dia ou cerca de 6000 (seis mil) ao ano.
Assim sendo, o conhecimento que o aluno tem a respeito da diversidade brasileira € de
suma importancia para o atingimento deste objetivo.

Para a execucdo da analise proposta, sera realizada uma pesquisa qualitativa,
documental e bibliografica (LAKATOS, 2011). Ante o exposto, a intencéo deste trabalho
€ analisar como o livro didatico, do 3° ano, do Ensino Médio de Biologia adotado pela
Escola Estadual de Ensino Médio e Fundamental Padre Roma, situada no municipio de
Jodo Pessoa — PB tém retratado a biodiversidade através das imagens nele contidas,
conforme indicado nos anexos.

Para tanto, o trabalho sera desenvolvido da seguinte forma: primeiro
apresentaremos a introducdo com a justificativa, apresentacdo e delimitacdo do
problema. Na sequencia, abordaremos os referenciais teoéricos com énfase na
biodiversidade brasileira, verificando as normas legais e procedimentais, sugeridas pelo
Ministério da Educacado, analisaremos algumas imagens contidas no livro didéatico
escolhido e, por fim, teceremos as consideracdes finais.

O capitulo segundo ira tratar de 2 (duas) sec¢des que servirdo como parametros
para a analise das imagens. A secdo 1 (um) do capitulo 2 ira tratar dos biomas
brasileiros e da biodiversidade presente em cada um deles. Para esta secdo, sera
adotada a obra “Biodiversidade Brasileira: Avaliacdo e identificacdo de areas e agbes
prioritarias para a conservacao, utilizacdo sustentavel e reparticdo dos beneficios da

biodiversidade nos biomas brasileiros.” E uma obra didatica, idealizada e organizada
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pelo Ministério do Meio Ambiente, concluida no ano de 2002, a partir de varios textos
técnicos, que foram produzidos por diversas instituicbes, quer nacionais, quer
estrangeiras, ap6s varios workshops terem sido realizados nos respectivos biomas
(Brasil, 2002), e, segundo José Carlos Carvalho, o entdo Ministro do Meio Ambiente, &
a partir desta obra que o Governo Federal se baseara para a adocéo de politicas de
conservacao e manejo sustentavel da nossa biodiversidade.

A obra teve como ponto de partida a reunido de varias informacdes, a respeito de
biomas brasileiros, que se encontravam dispersas em varias instituicbes quer publicas,
quer privadas, sejam nacionais ou internacionais. Participaram direta ou indiretamente
mais de 70 (setenta) instituicdes brasileiras, dentre elas as Universidades Federais do
Péara, de Pernambuco, A Universidade de Brasilia e a Universidade de Sao Paulo, além
de ONGs de reconhecimento internacional, a exemplo da World Conservation Union
(IUCN) e o World Wildfire Fund (WWF). Sendo assim, os dados sobre a biodiversidade
brasileira, indicados neste Trabalho de Curso, foram, principalmente, extraidos desta
obra, conforme indicados no decorrer dos textos, informando-se, porém, que dados
obtidos de outras fontes, também serdo devidamente identificados.

A secdo 2.2 ira tratar das orientacdes legais a respeito dos Livros Didaticos e do
ensino de biologia nas escolas do ensino médio, especialmente de partes que tratem da
utilizacdo de imagens dos livros didaticos. Serdo, para tanto, utilizados critérios de
verificacdo de normas que versem a respeito tanto da educacdo, como da
biodiversidade, respeitando sempre que possivel a hierarquia das normas e a sua
apresentacao em grau descendente.

Como mencionado, o Objetivo Geral da pesquisa é o de analisar como a
biodiversidade brasileira tem sido retratada nas imagens do livro didatico adotado no 3°
ano, do ensino médio, adotado pela Escola Estadual de Ensino Médio e Fundamental
Padre Roma, avaliando a conveniéncia das imagens, identificando a coeréncia entre 0s
conteudos abordados e as figuras apresentadas e verificando como as mesmas estao
sendo identificadas e, por fim, verificar como as normas legais, e as orientagdes oficias

referentes & Educacéo Béasica e do Ensino Médio, tratam deste assunto.



2 DESENVOLVIMENTO

2.1 BIODIVERSIDADE: Conceitos e perspectivas conceituais.

A biodiversidade pode ser entendida como a variedade de seres vivos em um
determinado local, para Cox e Moore (2009), biodiversidade € um termo que engloba
todas as coisas vivas que existem atualmente na terra, tanto as conhecidas, como as
desconhecidas e, ainda segundo os mesmos autores, as estimativas feitas pelos
bi6logos variam em um valor entre 12.000.000 (doze milhdes) e 30.000.000 (trinta
milhdes) de espécies no mundo. Cada espécie esta inserida em determinados biomas.

Os biomas podem ser definidos como grandes regides cujas comunidades, quer
fauna, quer flora, estejam adaptadas as condi¢cdes ecolégicas presentes. Elas sao
caracterizadas, a principio, principalmente pelo tipo de vegetacdo que possuem e
sofrem influéncias dos climas das regifes das quais estédo inseridas. Dado a sua grande
extensdo, cerca de 8,5 milhdes de quildmetros quadrados, o Brasil conta uma grande
variedade de ecossistemas.

Alguns autores, como Gewandsznajder e Linhares (2012), chegam a citar nove
biomas terrestres brasileiros: a Floresta amazbnica, a Mata Atlantica, a Caatinga, o
Cerrado, os Campos Sulinos, o Pantanal, a Mata de Araucaria, a Mata de Cocais e 0
Manguezal. Porém, em algumas publicacbes, a exemplo da obra “Biodiversidade
Brasileira: Avaliacdo e identificacdo de areas e acdes prioritarias para conservacao,
utilizacdo sustentavel e reparticdo dos beneficios da biodiversidade nos biomas
brasileiro.” (2002), € comum a citacdo de apenas sete biomas, sendo: a Floresta
Amazobnica, o Cerrado, o Pantanal, a Caatinga, a Mata Atlantica, os Campos Sulinos e
a Zona Costeira. O que difere uma lista da outra é o fato de que, para alguns autores,
biomas como o dos manguezais se unem a outros das zonas litoraneas e passam a ser
reconhecidos como o bioma da Zona Costeira. A de se dizer, ainda, que os autores
concordam com a existéncia de um bioma marinho.

BRANDON (2005), defende que a principal causa, desta variedade de biomas, é
a nossa extensao territorial, que faz do Brasil o maior detentor de biota continental do

mundo, sendo estimado um valor entre 15% e 20% das aproximadamente 1,5 milhdes
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de espécies descritas no planeta. Possuimos a flora com a maior diversidade do globo
terrestre, com cerca de 22% do total registrado no mundo, possuimos o0 maior sistema
fluvial do globo e o que faz com que sejamos o primeiro lugar em espécies de peixes
agua doce do planeta. No Brasil, estdo catalogados 524 espécies de mamiferos, 1.677
espécies de aves, 517 espécies de anfibios e 2.657 espécies de peixes. Ainda do texto,
infere-se que nos ultimos 20 anos sete novas espécies de primatas e dezoito de
passaros foram descobertos e a comunidade cientifica acredita que muitas outras
aparecerdo Sao dados que por si sés ja demonstram a mega diversidade existente no
Brasil.

Para autores como Pinto-Coelho (2000), a localizacdo geografica do Brasil, € um
fator que tem contribuido para esta mega diversidade, pois, quanto mais préxima uma
regido fica da linha do equador, maior o numero de espécies encontradas, como
exemplo, ele cita que em uma é&rea de aproximadamente 4 hectares na Malasia sédo
encontradas cerca de 375 (trezentos e setenta e cinco) espécies, e, esta mesma area
na regido de Michigan (EUA) sdo encontradas entre 10 e 15 espécies. Este fato é

observado tanto em ambientes terrestres, como em marinhos.

2.1.1 Floresta amazObnica: a hossa maior riqueza.

Embora exista no Brasil uma grande biodiversidade, €, sem duvida, a Floresta
Amazobnica o bioma que mais chama atencdo do mundo e, é |4, que se encontra 40%
das floretas tropicais remanescentes do mundo. Ela é detentora da maior area de
biodiversidade do planeta, por isto, além dos beneficios diretos inerentes as florestas
tropicais (como por exemplo, o fato de 25% de todos os remédios do mundo serem
possiveis devido a biodiversidade destas florestas) existem os beneficios econémicos,
gue se mal administrados podera causar um desequilibrio ecoldgico. Ela se estende por
9 (nove) paises, cabendo ao Brasil 60% (sessenta por cento) da sua presenca
(MARTINS, et al, 2009). Além disto, o principal interesse, a nivel mundial, reside na sua
atuacao na estabilidade ambiental do planeta, pois, a vegetacao, ali presente, chega a
liberar cerca de 7 (sete) trilhdes de agua/ano na atmosfera (Brasil, 2002). Isto sem

contar com a grande biodiversidade soOcio-cultural existente na Amazonia, sendo ja
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identificados, pelo menos 50 grupos indigenas que néo tém contato regulamente com o
mundo exterior.

Com relacdo a biodiversidade, podemos afirmar que a flora fanerogamica®, ou
seja, composta por plantas que possuem flores, chega a aproximadamente 21.000
espécies. Dada a grande variedade de solo, este bioma chega a ser dividido em 21
regibes que apresentam uma flora tipica e cada uma destas regibes apresentam um
alto grau de endemismo.

E um bioma que apresenta uma grande variedade de invertebrados e estima-se
que 70% das espécies, ali encontradas, ndo possuem sequer um nome cientifico. Para
se ter uma idéia da diversidade dos invertebrados da Floresta Amaz6nica, das cerca de
7.500 espécies de borboletas conhecidas, 3.300 se encontram no Brasil e destas 1.800
estdo na Floresta amazbnica. Estima-se que la se encontram cerca de 3.000 espécies
de formigas e entre 2.500 a 3.000 espécies de abelhas. Com relagdo as aranhas,
acredita-se que sdo conhecidas apenas 20% das 2.500 espécies que especulam existir,
dai a recomendacdo, feita na obra citada no inicio deste subcapitulo, de que é
imperativo que sejam elaboradas campanhas de Educacdo Ambiental que informem a
populacao a importancia dos invertebrados.

Estima-se que, em relacdo a biota aquética, a Amazénia possui cerca de 1.300
espécies de peixes e supbe-se existirem cerca de 40% ainda ndo encontradas. E
comum entre os bidlogos a crenca na existéncia de aproximadamente 4.000 espécies
de anfibios em todo o mundo, destas, 4% se encontram na Floresta Amazonica
brasileira e assim como na ictofauna?, acredita-se que ainda existam cerca de 40% de
espécies ndo identificadas (Brasil, 2002).

Ja em se tratando de répteis, € dito que la se encontram cerca de 550 espécies e
gue destas, aproximadamente 340 sejam endémicas (Brasil, 2002). Ainda na Amazbnia
existem registradas 32 espécies endémicas restritas a Amazonia brasileira. L4 séo
registradas 1.677 espécies, das 9.700 estimadas no mundo. Este altos indices, de

biodiversidade, também estdo presentes nos mamiferos que das 4.650 espécies,

! Grupo de plantas, segundo Lineu, que retine 23 classes e caracteriza por apresentar 0s 6rgaos reprodutores visiveis
ou evidentes, como nas flores ou estrobilos (Houaiss, 2001).
? Relativo a biodiversidade grupo dos peixes.
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estimadas, que h& no planeta, 331 estéo registradas apenas na Floresta Amazonica e,

este numero tende a aumentar devido as espécies ainda ndo conhecidas.

2.1.2 Caatinga: exclusividade nossa.

Com aproximadamente 1.000.000 km? (um milhdo de quildmetros quadrados), a
Caatinga ocupa entre 11% e 12% do territorio brasileiro e esta presente em todos os
estados do nordeste e na parte norte de Minas Gerais (Gewandsznajder e Linhares,
2012). E um bioma que predomina em zonas quentes e secas, com um baixo indice
pluviométrico e estacbes de secas prolongadas. A sua vegetacdo possui uma
resisténcia natural a este tipo de clima.

De todos os biomas existentes no Brasil, a Caatinga é exclusivamente brasileiro
e assim como na Floresta Amazonica, ela possui uma grande heterogeneidade que
inclui dezenas de tipos de paisagens Unicas. A sua biota € a mais diversificada do
mundo, em se tratando de areas expostas a estas mesmas condicGes (Brasil, 2002).
Embora seja uma éarea rica em endemismos a sua biodiversidade é ainda pouco
conhecida pela comunidade cientifica, além disto, € dentre todos os biomas brasileiros,
0 que possui a menor area total de conservacao. Neste bioma, podem ser encontrados
12 tipos de biomas diferentes e isto s6 é possivel devido a grande variedade de
espécies vegetais ali encontradas, estando registradas cerca de 932 espécies, sendo
380 delas consideradas endémicas e em 20 delas o endemismo (que se caracteriza
pela ocorréncia exclusiva de uma espécie em uma regido) nao esta na espécie e sim no
género, segundo dados extraidos da obra “Biodiversidade Brasileira: Avaliacédo e
identificacdo de areas e acles prioritarias para conservacgao, utilizacdo sustentavel e
reparticao dos beneficios da biodiversidade nos biomas brasileiro.”.

Foi constatado que la se encontra uma grande variedade de invertebrados, com
uma grande quantidade de espécies endémicas, porém, o conhecimento deste tipo de
fauna é considerado, ainda, insuficiente. J&, embora seja um bioma caracterizado pela
pouca presenca de &gua, a biota aquética da Caatinga possui uma variedade

consideravel, sendo encontrados 100 diferentes tipos de géneros, o que leva a
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existéncia de, ja catalogados, 185 espécies de peixes, das quais, a maior parte das
espécies, em torno de 57%, é considerada endémica.

Estdo registradas 44 espécies de lagartos, 9 espécies de anfisbenideos, 47
espécies de serpentes, 4 espécies de queldnios, 3 espécies de crocodylias, 47
espécies de anfibios anuros e 2 espécies de gymnophiona, deste total cerca de 15%
séo consideradas endémicas. Com relagdo as aves, apesar de ser um grupos dos mais
estudados mundialmente, acredita-se que ainda falta muito a ser estudado das
espécies da Caatinga. Porém, la estdo registradas 348 espécies, sendo 15 espécies e
45 subespécies consideradas endémicas. Vinte espécies de aves sao consideradas
ameacadas de extincdo e duas delas, a ariranha-azul® e a arara-azul-de-lear* s&o
consideradas as mais ameacadas do mundo (Brasil, 2002).

A populacdo de mamiferos também € diversificada chegando a cerca de 148
espécies, e, destas, pelo menos, 10 séo consideras endémicas. Estes dados superam
em muito os registros anteriores que diziam que haviam apenas 80 espécies, sendo
apenas uma delas endémicas. Na Caatinga sdo encontradas 6 espécies de felinos. A
comunidade cientifica acredita que estes dados estdo subestimados e que h& ainda

inUmeras espécies a serem encontradas (Brasil, 2002).

2.1.3 O Cerrado e o Pantanal: biomas interdependentes.

O Cerrado e o Pantanal sdo considerados em algumas publicacdes, a exemplo
da obra “Biodiversidade Brasileira: Avaliacdo e identificacdo de areas e acdes
prioritarias para a conservacao, utilizacdo sustentavel e reparticdo dos beneficios da
biodiversidade nos biomas brasileiros.”, como sendo um conjunto, pois, a preservacao
do Pantanal esta diretamente associada a conservagdo do Cerrado . O mesmo ocupa
cerca de 25% do territorio nacional e fica localizado no Brasil Central estando presente
em 8 estados da federacdo: Mato Grosso, Mato Grosso do Sul. Maranhdo, Minas
Gerais, Goias, Tocantins, Sdo Paulo e Parana. Embora o clima seja quente, existe um

periodo chuvoso, segundo a obra “Biodiversidade Brasileira: Avaliagao e identificagéo

® Cyanopsitta spixii — ave pertencente a familia dos Psitacideos;
* Anodorhynchus leari — ave pertencente a familia dos Pstacideos.
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de &reas e acdes prioritarias para conservacao, utilizacdo sustentavel e reparticdo dos
beneficios da biodiversidade nos biomas brasileiro.” (2002).

Em se tratando de biodiversidade ha uma estimativa de cerca de 10.000
espécies de plantas no Cerrado, sendo, segundo estimativas, 44% delas consideradas
endémicas. Gewandsznajder e Linhares (2012) citam o cerrado como uma das 34 areas
do mundo consideradas como um Hot spot, e, segundo 0S mesmos, para que um
ecossistema seja considerado um Hotspot o mesmo deve apresentar pelo menos 1.500
espécies endémicas e ter perdido mais de 70% de sua area original.

O Pantanal fica na bacia do Rio Paraguai e ocupa 2 estados brasileiros: o Mato
Grosso e o Mato Grosso do Sul. Como ja falado, € um bioma que depende diretamente
do Cerrado e dos biomas brasileiros € o que mais depende dos paises vizinhos. Ele
possui um misto de Florestas Tropicais, Cerrado e de vegetacdes proprias de areas
alagadas. Pode ser dividido em trés areas: as alagadas, as de alagamento e as areas
que n&o estdo sujeitas a inundagdes. E a maior planicie inundavel do mundo.

Com relacdo ao Cerrado, acredita-se que existam cerca de 6.000 espécies de
arvores e 800 espécies de aves (Brasil, 2002). Em se tratando de endemismos estima-
se que 40% da plantas lenhosas sejam endémicas e que o0 mesmo ocorre com 50% das
espécies de abelhas. Estes percentuais que ocorrem apenas no Cerrado. Os
invertebrados, ali encontrados, tém uma grande representatividade em relagdo a fauna
brasileira, considerando que em apenas trés ordens de insetos 0 niumero de espécies
conhecidas chega a ser 14.425 (47% das espécies brasileiras), para se ter uma idéia
20% das espécies de abelhas e de formigas brasileiras estdo presentes no Cerrado. Ja
a biota aquatica, do Cerrado e do Pantanal, atinge em torno de 780 espécies, das
guase 3.000 que se encontram na América do Sul, e, estima-se que ha ainda mais
espécies a serem encontradas.

Os répteis e os anfibios também possuem uma grande biodiversidade, sendo ja
encontradas 180 espécies de répteis e 113 de anfibios, sé no Cerrado e destas 20 e 32
espécies, respectivamente, sdo consideradas endémicas. Ja no Pantanal o nimero de
espécies de répteis chega a 113, sendo que 5, dentre elas, sdo consideradas
endémicas. Entre os dois biomas encontram-se 837 espécies de aves conhecidas e

759 reproduzem nestes biomas, destas 14 espécies, das 29 endémicas, correm 0 risco
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de extingdo. Sao conhecidas, para o Cerrado,195 espécies de mamiferos, destes 18
sdo endémicos, j& no Pantanal foram identificadas 132 espécies de mamiferos e,
destas, 2 endémicas. Entre o Cerrado e o Pantanal existem 16 espécies de mamiferos

gue estdo na lista de espécies ameacadas de extin¢édo (Brasil, 2002).

2.1.4 Mata atlantica: o mais ameacado dos biomas.

As vezes também chamada de Floresta Pluvial Costeira, a Mata Atlantica &€ um
bioma caracterizado por ser quente e Umido. E, juntamente com o Cerrado, um dois
Hotspots brasileiros, sendo considerado o ecossistema mais ameacado de extingdo do
mundo, restando apenas cerca de 7% da sua formacao original (Gewandsnajder e
Linhares, 2012).

Associados a Mata Atlantica, estdo outros ecossistemas costeiros tais como:
manguezais e as restingas. Ela estd presente em uma regido que vai do litoral do
nordeste até o Rio grande do Sul. E um bioma muito rico, tanto quando nos referimos a
variedade, ou, como quando nos referimos a quantidade. Segundo a obra “Mata
Atlantica: as arvores e paisagem”, em um unico hectare, na regido sul da Bahia, forma
encontradas 454 espécies diferentes de plantas lenhos, sendo este fato um recorde
mundial em diversidade botanica. Estima-se que cerca de 50% das 20.000 plantas
vasculares, que I se encontram, sdo endémicas e que 0 mesmo ocorra com 40% das
1.800 espécies de vertebrados. Acredita-se que € um bioma que abriga,
aproximadamente, 7% de todas as espécies do planeta (RANCURA 2010). A grande
maioria dos animais e plantas ameacados de extingdo no Brasil se encontram neste
bioma, sendo que das sete espécies recentemente consideradas extintas no pais, todas
se encontravam neste bioma.

Quando se fala em invertebrados, a comunidade cientifica aponta como um
problema o fato de que a grande maioria das colecbes ndo estarem catalogadas. O
mesmo ndo se aplica aos mamiferos sendo registradas a presenca de 261 espécies,
das quais, acredita-se que 73 sdo endémicas e constantemente novas espécies sao
encontradas. As aves com ocorréncia neste bioma sdo em torno de 600 espécies com

cerca de 305 de endemismos e em se tratando de biodiversidade os valores sao
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altissimos, pois, das 600 aves, 450 sé@o consideradas raras, porém, destas 94 estdo na
lista de espécies ameacadas de extincdo. Os répteis encontrados na Mata Atlantica
ficam em torno de 140 espécies, chegando a faixa de 50% de endemismo (Brasil,
2002).

Das espécies de anfibios conhecidas no Brasil, 65% estdo abrigadas neste
bioma, o que representa cerca de 400 espécies, dentre as quais existem 90 delas que
sdo endémicas. Como regra a ictofauna também possui uma elevada taxa de
endemismo, sendo que das 350 espécies registradas, 150 delas sdo endémicas. Na
Mata Atlantica, entre répteis, aves, anfibios e mamiferos séo registradas cerca de 1.807
espécies, das quais 389 sdo consideradas endémicas (Brasil, 2002).

2.1.5 Campos sulinos: Os pampas.

Os Campos Sulinos guardam uma estreita relacdo com a Mata Atlantica e é
também um detentor de uma biodiversidade variada que, em muitos casos, é
compartilhada com a Mata Atlantica. Autores, como Gewandszajder e Linhares (2012),
tratam os biomas da Mata Atlantica e dos Campos Sulinos como distintos ja os autores,
produtores da obra “Biodiversidade Brasileira: Avaliacdo e identificacdo de areas e
acOes prioritarias para conservacao, utilizacao sustentavel e reparticdo dos beneficios
da biodiversidade nos biomas brasileiros.” (2002), vé uma relacao tao intima entre os
biomas que chegam a tratar dos mesmos em um Unico capitulo. Nesta obra sao
encontradas cerca de 102 espécies de mamiferos, 5 delas endémicas, 476 espécies de
aves, 2 endémicas e 50 espécies de peixes, com endemismos em 12 delas (Brasil,
2002). Segundo MARTINS (2009), o solo deste bioma é bastante fértil, e, devido a sua
posicdo geografica, a regido é propicia a agricultura e a pecuaria, motivo pelo qual ha
um forte impacto ambiental causado por estas atividades. Para Gewandsznajder e
Linhares (2012), a producéo de trigo, arroz, milho e soja, tem sido a causa de erosédo do

solo.
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2.1.6 Zona costeira: uma ambiente de transi¢ao ecolégica.

A zona costeira brasileira se localiza em 17 estados brasileiros e nela estdo
inseridos cerca de 400 municipios. E considerada uma regi&o de transicdo ecoldgica
com dois outros biomas: a Mata Atlantica e a Floresta Amazonica e por isto exerce um
grande papel quando da troca de interagcdes entre o bioma marinho e os terrestres. E
uma regido de elevada diversidade ecologica e € um bioma que propicia a reproducao e
alimentacéo de varias espécies de animais marinhos, o que faz com que seja um bioma
gue exija uma grande aten¢céo dos ambientalistas (Brasil, 2002).

Segundo a organizacao WWF-Brasil, integrante da Rede World Wildlife Fund, o
Brasil possui uma linha costeira de aproximadamente 7.367 Km, elevando-se para 8,5
Km se levarmos em considera¢ado os recortes litoraneos como as bacias, reentrancias,
etc., sendo o estado do Amapa, o maior detentor de area costeira, chegando a
aproximadamente 12,3% do total do territorio brasileiro (WWF — Brasil).

A referida instituicdo cita, ainda, o fato de, apenas na costa do Rio Grande do
Sul, que é uma éarea propicia a receber migracdes de aves, foram registradas cerca de
570 espécies diferentes das mesmas. No nordeste brasileiro, a ilha de Fernando de
Noronha é conhecida como uma das ilhas de origem vulcanica um dos maiores indices
de biodiversidade marinha do Brasil (WWF-Brasil).

2.2 LIVRO DIDADITACO: orientacées e diplomas legais.

Também chamada de Carta Magna, a Constituicdo Federal do Brasil foi
promulgada em 1988 e, sendo ela a lei maior do Brasil, qualquer ato, quer seja
administrativo ou legislativo, deve necessariamente estar debaixo do seu julgo. Em seu
texto, no capitulo 1V, secdo I, art. 205, que dispbe sobre educacdo, existe a
determinacdo de que a educacédo, dentre outros objetivos, visa que o0 cidaddo possa
exercer a sua cidadania de forma plena, que segundo o dicionario Houaiss (2001), seria
o exercicio dos direitos politicos e civis e também dos seus deveres. Ja no capitulo VI,
art. 255, que trata do meio ambiente, o referido dispositivo legal determina que um meio
ambiente ecologicamente equilibrado seja um direito de todo cidadao.
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E assim que a constituicdo Federativa do Brasil comega a delinear a importancia
de uma educacédo formal que se preocupa com o meio ambiente. De fato, os dois
artigos anteriormente citados, se encontram na Lei 9.795, de 27/04/1999, que dispde
sobra a Educacdo Ambiental, colocando o poder publico como responsavel pela
definicdo de politicas publicas voltadas para esta area, conforme o seu artigo 3°. E
ainda na referida lei, em seu artigo 4°, que elege como um de seus principios uma
abordagem articulada das questdes ambientais locais, regionais, nacionais e globais, e
em seu artigo 5°, que trata dos objetivos fundamentais, fala a respeito da necessidade
de cooperacdo entre as diversas regibes do pais, tanto a nivel micro, como a
macrorregional.

Estes dispositivos legais repetem em menor escala o principio de uma Educacéo
Ambiental integrada as diferencas regionais e voltadas aos interesses nacionais,
conforme determina o Programa Internacional de Educacao Ambiental (PIEA), instituido
em 1975, na Conferéncia Internacional de Belgrado, organizada pela UNESCO. Estes
principios demonstram a necessidade de uma Educacdo Ambiental contextualizada, em
todas a formas que se apresente, inclusive nos livro didaticos adotados pela rede
publica de ensino, conforme explicitado adiante.

Para prover as escolas da rede publica de ensino, existe o Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD), cujo objetivo é o de permitir que, a partir de uma lista pré-
estabelecida, os professores possam escolher “democraticamente”, os livros didaticos
gue serdo utilizados nas escolas em que lecionam. Os livros sé@o escolhidos a cada trés
anos e sao distribuidos nas Escolas Publicas Federais, Estaduais e Municipais cobrindo
todo o ensino béasico. Para o ensino médio o inicio deste programa se deu no ano de
2004, com a publicacdo da Resolucao n° 38, do Fundo Nacional de Desenvolvimento
da Educacdo (FNDE), com a avaliagdo de livros de matematica e de portugués, para
serem distribuidos aos alunos da 12 série, do ensino medio, nas escolas das regides
norte e nordeste. No ano de 2006, esta distribuicdo passa a ser em todas as regides do
pais e, em 2007, além dos livros de mateméatica e portugués, € incluido também os
livros de biologia. As demais disciplinas foram integradas a partir do ano de 2008.

Hoje, o Programa Nacional de Livros Didaticos é regulamentado pelo Decreto
7.084, de 27 de janeiro de 2010, e € esta norma que da as diretrizes referentes a
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avaliacdo e distribuicdo de todos os materiais didaticos ofertados a educacao basica da
rede publica. Ressalta-se que a avaliacdo das que fizeram parte dos Guias dos Livros
Didaticos — PNLD 2012 foram realizadas desde o ano de 2010, ficando, porém, a
escolha final dos livros sob a responsabilidade dos professores e das escolas. Assim,
acreditamos que referido guia deveria ser entendido apenas como uma ferramenta que
auxiliaria na escolha dos livros didaticos. A importancia desta escolha torna-se mais
evidente quando o proprio Ministério da Educacdo e Cultura reconhece o livro didatico
como o material que melhor atende as necessidades da realidade das escolas publicas
brasileiras.

Como ja comentado anteriormente juntamente como o PNDL 2012, foram
instituidos um Guia PNLD para cada disciplina, sendo evidenciada, ja nas primeiras
paginas do guia da disciplina de biologia, a importancia de um livro didatico que
privilegie os espacos e as culturas das quais os alunos facam parte, demonstrando a
intencdo de se obter um livro didatico que esteja dentro daquilo que faca parte do dia-a-
dia da comunidade escolar.

No caso dos livros que constam no Guia PNLD 2012 — Biologia, a lista foi
formada por um grupo de profissionais dentre eles pesquisadores que atuam no ensino
superior, professores da graduacdo e pdés-graduacdo e professores que atuam no
ensino médio, das redes publicas, de diversas regides do pais. Entre os critérios gerais
utilizados para a avaliagado das obras didaticas se encontram “o respeito a legislacao,
as diretrizes e as normas oficiais relativas ao ensino médio” e a forma como se
preocupa com a “estrutura editorial e do projeto grafico aos objetivos didatico-
pedagogicos da obra”. Ja os critérios especificos contam com itens como o tratamento
dado a biodiversidade, a aplicacdo dos saberes dos alunos em seus cotidianos,
principalmente que a mesma “auxilie na compreensao da biodiversidade do planeta,

especificamente do Brasil.”

(Brasil, 2011). A partir destes e de outros critérios, foi
elaborada uma ficha de avaliacdo, organizada em 05 blocos de avaliacao.

O primeiro bloco trata de Legislagéo e Cidadania e verifica, principalmente, se o
livro avaliado respeita as normas oficias relativas ao ensino médio, que constam na

Constituicdo Federal, Estatuto da Crianca e do Adolescente, na Lei de Diretrizes

% Grifo nosso.
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Bésicas da Educacdo. Nas Diretrizes Curriculares do Ensino Médio e nas demais
normas expedidas pelo Conselho Nacional da Educacdo. O segundo bloco trata da
abordagem tedrico-metodoldgica e Proposta Didatico-Pedagodgica, e apresenta em um
dos seus itens a possibilidade dos alunos se posicionarem a respeito de assuntos
referentes a sua realidade. O terceiro bloco € aquele que e preocupa com o Projeto
grafico-Editorial e na parte de que trata das ilustracdes e imagens estdo presentes itens
como clareza e adequacéao, das figuras, a finalidade as quais foram produzidas, é no
terceiro bloco, também que ocorre a verificacdo se as imagens respeitam e indicam as
proporcdes entre os objetos ou seres representados, a identificacdo das imagens e
suas fontes, etc. O quarto bloco se ocupa com Conceitos, Linguagens e Procedimentos,
gue dentre outros itens podemos destacar a preocupac¢do com a contextualizacao,
inclusive das ilustracées ou imagens, com a biodiversidade do planeta, especificamente
do Brasil, etc. O quinto bloco € dedicado ao Manual do Professor e, em termos gerais,
discute sobre a otimizacdo da utilizacdo dos livros didaticos. No caso de alguma obra
gue nao estivesse de acordo com qualquer critério indicado em um dos blocos, a
mesma, nao constaria no Guia PNLD 2012 Biologia.

Como subsidio que pode ser utilizado para a escolha do livro didéatico, pelos
professores, existe os Parametros Curriculares Nacionais, os Parametros Curriculares +
Ciéncias da Natureza e as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio. Os PCN’s
sdo obras de responsabilidade do Ministério da Educacdo, feita em conjunto com
diversos educadores do pais, e tém o objetivo de corrigir algumas falhas do sistema de
educacao, tais como: 0 ensino descontextualizado, compartimentalizado e baseado no
acumulo de informagoes.

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio foram elaborados no ano
de 2000 e é dividido em 4 partes. A primeira parte trata das Bases Legais; a segunda
parte das Linguagens Codigos e suas Tecnologias; a terceira parte trata de Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias; e por fim, a quarta parte que trata das
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias. E na terceira parte que o contetido de Biologia
é tratado e ja na sua apresentacdo ressalta a importancia de se ter como ponto de
partida, para o ensino da Biologia, a utilizacdo de elementos préprios do cotidiano dos

alunos, da escola e da comunidade imediata, pois, “a partir disso, € necessario e
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possivel transcender a pratica imediata e desenvolver conhecimentos de alcance

universal” (Brasil, 2000).

2.3 METODOLOGIA

Este trabalho tem o objetivo de analisar como as imagens relativas a
biodiversidade brasileira sdo apresentadas no livro didatico, do 3° ano, de biologia
adotado pela Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Padre Roma, Jodo
Pessoa/Pb. Assim sendo, para a execucdo da pesquisa é de fundamental importancia
que a mesma seja feita com base no que esta impresso no livro didatico, dai o seu
carater qualitativo, bibliografico e documental.

Conforme Gamboa (2007), por se tratar de uma pesquisa que ndo se baseia em
uma filosofia positivista, pois esta baseada no fato de que o ser humano é autor e
construtor do objeto estudado, a mesma assume uma natureza qualitativa, uma vez que
nao existe um dualismo em gue o sujeito da pesquisa goza de uma total independéncia
com relacdo ao objeto estudado.

Outro fato que reforca a natureza qualitativa da pesquisa € a utilizacdo do
método indutivo para a sua realizacdo, uma vez que a analise seguird um caminho que
partira das imagens (dados) para aquilo que a teoria preconiza. A abordagem sera
etnografica considerando que o principal fator a ser analisado é a contextualizacdo das
figuras.

A pesquisa se caracterizard de duas maneiras: por documentacao indireta e por
ser bibliogréafica. Assumird a caracteristica de documental indireta devido ao fato da
analise estar restrita a um documento escrito e das legislacfes correlatas ao assunto
(LAKATOS, 2009). O carater bibliografico se da pela utilizacdo de fontes secundarias,
livros e artigos, que servirdo de subsidios para o capitulo que trata da biodiversidade
neste TCC.

Para a escolha das imagens adotamos 0s seguintes critérios: aquelas que estéao
dentro de um contexto de bioma definido, as que ndo precisam estar dentro de um
contexto definido e que poderiam, para efeito de imagens, ter sido utilizadas figuras da

biodiversidade brasileira e as que necessariamente estdo sujeitas ao contexto da
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biodiversidade brasileira. Assim foram escolhidas as seguintes imagens: figura 1, por
ser uma imagem em que mostra um mapa da América do Norte; Figura 2, por conter
uma cadeia alimentar com varias espécies de animais e plantas; figura 3, por estar
dentro do contexto do bioma do deserto; figura 4, por conter a imagem de passaro cuja
espécie apresenta indicios de ter sido identificado de forma incorreta; e a figura 5, por
conter imagens de animais representativos da Mata Atlantica.

Os conceitos utilizados para as analises das imagens serdo prioritariamente
extraidos do livro didatico analisado, uma vez que é o conceito dado, pelo livro, somado
a imagem, que vai levar o aluno a entender o contetdo da disciplina. A nossa intengéo
é a de utilizar as informag6es disponiveis aos alunos para averiguar se as imagens
estdo cumprindo o papel a elas proposto, que é o de complementar as informacfes

dadas nos textos do proprio livro.

2.3.1 Andlise das imagens

A figura 01 esta inserida no capitulo 11, do livro didatico analisado, Biologia Hoje
— Volume 3 (2012), cujo titulo é “A teoria sintética: genética das populag¢des e formagao
de novas espécies.”. A figura esta ainda inserida no sub-capitulo que trata da formacao

de novas espécies.
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FIGURA 1 — Processo de especiagdo com mapa das Américas Central e do Norte.
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Segundo o livro analisado, espécie seria um grupo formado por populacdes
capazes de cruzarem entre si e originarem filhos férteis, mas, estas mesmas
populacbes ndo seriam capazes de cruzarem com outros grupos. Tomando esta
direcdo, a imagem analisada foi utilizada para ilustrar como uma especiacdo poderia
ocorrer pelo processo de isolamento geografico e, para tanto, foram tomadas como
exemplo duas espécies de raposas: a raposa do Artico (Alopex lagopus)®, cuja pelagem
€ branca e densa, e as pernas, caudas e as orelhas sdo mais curtas, para evitarem a
perda de calor, e a raposa cinzenta (Urocyon cinereoargenteus) que possui uma
pelagem acinzentada com pernas, caudas e orelhas mais longas para facilitarem a
perda de calor. Segundo informacdes obtidas no proprio livro, a espécie inicial teria
migrado para o sul dos Estados Unidos e, posteriormente, um grupo teria migrado para
a regido norte da América do Norte, em direcdo ao Artico, onde devido a distancia dos
dois grupos somadas as condicbes climaticas de cada regido, o norte sujeito a

condicbes mais frias, enquanto que o0 sul estava sujeito a condicbes mais quentes,

® Os nomes em itélico se referem aos nomes cientificos das espécies.
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teriam causado a especiacdo , que € o0 processo de surgimento de uma nova especie
ou a separagdo de um grupo que pertencia a uma especie e que passa a pertencer a
outra espécie distinta.

Para que melhor fosse detalhado o processo de especiacdo foram colocadas,
juntamente com as imagens das duas espécies de raposas, imagens do globo terrestre
em que aparecem 0s continentes americanos e em destaque as Américas Central e do
Norte.

Embora o exemplo seja propicio ao conteudo estudado, sabemos que existem
espécies que fazem parte da biodiversidade brasileira que sofreram um processo de
especiacao que poderiam ter sido usadas como exemplo destes tipos de especiagéo, o
gue obedeceria as orientacdes normativas que pregam gque o ensino deve se aproximar
da realidade dos estudantes e da comunidade escolar. Assim, consideramos que seria
mais adequado utilizar como exemplos espécies que fossem mais comuns para 0S
alunos brasileiros, inclusive, existindo 3 espécies de raposas no territério brasileiro: a
C. thous, a P. gymmnocercus e a P. vetulus
(http://www.brasilescola.com/animais/raposa.htm).

Nota-se também que no corpo do texto do sub-capitulo analisado, os autores
descrevem outra maneira de ocorrer a especia¢do, que seria o isolamento ecoldgico.
Esse isolamento ocorre quando as populacbes de determinada espécie passa a
explorar diferentes recursos do mesmo ambiente. Este é o caso, por exemplo, dos
tentilhdes’ documentados por Charles Darwin durante a sua estadia na llhas
Galapagos.

Como exemplo de especiacdo, os autores poderiam utilizar algumas aves
existentes no territorio brasileiro. Um caso particular citamos as espécies do género
Euphonia, que pertencem a sub-familia Thraupinae, da familia dos Emberizidios. O
género Euphonia € composto por 13 espécies: o E.laniirostris, E.xanthogaster, E.
chalybea, E. cholorotica, E. minuta, E. finschi, E. violacea, E. musica E. pectoralis, E.
chrysopasta, E. rufiventris, E. cayennensis e o E. plimbea. S&o espécies que tanto
podem representar tanto a especiacdo por isolamento geografico, como a especiagédo

por isolamento ecoldgico, pois ndo ha o registro no Brasil de contato entre espécies

" Aves estudadas por Darwin durante a sua estada nas ilha Galapagos.
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como, por exemplo, a E. chalybea e a E. minuta, ja a espécie E. violacea, tem contato
direto com as duas anteriormente citadas (Souza, 2004). Outro exemplo, que poderia
ser utilizado como especiacdo por isolamento geografico, seria 0 que esta na
introducédo do capitulo 11, do livro analisado, onde os autores recorrem a um artigo
publicado na revista Ciéncia Hoje On-line e que cita um possivel caso de especiacéo
ocorrido na regido norte do estado da Bahia, no vale do Rio Sao Francisco. No texto é
descrito como poderia ter ocorrido uma especiacdo do género Eurolophosaurus em
duas espécies: o E. amathites e o E. divaricatus. Porém, os autores optaram por colocar

apenas a imagem de um deles, no caso o do E. amathites.

FIGURA 2 — Teia Alimentar de uma floresta tropical.

FONTE: LINHARES, Sérgio; GEWANDSZNAJDER, Fernando. Biologia Hoje — Volume 3. Sdo Paulo:
Editora Atica. 2012. Pagina 223.

A figura 2 esta inserida no capitulo 15, cujo tema é “Cadeias e Teias
Alimentares.”. Boschilia [20--], define cadeias alimentares como sendo “sistema de
transformacado de energia dos produtores aos consumidores, de elos em que um serve
de alimento a outro.”. Sendo assim, em uma cadeia alimentar existem varios degraus
conhecidos por niveis troficos, porém, normalmente sao utilizados, para servirem de
exemplos nos livros didaticos escolares, apenas 4 niveis, se iniciando pelos produtores,
no primeiro nivel, depois 0os consumidores e por ultimo, os decompositores sendo

demonstrados as transferéncias de energia durante todo o processo de alimentagéo.
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Um exemplo que tenham estes elementos é suficiente para demonstrar o
caminho percorrido pelo fluxo de energia. Nota-se ainda que a transferéncia de energia
seja indicada, por convencdo, por uma seta que parte do nivel trofico anterior em
direcdo ao posterior. Ja a Teia Alimentar pode ser definida como um conjunto formado
pelas cadeias alimentares de um determinado ecossistema. E, na verdade uma troca
de energia complexa, pois, muitas cadeias alimentares se sobrepdem competindo cada
elemento de um nivel tréfico com outros elementos de outras cadeias e até de niveis
troficos diferentes.

A figura analisada tem o objetivo ilustrar um esquema de uma teia alimentar em
uma floresta tropical e, por tanto, deve apresentar espécies que atuem em todos o0s
niveis tréficos. Porém, verificamos que as espécies retratadas na figura, ndo estdo em
seus contextos habituais, pois, trata-se de inclusdes de gravuras de espécies variadas
em uma gravura maior de uma floresta tropical.

Observamos ainda que na gravura ndo consta o nome cientifico das espécies o
que dificulta a andlise da adequacdo do uso das mesmas como exemplo de teia
alimentar, uma vez que a falta de uma identificacdo correta impossibilita a obtencéo de
algumas informagdes como alimentacdo e local de ocorréncia das espécies, como no
caso da ave identificada como arara, cujo nome cientifico e Ara macao e que tem como
local de ocorréncia a regido norte do pais. Os seus nomes populares sdo aracanga,
arara-macau, ararpiranga, Macau e arara-vermelha-pequena (Souza, 2004). Sendo o
seu primeiro nome, arapiranga, o mais conhecido no Brasil. A mesma tem como regiao
de ocorréncia o norte do territério brasileiro. Popularmente, chamam-se de araras
outras espécies do género Ara.

Outras espécies que podemos citar na ilustracdo é a denominada onc¢a-pintada
que na imagem é denominada de onca. Sabemos que no Brasil ha duas espécies que
normalmente sdo denominadas de onga: a oncga-parda (Puma concolor) e a onga-
pintada (Phantera onca) que € a mesma espécie da on¢a negra, nesse caso a imagem
utilizada foi esta Ultima, que, dentre outras regides, também tem como local de
ocorréncia a regido norte do pais (Luciano e Marchini, 2009).

A jibGia foi outra espécie que foi utilizada na ilustracdo. Sabemos que entre a
Ameérica Central e a América do Sul, existem 11 sub-espécies de jibdias, destas 2 se
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encontram em territorio brasileiro a Boa constrictor constrictor e a B. constricitor
amarali. Na imagem foi utilizada a primeira subespécie uma vez que a sua cor €&
amarelada. A mesma tem como local de ocorréncia as regides norte e nordeste, ja a
Amarali, que é encontrada nas regides sul e sudeste, possui uma cor acinzentada
(pt.wikipedia.org/wiki/Jiboia-constritora).

No Brasil ha 5 espécies de preguicas registradas: a preguica-comum (Bradypus
variegatus), a preguica-de-bentinho ( B. tridactylus) e a preguica-de-coleira (B.
torquatus), apenas esta Ultima ndo é encontrada na regido norte, sendo o seu local de
ocorréncia a Mata Atlantica. Estas preguicas tém como principal caracteristica o fato de
possuirem trés dedos. Existem, ainda no Brasil duas espécies de preguicas-de-dois-
dedos, a preguica-de-dois-dedos (Choloepus didactylus) e a preguica-real (Choloepus
hoffmnni), ambas sdo encontradas na regido norte do pais. Ha4 uma grande
possibilidade de a espécie, utilizada na imagem, ser uma B. variegatus, uma vez €&
possivel notar o inicio de uma mancha dorsal branca e ndo alaranjada como no caso da
B. tridactylus. Foram utilizadas também nas imagens outras espécies representativas
da biodiversidade brasileira tais como a capivara (Hidrochoerus hidrochoeris) e o
gavido-real (Harpia harpyja). No geral a biodiversidade do Brasil foi bem representada.

Acreditamos que embora as imagens nao estejam em escala, este fato néo
descumpre a orientacdo normativa de respeitar as proporcdes entre 0s objetos, uma
vez que é informado, claramente, que os elementos ndo estdo na mesma escala e é
dado o tamanho de cada elemento. Outro detalhe importante que observamos é o fato
de que o grupo composto pelos decompositores ndo esta associados a nenhum nivel

trofico o que torna omisso o caminho percorrido quando da transferéncia de energia.
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FIGURA 3 — Animal adaptado ao bioma do deserto.

wane, o - "

Editora Atica. 2012. Pagina 307.

s

A figura 3 que consta no capitulo 20 da obra, cujo titulo é “Distribuicdo dos

organismos na biosfera”, e no tdépico epinociclo que, segundo Linhares e
Gewandsznajder (2012), é o conjunto de todos o0s ecossistemas terrestres. E um tépico
que trata dos principais biomas terrestres: a tundra, a taiga, as florestas temperadas, as
florestas tropicais, os campos e os desertos. A imagem analisada estd inserida no
subtopico “Biomas do Deserto” e faz parte de um destaque chamado de “Biologia e
Ambiente”, que segundo os autores tem o objetivo de relacionar os conceitos cientificos
a fendbmenos do cotidiano e a temas atuais nas areas de tecnologia, saude e ambiente.
Este destaque trata de duas espécies de animais que sédo adaptados a viver em um
ecossistema caracterizado por pouca presenca agua. Os animais sdo o rato-canguru
(Aepyrymnus rufescens) que sobrevive no deserto sem a necessidade de beber agua e
o camelo (Camelus bactrianus), que foi a imagem escolhida, por ser um animal que
representa bem este tipo de bioma e que tem uma grande variedade de adaptacfes
para sobreviver em um ecossistema com pouca oferta de agua.

Existem duas espécies de camelos, o dromedario (Camelus dromedarius) e o
camelo (Camelus bactrianus) (HEISER et al., 2008). O primeiro difere do segundo por
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que aquele tem duas corcovas, enquanto que este possui apenas uma. Como dito
anteriormente o camelo € um animal que se associa bem com a imagem de uma
paisagem do deserto. Os desertos sdo biomas localizados em uma faixa de
aproximadamente 30° ao norte e 30° ao sul da linha do equador, e é uma area com um
baixo indice pluviométrico (abaixo de 250mm anuais), possui um solo pobre em
materiais organicos, por isto pobre, uma vegetacao pobre e espaca (MARTINS, 2009) e
com temperaturas que varia entre mais de 40° de dia e que pode chegar a menos de 0°
a noite.

Sendo assim, para que um animal de grande porte, como o C bactrianus, séo
necessarias varias adaptacdes, sendo o camelo o maior animal adaptado a este tipo de
bioma. Segundo, HEISER et al. (2008), existem registros de camelos que tenham
participado de jornadas acima de 500Km de distancia e que, durante o percurso, o
animal ndo ingeriu 4gua. A adaptacdo deste animal é feita para que ele possa
sobreviver a situagdes em que haja muita disponibilidade de 4gua ou em ambientes que
possam ter pouca disponibilidade de agua, o que desde o inicio ira determinar a
temperatura média do animal, chegando, o mesmo, a sofrer uma variacdo de
aproximadamente 1,5° para mais ou para menos nos animais que estao vivenciando
uma situacdo de pouca disponibilidade de agua, o que diminui a quantidade perdida
durante a transpiracdo. Outra adaptacdo se refere a sua capacidade de armazenar
agua no sangue e em outros tecidos, e ndo nas corcovas como muitos pensam. Outro
artificio que contribui para diminuir a perda de agua e uma hipertermia que faz com que
a temperatura do animal suba até atingir a mesma do meio ambiente. Esta hipertermia
ocorre quando o organismo do animal absorve o calor do ar, durante a respiragéo o que
faz com que o camelo ndo transpire. Existem outros mecanismos que auxiliam no
controle da evaporacao, tais como, o crescimento dos pelos durante as épocas mais
guentes e até a forma como 0os mesmos se agrupam, ficando colados, uns nos outros,
diminuindo as areas expostas ao sol. Estas, dentre outras adaptacdes fazem com que a
reducdo da perda de 4gua chegue a até 64%.

No Brasil ndo ha animais que estejam tdo adaptados a ecossistemas com baixa

oferta de agua como os camelos. Nota-se que na figura, ndo ha referéncia ao nome
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cientifico do animal e também néo h& identificacdo do ecossistema de onde a foto foi
tirada, se foi de um deserto temperado ou se de um deserto subtropical.

FONTE: LINHARES, Sérgio; GEWANDSZNAJDER, Fernando. Biologia Hoje — Volume 3. Sdo Paulo:
Editora Atica. 2012. Pagina 276.

A figura 4 esta inserida no capitulo 18, cujo titulo é “Relagdo entre os seres
vivos”, especificamente no item que trata da competicédo interespecifica que, segundo
Linhares e Gewandsznajder (2012), ocorre quando duas espécies diferentes disputam
um mesmo recurso. Na figura em questdo os passaros estdo sendo usados como
exemplos de equivalentes ecoldgicos, que sdo espécies que utilizam recursos de
nichos semelhantes em habitats diferentes. Sdo usados como exemplos duas espécies
de aves, 0 pica-pau-de-banda-branca e o passaro-carpinteiro, espécie que ocorre nas
llhas Galapagos, por tanto, ndo faz parte da biodiversidade brasileira.

Para que uma ave seja identificada, varios fatores devem ser considerados,
dentre eles o comprimento total, os sons emitidos, o comportamento, etc, (Souza,
2004), porém, consideramos que € a anatomia externa das aves o principal fator a ser
considerado, quando da classificagdo de alguma espécie, por isto, é imprescindivel que
aquele que deseja identificar uma ave conheca algumas nomenclaturas da anatomia
externa das mesmas, conforme figura abaixo:
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Figura 5: anatomia externa das aves
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Fonte: SOUZA, Deodato. Todas as Aves do Brasil — Guia de campo para identificacdo. Feira de
Santana: Editora DALL, 2004. Pagina 04.

Um exemplo que pode ser usado € o caso da araracanga (A. macao) e o da
arara-vermelha (A. chloroptera) cuja diferenca basica é que enquanto esta possui uma
area esverdeada na asa, aquela possui uma area amarelada.

A andlise, em questédo, sera realizada na imagem do pica-pau, que, como em
outros casos, ndo esta associada a nenhum nome cientifico. Para que uma espécie
seja corretamente identificada € preciso recorrer a taxonomia, que pode ser definida
como a parte das ciéncias bioldgicas que se ocupa em classificar os seres vivos. No
caso das aves utiliza-se também a ornitologia que, segundo Houaiss, pode ser definida
como o ramo da zoologia que estuda as aves.

Na figura 4 é apresentada uma ave comumente conhecida como pica-pau, que,
segundo foi informado no livro didatico, seria um pica-pau-de-banda-branca (Dryocopus
lineatus) Nota-se que o nome popular utilizado foi o regionalizado e ndo o padronizado
conforme a publicagcdo de Oniki e Willis em Nomes Gerais para Aves Brasileiras
(Souza, 2004), que segundo o autor, seria pica-pau-de-faixa-branca. Ocorre que entre
as aves € muito comum o dismorfismo sexual (diferencas nas caracteristicas fisicas,

nao sexuais, entre machos e fémeas de uma mesma espécie). No caso do D. lineatus
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h& este dismorfismo. Ha& também uma outra espécie de pica-pau, 0 pica-pau-de-
garganta-preta (C. melanoleucus) em que também acontece dismorfismo. A diferenca
dos machos esta duas espécies € significativa (figuras 6 e 8), porém o mesmo nao

ocorre com as fémeas, sendo as mesmas muito parecidas (figuras 7 e 9).

Figura 7

Figura 6

S

D. lineatus fémea

D. lineatus macho

Fonte: http://www.wikiaves.com.br/pica-pau-de-banda-branca. Acesso em27 mar. 2013

Figura 9

-

C. melanoleucus macho C. melanoleucus fémea

Fonte: htttp://www.wikiaves.com.br/pica-pau-de-topete-vermelho. Acesso em 23 mar. 2013.

Percebemos com clareza que o animal utilizado na imagem pertence a familia

dos Picidios® e que o mesmo é uma fémea, pois ndo apresenta caracteristicas

8 Grupo de aves das quais o pica-pau faz parte.
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presentes nos machos das espécies acima citadas. A dlvida que reside é a de em qual
das espécies a fémea pode ser classificada: como pertencente da espécie D. lineatus
ou da espécie C. melanoleucus?

A fémea do D. lineatus tem como caracteristica evidente uma faixa preta que
vem do pescoc¢o em direcdo a cabeca e que aumenta de espessura na medida em que
se aproxima do bico, passando por cima dos olhos, indo em dire¢cdo ao bico, dando a
impressao de um formato préximo ao triangular, quando a ave é vista de perfil. J& na
fémea do C. melanoleucus, a faixa preta segue quase rente a uma linha abaixo dos
olhos, ndo possuindo o formato triangular, possui também uma faixa branca que vem
da regido lateral do pescoco e que toca o bico na mesma espessura, fato que néo
ocorre na espécie anteriormente comentada. Existe também uma listra preta que parte
da parte superior do bico e que segue em direcdo ao topete. Assim sendo, percebe-se
que ha um forte indicio de erro de identificacdo da imagem constante na figura 4,
havendo uma evidencia de que a ave pertence a espécie C. melanoleucus e néo a do

D. lieatus, conforme indicada no livro didatico.

FIGURA 10 — Animais da Mata Atlantica.

R

FONTE: LINHARES, Sérgio; GEWANDSZNAJDER, Fernando. Biologia Hoje — Volume 3. S&do Paulo:
Editora Atica. 2012. Pagina 310.
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A figura 10 esta inserida no capitulo 20 do livro didatico analisado, que trata da
Distribuicdo dos Organismos na Biosfera, em especial no item que discorre a respeito
dos Biomas Brasileiros. As trés fotografias estdo sendo utilizadas em um contexto que
traz exemplos de animais da Mata Atlantica, que é um dos Biomas Brasileiros.

Dos trés animais da figura, dois sédo bem conhecidos dos brasileiros, sendo que
representam bem a nossa biodiversidade. S&o eles o0 mico-ledo-dourado
(Leontopithecus rosalia) e a oncga-pintada (Phantera onca), inclusive, ambos estao
presentes em duas cédulas da moeda brasileiras, o L rosalia, na cédula de R$ 20,00 e
P onca, na cédula de R$ 50,00. Ambos também estdo muito presentes nas midias e em
campanhas de preservacao, devido ao fato de se encontrarem ameacados de extin¢ao,
conforme Instrucdo Normativa n°® 03, de 26 de maio de 2003, do Ministério do Meio
Ambiente, que trata dos animais encontrados em biomas brasileiros e que estdo em
situacdes preocupantes no que diz respeito a sua conservagdo. JA 0 mesmo ndo ocorre
com a saira-de-sete-cores (Tangara seledon), uma vez que na referida IN se encontram
apenas duas sairas: a saira-apunhalada (Nemosia rourei) e a saira-de-lengo (T.
cyanocephala) e em consulta a um site especializado em ornitologia, o
www.wikiaves.com.br, tem-se a informacao que o T. seledon, é uma espécie com pouco
risco de extingdo, segundo a lista vermelha da Unido Internacional para a Conservacao
da Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN), que, segundo o site acima, possui um
dos inventarios mais detalhados a respeito do estado da conservacao de seres vivos. A
lista formada por esta instituicdo € revista a cada 5 anos, sempre que possivel, e no
maximo em 10 anos. Esta entidade foi uma das realizadoras do documento Didlogos
sobre a Biodiversidade: construindo a estratégia brasileira para 2020 e é citada no livro
Biodiversidade Brasileira — Avaliacdo e identificacdo de areas e acdes prioritaria para
conservacao, utilizagdo sustentavel e reparticdo dos beneficios da biodiversidade nos
biomas brasileiros - produzido pelo Ministério do Meio Ambiente.

A T. seledon, ndo € uma espécie muito conhecida, estando a sua ocorréncia em
uma faixa da Mata Atlantica que segue da parte sul do estado da Bahia até a parte
norte do estado do Rio Grande do Sul, e, embora a sua ocorréncia seja restrita a uma
area pequena, a sua utilizacao foi propicia, uma vez que a intencédo do autor foi a de

evidenciar uma espécie restrita a Mata Atlantica.
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Quanto as outras duas espécies, o fato de se encontrarem ameacadas de
extincdo, fez delas escolhas produtivas uma vez que as mesmas podem ser utilizadas
para que o professor possa tratar da “Contextualizacdo Sécio-Cultural”’, que € uma das
Competéncias e Habilidades a serem desenvolvidas em Biologia, principalmente
quando o professor optar por tratar de “relacdo entre o conhecimento cientifico e o
desenvolvimento tecnoldgico, considerando a preservacao da vida, as condi¢des e vida
e as concepcdes de desenvolvimento sustentavel” (BRASIL, 2000). Verificamos ainda

gue como nos demais casos, ndo ha a indicacdo do nome cientifico das espécies.

2.4 CONSIDERACOES FINAIS

Como relatado na introducdo, desta obra, a orientacdo da Coordenacdo do
Curso de Ciéncias Biolégicas é a de que os Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC)
deveriam se situar dentro do eixo tematico “Educacao e Biodiversidade”. Assim, nos
propusemos a elaborar um trabalho que pudesse atender aos nossos anseios, desejos
e a esta obrigatoriedade. A tarefa, porém, nao foi facil, pois, a falta de publicacbes
especializadas que conjugassem 0s Nossos interesses e 0s da coordenacéo do curso,
nos desafiou e levou a escolha da andlise de imagens disponiveis em livros didaticos
sobre a biodiversidade.

Em decorréncia deste e outros desafios, os estudos e as pesquisas tiveram que
ser realizadas processualmente e de forma compartimentada. Realizamos primeiro um
estudo sobre os biomas brasileiros e as suas biodiversidades, para em seguida
realizarmos um estudo sobre as normas que regem a educacao brasileira, no tocante a
educacado geral, para em seguida ser buscado normas especificas que tratassem de
Educacdo Ambiental e Meio Ambiente, do ensino da Biologia, etc., até aquelas normas
que tratam dos critérios de escolhas dos livros didaticos pelos professores.

Ressaltamos ainda que a falta de obras especializadas a disposicdo da
comunidade académica, por vezes, forgou, a busca de alguns assuntos em sites, a
exemplo, brasilescola, Wikipédia, dentre outros, conforme citados nas referéncias.

Com relagéo as imagens, a maior dificuldade, encontrada, foi a falta do nome

cientifico, de algumas espécies, pois, dificultava a analise do contexto em que as
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espécies estavam inseridas. Este tipo de procedimento estd sendo revisto em alguns
livros didaticos, a exemplo do livro de ciéncias, vol. 7, do Projeto Arariba (2007), cuja
preocupacao na identificacdo das espécies € algo notorio.

Outro ponto a ser considerado, € o fato de que em alguns casos a biodiversidade
brasileira poderia ter sido mais bem retratada, como no caso do E. amathites e do E.
divaricatus, cujos autores decidiram ndo apenas utilizar a imagem de apenas um deles,
como também, ndo optaram pelos mesmos como exemplo de uma especiacdo por
isolamento geografico. Ainda assim, acreditamos que € importante ressaltar que a
figura 1 passa a informacéo de forma correta daquilo que € proposto pelos autores.

Verificamos que no geral, porém, a biodiversidade foi bem retratada, sendo a
figura 3, uma opcéo conveniente, uma vez que a figura do camelo estava inserida em
um contexto de um bioma que néo existe no Brasil.

Algo que nos chamou a atencéo foi a grandiosidade da nossa diversidade e que
foi descortinada a partir do momento em que aprofundavamos o assunto pesquisado. A
nosso ver essa diversidade ainda € pouco explorada nos livros didaticos, que, no caso
do livro analisado, embora esteja presente, a informacdo é dada de maneira
fragmentada o que ndo permite uma visdo global da nossa biodiversidade. Este fato
contribui para que o aluno ndo perceba, plenamente, o patriménio natural existente em
NOsso pais.

Outro aspecto que chamou bastante nossa atencao foi a quantidade de material
de apoio que o Ministério da Educacado coloca a disposi¢cdo dos professores, dentre
eles podemos citar os Parametros Curriculares e as Orientacdes Curriculares para o
Ensino Médio, que sédo de extrema utilidade para os professores e que infelizmente
ainda € pouco explorado por muito deles. Acreditamos que o estudo e a andlise dos
aspectos identificados nesse TCC contribuirdo para outros estudos e analises
especificas, a exemplo, do uso pedagogico e metodologico em sala de aula, pelos

professores.
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