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RESUMO

Nossa pesquisa teve como objetivo sugerir e prapordagens de atividades para o
ensino, ou a construcdo de conceitos, do conteédaédcias e Progressdes, a partir
das reflexdes que tivemos sobre nossa praticase#pliha de Estagio Supervisionado
IV, ofertada pela Universidade Federal da Paralma isso, nos fundamentamos
teoricamente em Boyer (1974), Carvalho e Costa)l@Eves (1995). Realizamos
uma pesquisa qualitativa e concluimos que nosdmltra, no que tange sugerir
abordagens para o ensino do conteudo de Sequendtasgressdes, pode fomentar
novas pesquisas em prol da contextualizacdo estéados positivos no que se refere
ensino-aprendizagem dos alunos. Gragas a nosseéexjie de estadgio, percebemos a
importancia de se envolver o aluno com o conteldsam isso nos dispomos a
pesquisar alternativas tedricas e metodologicas gasocializar com os discentes. No
nosso trabalho apresentamos um pouco da histosigpamressdes, alguns artefatos
histéricos que mencionam as progressoées, algumadade ludicas e atividades que

podem ter potencial de se tornarem futuras pesgjingardisciplinares.

Palavras-chave 1 - Sequéncias, 2 — Progressdes, 3 - Atividadieds



ABSTRACT

Our research aimed to suggest and propose appsécheaching activities, or the

construction of concepts, content, Sequences angrédsions, from the reflections we
had on our practice in the discipline of SuperviBédoffered by the Federal University

of Paraiba. For this, we established theoreticallBoyer (1974), Carvalho and Costa
(1997) and Eves (1995). We conducted a qualitatagearch and concluded that our
work with respect to suggest approaches to teacthiegcontent of sequences and
progressions, may stimulate further research iorfaf the intervention and positive

outcomes in terms of teaching-learning studentsnk& to our internship experience,
we realize the importance of engaging the learn#r the content and for that we are
willing to search for alternative theoretical anéthrodological socialize with students.
In our work we present a little history of progness some historical artifacts that

mention progressions, some recreational activéieb activities that may have potential
to become future interdisciplinary research.

Keywords: 1 - Sequences, 2 - Progressions, 3 -gagonal Activity
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1.0 - INTRODUCAO

Nesse capitulo abordamos um rapido histérico de,vijue nos norteou ao
abracar a trilha dos estudos, universidade e trab&xpomos o que nos levou a querer
trabalhar o assunto de Sequencias e Progress@esirfamos um pouco sobre nossos
passos para a elaboracdo da presente pesquisatexmuss a estrutura do NOSso
trabalho.

1.1 — Memorial Académico

Fazer nesse momento, um resgate de vida é reamalaentos, de felicidade,
dificuldade e de algumas decepcdes, porém, maisriange é relembrar os pontos de
superacao, para estar neste momento, obtendo mmascanquista. Nasci em uma
familia de classe média baixa, meu pai era coméeci@ pedreiro, minha mae
enfermeira e hoje comerciante. Minha irma e eu auwesfrutamos de muito conforto,
porém nunca faltou o essencial para nossa sobreia/é amor e muito
companheirismo, pois nas dificuldades meu pai serdgva um jeito de suprir nossas
necessidades. Hoje vejo o quanto era feliz apesmarpducas condi¢ces financeiras,
éramos ricos em apoio, uniao e amor.

Na minha vida escolar, o Ensino Fundamental faadm todo em escola publica.
Em meus primeiros anos de estudo, 1° a 4° ser@pd, superei meu primeiro grande
obstaculo, sofri um acidente em uma brincadeiraniiif na escola onde estudava que
me deixou em cima de uma cama por quase cinco [ropsEse desisti de estudar, mais
por incentivo e determinagdo de meus pais volesa@la no mesmo ano, ainda com
dificuldade de andar. Significava bastante as $rdsemeu pai: "O meu objetivo de vida
€ ver meus dois filhos formados”.

A partir dos anos iniciais da vida escolar, tendahecimento dos gastos com
meu acidente, ao me recuperar totalmente, reselaigma forma, ajudar nas despesas
domésticas, aos 10 anos ja estava conciliandouda@sbm o trabalho, onde comecei a
trabalhar na fabrica de fumo do meu tio e ajudavaen pai ho comércio. Quando
terminei o ensino fundamental a minha mae abriunoro comércio, uma farmacia, a

gual aumentou a renda familiar e possibilitou que@sasse o ensino médio em uma
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escola privada em uma cidade vizinha, foi quandeidpzer o ensino medio como
técnico em contabilidade.

Nesse periodo, mais exatamente no 2° ano do ENEdm, passei por uma das
maiores dificuldades da minha vida, o ataque ceodil® meu pai, 0 qual passou quase
dois meses interno entre as cidades de Jodo PedReaife, e aos 16 anos tomei a
responsabilidade da casa e do comercio, juntantemteminha irm&, a qual sé tinha
contato basicamente uma vez por dia, pois ela @sweim horario diferente ao meu em
uma cidade vizinha a 32 quildmetros de distanciac$asa residéncia.

Ao terminar o Ensino Médio, ja que era um cursait&csem preparacao para o
vestibular, resolvi fazer um cursinho pré-vestibula instituicdo de ensino que havia
concluido o Ensino Médio, cursinho este que fizoden pois havia conseguido um
novo emprego onde trabalhava das 7:30 da manh&:388 dla manha e de 13:00 as
16:30, para depois de 18:30 pegar o 6nibus da ipnefee ir para o cursinho so
chegando em casa depois das 23:00 da noite, ptodanessa dificuldade ndo me tirou
0 desejo e a vontade de lutar por um mundo mefiga, ensinando, seja policiando
meus passos para nao cometer aquelas coisas qaenaacherradas, lutando e
defendendo que todos possam ter direito a educaaédg, habitacdo e trabalho. No
meu pouco tempo disponivel participava de um gropem promovido pela igreja
catdlica da minha cidade, o qual tinha a funcagatécipar de a¢gbes sociais além de
servir como apoio aos grupos de crismando e nanimaygio do coral das missas.

Sempre em contradicdo com minha mée, que querigwuoearsasse medicina ou
enfermagem, prestei meu primeiro vestibular pamajesmo na Universidade Estadual
da Paraiba e matemética na Universidade FedeRdmddba, a qual para mim foi muito
frustrante, pois fiquei na vigésima primeira colgi@ em um total de 20 vagas, com
isso decidi dar um tempo nos estudos e focar neaisabalho.

Depois de quase dois anos, surgiu uma nova e tavemais importante
oportunidade de emprego, professor de matematicajnea escola da rede estadual de
ensino, a principio figuei um pouco apreensivo,sTdEpois, pude pela primeira vez
trabalhar com algo prazeroso, que era trabalhar roatematica, ou seja, o prazer de
transmitir o que sabe e poder transformar a memteagiocinio do proximo. E o que
nessa profissdo substitui o baixo salario e toena-snaior pagamento para mim, ver
nos olhos do meu pai, o orgulho de dizer que dkea &ra um professor. Com isso me

vi na obrigacdo e necessidade de mais uma veaprestibular, optei mais uma vez
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pela Universidade Estadual da Paraiba, em Campimad@, onde dessa vez, para ver
ainda mais 0 meu pai se orgulhar de mim, passecurso de licenciatura em
matematica.

Iniciei o curso com a perspectiva positiva de quie irfla adquirir mais
conhecimento e assim tornar-me um profissional atgud e adequado a formar
cidadaos, porem precisava trabalhar para mantestoslos e a universidade ficava a
quase 92 quildmetros do trabalho. Com isso, dai®ges depois, tive que optar pelo
trabalho, trancando o curso e com ele, toda azastle ndo ter tido condicbes para
alcancar meu objetivo, que era a conclusdo do curso

Pouco mais de dois anos, com o falecimento de ragumne vi na obrigacdo de
realizar ndo s6 meu objetivo, mas também a dazegdlo do sonho dos meus pais, que
era de ter os filhos formados. Alguns meses degoisalecimento do meu pai, fui
informado de uma nova modalidade de ensino suppéla Universidade Federal da
Paraiba, a modalidade de ensino superior a distdB&D), a qual prestei vestibular e
com muito esforco e a graca de Deus, consegui ipaesprocesso seletivo, podendo
assim retomar meus estudos sem prejudicar meuhtcaba

Ao iniciar o curso virtual, comecei a ter uma nei&io do mundo matematico, e
com a disciplina de Estagio Supervisionado pudeificade melhorar minha pratica de
ensino, em que tive o prazer de aplicar dois pysjee intervengao, os quais serviram
de base para que eu pudesse ter uma nova visdaed@ @ aplicacdo do ensino
aprendizagem. Na disciplina de Tépicos Especiaidvitiematica, pude ver através de
varias questbes e de desafios propostos duranteewmestres, que as aulas de
matematica poderiam ser divertidas, atrativas eoégyaptes, pois ao levar esses
desafios para a sala de aula, percebi que os aiot@pagiram mais com o conteudo e
com isso a aprendizagem foi se tornando mais sigtiifa. Encontrei, brincando com
os alunos, combustivel necessario para fazé-los gmsto pelo aprendizado,
demonstrando assim que podemos a cada dia, apeeageznder.

N&o ha duvidas que estamos vivendo um momentoadsformacdes diversas
em que a educacao necessita incorporar-se desgercais popular e com certeza,
mais humano, preocupado com os dilemas sociaia, gépria revolta com a vida de

hoje e pela utopia de novos sistemas e programasofetos de vida. E baseado nisso

1 A cidade de Campina Grande a 122km da capital Pe&soa é conhecida como cidade universitaria,
pois conta com 16 universidade sendo 3 publican dié ter o maior nimero de PHD por habitante do
Brasil(1 por cada 69 habitante, 5 vezes a médimnal.

Disponivel em <pt.wikipedia.org/wiki/Campina_Grardeesso em 8 de dezembro de 2011.
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que dou destaque ao papel importante que as nataslologias vem desempenhando,
e que cada aluno possa conhecer essa metodolQgeseja despertado nele uma nova
garra para continuar dando andamento a seus estudss que realmente possam
concluir seus estudos, se formem letrados, alfedmkts e ndo empurrados por um
sistema que deseja evitar justificativas e acabdgpmar um exercito de pessoas sem a

menor chance de lutar academicamente fora dos rdasosscolas.

1.2 — Caminho Tedrico Metodologico.

O conteudo abordado na intervencéo de Estagimil\ddcolhido por trazer em
seu contexto uma infinidade de situac¢des probletreendo assim, o desenvolvimento
do raciocinio l6gico além do desenvolvimento dossemvestigativo dos alunos. O
interessante na aplicacdo do projeto com o contel@d®rogressao Aritmética foi a
interacdo dos alunos, que passaram a resolver afggoestdes com inducao e logica,
como também a possibilidade de relacionar a Pregoedritmética com outros
conteudos matematicos.

Dessa forma nos instigamos a repensar abordagewsivendo também
sequéncia e progressfes geométricas, além da gségraritmética ja citada. A fim de
atender isso e como o trabalho da pesquisa de @dacde Curso visa retratar "Um
exigente processo de pesquisa e de reflexdo, tastienem referéncias tedricas e
praticado de acordo com o0s procedimentos metodmsge técnicos apropriados”
(Severino, 2002, p.73), identificamos que a metogial utilizada na construcao deste
trabalho, pode ser classificada, a partir do pdetweista sobre a forma de abordagem do
problema, como qualitativa, pois considera quetexisna relacdo dinamica entre o
mundo real e o sujeito, ocorrendo uma interpretalgBofendmenos e a atribuicdo de
seus significados.

Ja analisando a pesquisa através do ponto deddssgus objetivos, pode ser
considerada de cunho exploratério, pois visa ppoar maior familiaridade com o
problema, no intuito a torna-lo explicito, possibiido a construcdo de hipoteses com o

objetivo principal no aprimoramento das idéias ,(&007)

1.3 - Objetivos

Objetivo Geral:
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Apods o relato da experiéncia de Estagio SupenasiorlV, enumerar sugestdes
de abordagens interdisciplinares para o conteddoSeguéncias e Progressoes,

demonstrando que essas possuem potencial paratesrseem futuras pesquisas.

Objetivos Especificos:

- Relatar a experiéncia de Estagio Supervision¥do |
- Enumerar sugestdes para se abordar o contelellmgeessbes e Sequéncias;
- Mostrar possibilidades de futuras pesquisas n® tange as sugestbes de

abordagens por nés apresentadas.

1.4 — Estrutura do Trabalho de Conclusdo de Curso

Apresentamos essa pesquisa estruturada em qupitol@st

O primeiro: Introducéo, expde a organizacdo, olgstie justificativa de nossa
pesquisa. Nesse capitulo também apresentamos uido rapemorial sobre o
pesquisador.

O segundo: O Estagio e seus Desdobramentos, abmrsiso projeto de
intervencao de estagio assim como nossa experigragisterial na referida disciplina,
descrevemos aqui nossos planos de aula e relataresas acoes.

O terceiro: As Progressdes: Da Histéria as Cancéies, dar sugestbes de
atividades e trabalhos para se projetarem paracddatcenario escolar, aqui relatamos
a histéria das fracdes, algumas atividades |udalgemas parddias, algumas sugestdes
de pesquisas, etc.

O quarto, Consideragdes finais, apresentamos asbrogdes de nosso trabalho

e a sintese de nossas reflexdes sobre o tema.



2.0 - O ESTAGIO E SEUS DESDOBRAMENTOS

Para nossa intervencdo em sala de aula, elabonanmosiramente, os
planos de aulas, anexados no Apéndice A de noaballtin. Nossos planos de aula
indicam nossa reflexdo antes da acdo, apontan@oqo&;, no NOSSO caso, houve um
planejamento do que pretendiamos abordar. Nossodpede intervencdo foi de
25/04/11 a 17/05/11. No nosso projeto de interveneg@resentado a Disciplina de
Estagio Supervisionado IV, optamos como conteudosabalhar as sequéncia e
progressdo aritmética. Na elaboracdo do projetsaveimos que abordariamos o0s
seguintes pontos do referido conteudo: Definicdepgesentacdo de uma sequéncia,
sequéncia ordenada e sequéncia ndo ordenada,ugdostte uma sequéncia, definicao
e representacdo de uma progressdo aritmética (Bvv)ula do termo geral de uma
progressao aritmética, soma dos termos de umaeBalucédo de problemas envolvendo
PA.

Abaixo, apresentamos a Justificativa, os Pressopdsoricos e Metodoldgicos,
a Sistematica e a Avaliacdo das Acdes Propostesseagada no projeto de intervencao

exigido na disciplina de Estagio Supervisionado IV.

Justificativa

O projeto estd voltado para o desenvolvimento daocéio l6gico e
aprimoracdo da capacidade de resolucdo de prohl@wmiaso alunado esta habituado a
trabalhar a matematica através de férmulas e dmscedeixando para tras o
desenvolvimento do raciocinio e a sua habilidadeedelucdo de problemas. Este
projeto tem como objetivo desenvolver a capacidadestigativa do aluno, para que
com isso, ele passe a ver a matematica ndo s6 comainfinidade de férmulas
complicadas as quais ndo sabem a sua origem, M@0 algo mais simples e
necessario para seu cotidiano, ou seja, o projetoabatingir a evolucao do raciocinio
l6gico do aluno, para que 0 mesmo seja capaz dveeproblemas ndo sé exposto na

escola, mais também no seu cotidiano como també&uangida profissional.

Pressupostos tedricos e metodoldgicos
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A aplicacdo deste projeto, busca a introducdo dinmraica contextualizada,
relacionando seu contetdo a outros conhecimemdsindo também o conhecimento
pessoal do aluno, para que eles possam desensgelyeaciocinio e habilidade a ponto
de criar suas proprias maneiras para resolver grais.

O projeto busca a inovacdo das praticas de ensinmatematica, saindo da
forma de ensino tradicional com a apresentacd@meutas e conceitos e passando a
desenvolver o raciocinio e 0 senso investigativoallmo para resolver as situacdes
problemas apresentadas, como também deixando adaluivre para questionar e
apresentar seus préprios métodos para chegar albades do problema. Portanto, o
objetivo a ser alcancado ndo € s6 que o alunocsgjaz de identificar e resolver
problemas com sequéncia e progressao aritmétsiay gue eles tenham a capacidade
de pensar por si mesmo, questionando respostasreseando suas proprias
conclusdes em uma determinada situacao problema.

Trataremos também o uso da tecnologia no desenwehio do projeto,
utilizando a calculadora para diminuir os calcutassativos e com isso tendo mais
atencdo para a analise da questdo, além da uitizém computador como trabalho de

pesquisa ( fazendo a utilizacédo de programas cobxxel)
A sistematica de avaliacdo das a¢des propostas

A avaliacdo sera feita de forma continua, obserwvaad participacdo e
intervencdo de cada um e o desenvolvimento do @dat@a aula, como também

através de exercicio de verificacdo de aprendizagem
Intervencéo

A partir desse ponto, descreveremos como Se [@a@@s as aulas ministradas
dentro da nossa expectativa frente ao projeto edbce supracitado.

As aulas se deram na Escola Estadual de Ensinoafmerdal e Médio José
Paulo de Franca, localizada na Rua Lidio Galva@8yha cidade de Mafi Em uma

turma de 2° ano do ensino médio, no turno da tamd®,36 alunos.

2 Mari, cidade com cerca de 21.173 habitantes, tema area territorial de 154,726 km2? com sua
economia girando em torno da agricultura, a cidedtr localizada no interior da Paraiba na
microrregido de Sapé a cerca de 60km da capital Bedsoa.
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A Escola Jose Paulo dganca, localizada na cidade de Mari a 60 km déaatap
da Paraiba, foi fundada em 26 de janeiro de 1979 aofinalidade de suprir as
necessidades do municipio na questdo de grau escpta fim na marginalizacdo dos
jovens e a busca de uma educacdo melhor. No die 2éneiro de 1994 a escola foi
estadualizada e passou a se chamar Escola Estilaisino Fundamental e Médio
Jose Paulo de Franca. A escola possui prédio pr@ssta localizada no centro da
cidade, atendendo as necessidades basicas da dan®intom uma estrutura razoavel
o prédio possui uma area de 2853 rsendo uma area coberta de aproximadamente de
1.100 nf . A escola funciona os trés turnos tendo 971 alusendo 376 pela manha,
280 pela tarde e 315 pela noite, a escola tem coodalidade o ensino de 6° ano do
ensino fundamental ao 3° do ensino médio e temempeddio 9 salas, banheiros
(masculinos,femininos e de professores) , sala papéessores , sala de direcéo,
biblioteca, laboratério de informatica, TV, DVD eatarial esportivo. Contudo, a
escola satisfaz as necessidades da comunidadsar ajse falta de recurso e de mais
investimento na educacao , a escola Jose Pauloadearapresenta um ensino de boa
qualidade, com merenda de qualidade e atividadesativas e interdisciplinares como

feiras de ciéncia e atividades culturais

O horario de atendimento a turma é o que seguraba

SEGUNDA QUINTA SEXTA
14:25 as 15:05

15:20 as 16:05

16:15 as 17:00

16:50 as 16:50 as 17:30
17:30
QUADRO 1: Horério da Intervencéo do Estagio.

Esse projeto de intervencdo tinha pabjetivo, desenvolver no alunado, a
capacidade de construir conhecimento, desenvolvendaciocinio I6gico e 0 senso

investigativo, fazendo com que o aluno desenvoltakilidade de pensar, produzindo
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assim, a autonomia e tracando estratégias na ¢é@solde problemas. O conteudo
trabalhado foi Sequéncia e Progressdo Aritmétieatiiénte a esse tema pode ser
trabalhado: as definicbes, representacbes e suasil&s, sempre de forma a levar o
aluno a trabalhar sua autonomia e o raciocinictgh aplicacdo desse projeto foi de
muita importancia para nossa vida profissional¢cagsaa ele, reorganizamos nossas
crencas para vislumbrar que hd mais aproveitameotoparte dos alunos, quando o
conhecimento ndo é imposto, e sim, construido.&hdla Figura 1, apresentamos a

turma da Intervencéo.

FIGURA 1 — A Turma da Intervencao

il

Fonte: Lucio Roberto da Silva Soares

Por ja trabalhar com essa turma, elaboramos otpre@tado para a realidade
dos alunos, por isso, exceto o problema do labwoatddo foi necessario modificar o
projeto, e sua aplicagcdo atendeu a todas as nesgextativas. O problema do
laboratério de informética refere-se a ndo posddille, no periodo da intervencéao, de
levarmos a turma até os computadores e deixa-lesapmas maquinas. A saida
paliativa, para honrarmos nosso planejamento, titizar o Datashow em sala de aula

enguanto expunhamos o que desejavamos que eleseaasam.
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Na aula do dia 26 de abril, foi feito a apreseriadd projeto de intervencédo em
sala de aula e do contetdo a ser trabalhado, apaede essa que foi iniciada com
algumas perguntas para que os proprios alunosfidasse o contetdo.

Na aula do dia 28 de abril, foi feito uma leituia @postila e depois de alguns
exemplos dados pelos préprios alunos, foi feitlssdicacdo das sequéncias e no final
da aula foi feito um exercicio. A Figura 2 demoagtsse momento.

FIGURA 2 — Resolvendo Exercicios sobre Progressoes.

Fonte: Lucio Roberto da Silva Soares

Na aula do dia 29 de abril, foi introduzido o camte de Progressao Aritmética,
aula essa que os alunos participaram com opinidasi& interacdo para que juntos,
pudesse construir o termo geral de uma PA, ao fiaaula foi passado um exercicio
para que respondessem em dupla.

Na aula do dia 02 de maio, fizemos a correcdo docéio onde todas as
guestdes foram corrigidas no quadro pelos propliosos, de forma criativa, utilizando
a formulas apresentadas ou o raciocinio para elalstratégias para chegar a resposta.
Depois da correcdo comecamos juntos a classific®As. A Figura 3 e Figura 4 € um
registro dessa etapa.

FIGURA 3 — Alunos Participando da Aula
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Fonte: LUcio Roberto da Silva Soares

FIGURA 4 — Aluno resolvendo problemas
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Fonte: LUcio Roberto da Silva Soares

Na aula do dia 05 de maio, tinhamos a intencaced®|bs ao laboratorio de
informatica, porém nao foi possivel por um problegh&trico, a turma entendeu e na
sala de aula explicamos a forma como se trabatharRA no programa do Excel. Essa
aula foi muito descontraida, pois foi falado jur@oalgo que eles gostam que é a
informatica, com auxilio do Datashow, demonstramm®so eles poderiam proceder no
Excel.

Na aula com o programa Excel, demos uma sequénfirata dos nlimeros
impares, depois pedimos que cada um deles encmtas determinado elemento.
Como exemplo, demonstramos como encontrar o tegnoUtlizando o programa
Excel colocamos o 1° termo em Al, a razdo em Afjroero de termo pretendido em
A3, depois em A4 escrevemos a formula: =Al+ (A3A2, para assim encontrar o

termo desejado. Mas foi com uma férmula mais simpglee os alunos mais se
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identificaram, onde ja que a sequéncia esta idesdid o 1° termo e a sua razao, entédo
colocamos em Al (na Planilha do Excel) a formulasnd&eta: =1+(60-1)*2 e depois
demos “enter”. Os alunos adoraram e todos part@ipade forma dinamica e
espontanea.

Na aula do dia 09 de maio, pudemos perceber ocoefgie este projeto de
intervencdo estava proporcionando a turma, pedipana que eles somassem os 10
primeiros termos de uma PA, e isso foi feito p@seale varias maneiras diferentes, ou
seja, os alunos estavam pensando mais que copiigdodepois formulamos junto
com eles a formula da soma dos n termos de uma PA.

Na aula do dia 12 de maio, primeiramente passamosxercicio com poucas
guestdes e depois 0s alunos responderam e nggimmsj em seguida separamos a sala
em grupos e a cada grupo entregamos uma lista deciew para que eles
respondessem, utilizando os conceitos de PA ouatiorque eles achassem melhor. A
Figura 5 ilustra um dos momentos iniciais dessa,anhde estavamos corrigindo 0s
exercicios.

FIGURA 5 — Corrigindo questdes de Sequéncias

Fonte: Lucio Roberto da Silva Soares
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Na aula do dia 13 de maio, levamos algumas queptdddéemas para que eles
respondessem a resolucdo das questbes para algumss,amas parecia uma
competicdo, onde cada aluno queria ser o primeaioegar ao resultado final de cada
guestdo. Isso foi muito gratificante, pois assirarcpbemos que o trabalho estava
alcancando o seu objetivo.

Na aula do dia 19 de maio, foi feita uma avaliag@wa verificacdo da
aprendizagem, avaliacdo essa que foi feita de famdisidual, podendo ser utilizada a
calculadora. Observamos durante a avaliagdo, gatuinses estavam bem concentrados
e sabendo o que estavam fazendo, isso mostrou quejeio de intervencdo estava
gerando frutos.

Na aula do dia 20 de maio, foi o encerramento djefw, agradecemos aos
alunos pela aplicacdo que eles tiveram e em seguodabinamos que todos o0s
préximos conteldos a ser estudado seriam feitoseleante a este projeto de
intervencdo, pois para os alunos, a aprendizagemrmé#is interessanteAtravés do
projeto identificamos algumas falhas na metodolatgaensino que empregavamos.
Falhas como ndo abrir mais espacgo para didlogoatéande aula, manter uma relacao
professor x aluno ndo tdo proxima, a néo utilizad@alementos alternativos as aulas
tradicionais, entre outros. Apos a aplicacdo dessgto, e identificando essas falhas,
pudemos repensar nossa Acéo e afirmamos que etes ganadas. Defendemos que o
objetivo do projeto foi atingido, pois ndo s6 coravaliacdo feita, mas principalmente
nas participacdes e interacdes em sala de aukduonsgs provaram que o conteudo foi
absorvido de forma contextualizada e desenvolvasdion a autonomia deles, tornando
as aulas mais atrativas e dinamicas.

N&o tivemos muita dificuldade na aplicacdo dessgefm, pois ja existia uma
relacdo de amizade com os alunos por ja ser pomfetdes, porem alguns alunos
sentiram dificuldades na resolucdo de problemas, msereceu uma atencao especial,
mas essa dificuldade foi superada.

As expectativas que haviam em torno da aplicacéssederojeto foram
superadas, pois ndo esperavamos testemunhar a gaudiaratitude de alguns alunos,
que s6 conseguiam trabalhar a mateméatica de forecamizada, em atos e agbes mais

pensantes, capazes de discutir questdes e questEspostas. Com isso podemos
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afirmar que o projeto teve um impacto positivo. ikbaanexamos algumas fotos da
intervencao.

A Experiéncia de Estagio IV nos internalizou umavaxgperspectiva de
abordagem conteudista. Essa nova perspectiva netggoim a pesquisarmos e
sugerirmos abordagens alternativas as aulas glimantio quadro, o pincel ou giz, e
estdo focadas na memorizagdo de formulas, essa&st8eg estdo apresentadas no
capitulo seguinte. Acreditamos que o Estagio Sigienado proporcionou uma
experiéncia muito valida no que se refere a auédisa) auto-avaliacéao e reflexdo sobre

o perfil de professor que estamos sendo.



3.0 - PROGRESSOES E SEQUENCIAS - PESQUISAS E
SUGESTOES DE ABORDAGENS.

As progressdes fazem parte de estudos mateméficesentes desde a
antiguidade. Com os povos babilénios, procurantlmbetecer padrbées e com 0s povos
egipcios cerca de 5.000 anos atras, observanddadpalas enchentes anuais no Rio
Nilo. Nesse ultimo, 0s egipcios conseguiram estgleelum padrdo para a realizacao
das suas plantacfes, pois padronizando as inurglagd®io, os egipcios poderiam
garantir uma boa colheita.

Para Carvalho e Costa (1997) foi observando quendp a estrela Sirus se
erguia a leste, o rio também subia e que esseexto@nto era em um periodo de 365
dias, assim o0s egipcios elaboraram um calendaia som doze partes (meses), onde
cada més era composto de 30 dias e o0s cinco di@ntes era oferecido em festa aos
deuses Osiris, Horus, Seth, Isis e Nephthys.

Ainda para Carvalho e Costa (1997), foi com a édado calendéario solar e
observando os periodos de enchentes no rio qugipsas estipularam um periodo de
guatro meses para semear, quatro meses para onanetscda plantacdo e quatro meses
para a colheita, dividindo assim, os dozes mesesé&nestacdes de quatro meses cada.
Alem do tablete do Rio Nilo, surgiram varios outréabletes babildbnios na
Mesopotamia, porém o mais extraordinério entre fle® tablete Plimpton (1900 a
1600 a.C.) onde o tablete da progressdo geomdtrizaZ+...+2 é somada de modo
que a série de quadraddsZ+3°...+1F pode ser achada.

FIGURA 7 - Tableta Babilbdnica.

e L.

Fonte: http://professormarcianodantas.blogspot.20ii/02/cartografia.html
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A Matematica babildnica teve um maior desenvolvitoegue a Matematica do
Egito, uma das possiveis explicacdes para esseiaigede dos babildnios € que a
Babilonia estava localizada no centro das rotaradeos, e com isso, eles viviam em
constante troca de saberes, enquanto isso os@g@gaum regime de semi-isolamento.
No entanto, os egipcios desempenharam um papelnda snportancia, preservando
Varios papiros que vieram a contribuir com o coithento na Matematica atual.

Carvalho e Costa (1997) afirmam que por volta@&0la. C foi encontrado um
papiro em Kahum com varios problemas teoricos i@tacios a Progressao Aritmética
e Geometria, entre eles temos o0 seguinte problébma dada superficie de 100
unidades de area deve ser representada como adsowhais quadrados cujos lados
estdo entre sicomo 1 : %",

E interessante como a matematica sempre foi oljet@studo, focada em
resolucdo de problemas. Nos questionamos o poreggedbandono, tornando-se hoje
tdo mecanizada em exercicios e memorizacdo de l@smBugeririamos uma pesquisa
futura para aprofundar esse ponto.

Ainda sobre Papiros, por volta de 1650 a. C. sanilea egipcio fez uma copia
de um antigo papiro, o qual foi chamado de paphm& (ou Ahmes) o0 mesmo contem
uma lista de 85 problemas escrito pelo escriba Ahene uma linguagem hieratica. Tal
papiro foi adquirido no Egito pelo escocés A. HeRtyind, e ao ser comprado pelo
Museu Britanico, ele estava menor, com cerca deittepés de comprimento e treze
polegadas de altura, tinha apenas duas partesdaleasua por¢cao central. Esse papiro
foi publicado em 1927, sendo comprado quatro anegoid pelo o egiptdlogo
americano Edwin Smith, que comprou no Egito pensane ser um papiro médico.
Apo6s verificar que ndo se tratava de um papiro atedBmith doou o papiro a A
Sociedade Historica de Nova York em 1932, que pa& gez, doou o rolo do
pergaminho ao Museu Britanico, completando-se asstim o trabalho de Ahmes. O
papiro Rhind € uma comprovacao que os egipciogamntna utilizacdo da matematica,
faziam uso da soma de termos de uma progressaeeticd. O problema que segue
envolvendo progressdes se encontra no papiro RbBindla 100 paes entre 5 homens
de modo que as partes recebidas estejam em Piagressnética e que um sétimo da
soma das trés partes maiores seja igual a songudasnenores.

Carvalho e Costa (1997) sugerem que muitos doslgmas envolvendo no
papiro de Rhind, contem célculos que servem paegsicgar jovens estudantes. No

entanto, alguns desses problemas sdo enigmatiigsd® de quem os revolve, muita
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concentracdo e raciocinio. O problema 79, por ekmnugita apenas “sete casa, 49
gatos, 343 ratos, 2041 espigas de trigo, 16 80farte=t. Neste caso, imagina que o
escriba tratava de um problema bastante conheuwndi® ele diz haver sete casas e em
cada casa sete gatos, os quais cada um deles ocoset@ratos e que cada rato havia
comido sete espigas e cada uma delas havia pradwsgte medidas de grao.
Evidentemente o problema ndo pedia uma respost@gyra qual seria determinar a
guantidade de graos poupados, porem a nao-pratica dos numeros de casas, gatos,
ratos, espigas e medidas de grao.

Carvalho e Costa (1997) apontam que no Papiro dedRifioi encontrado
sequéncia bastante interessante na forma de pségregeométrica, formada pelas
fracOes Y, ¥4, 1/8, 1/16, 1/32, 1/64 do Hekat, @medcomum do volume usada para
medir quantidade de graos). Essa sequéncia fiaoliecala como fracdes dos olhos do

deus Hoérus.

FIGURA 8 — Imagem do Papiro de Rhind

32 64

Fonte: http://matematica-online-clc.blogspot.cor®2d5_01_archive.html

Os egipcios trabalhavam com a soma de progresgimsétricas com seis

elementos, fazendo uso da multiplicagéo por unr taamum:

1 1 1

LI
4 8 16 32 64
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Multiplicando todos os elementos pelo ultimo denwador “64” Os egipcios

encontrariam:

64AS:64Al+64-l+64tl+64-L+64-L+64-L
2 4 8 16 32 64

64-§=32+16+8+4+2+1=063
5.9
64
A utilizacdo de sequéncia pelos babilénicos també&mnfrequente. Na tabua de
Louvre, por volta de 300 a. C. foi encontrado gwblemas muito interessantes sobre

sequéncia, os quais, um deles afirma que:
1+2+22+23 +2% 427 427 =27 427 -1

Boyer (1974) alega que a criacdo da aritméticace@ ate hoje, atribuida a
Pitagoras (585 a.C. — 500 a.C.) e aos sabios grggesviveram depois dele, pois
Pitagoras e seus seguidores conheciam as progsesstipéticas, as geomeétricas, as
harmoénicas e musicais, as proporgdes, os quaddadosia soma ou de uma diferenca.
Associando o numero a musica e a mistica, os pitagoderivaram os termos " média
harménica " e " progressdo harmoénica ". Com vaoiaservacdes feitas em relacdo
altura dos sons e a largura da corda da lira, @esluiram que essa relacdo seria
responsavel pela existéncia da harmonia musicae®ando também os intervalos
musicais, percebe-se que 0s mesmos se colocamda foadmitir expressao através
de progressoes aritméticas. Mesmo nao sendo ogisra observar que as vibracdes
de cordas sédo capazes de produzir uma variacamdeRitagoras e seus discipulos em
estudos com as vibragcdes das cordas formularamneeipa teoria relacionando a
matematica com a musica. Para Pitdgoras, esséirfatba importancia de estabelecer
relacdes entre os numeros naturais, pois segusda teoria “tudo no Universo estava
relacionado com 0s numeros naturais”. Era comunme eyg pitagoricos a crenca na
mistica dos numeros, onde 0 mais sagrado paraeeteso numero 10, pois era
considerado o namero universal, sendo o dez a slemadas as possiveis dimensdes
geomeétrica (um ponto que gera as dimensdes, doisgpque determina uma reta, trés

pontos que vem a determina os lados do trianguto qelatro pontos que gera um
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tetraedro). Essa mistica ainda existe em diverseasade nossa sociedade, temos
exemplo como: no futebol, o génio do time geralmdam a camisa 10; na escola os
melhores alunos tiram 10; no meio popular, se Yacdem determinada coisa , vocé é
10 (no sentido de ser legal, “gente boa, bacana’figjlira abaixo, € demonstrado a

relacdo entre a geometria e a aritmética, justiicaa nomenclatura de numeros
triangulares. Com isso, a determinagdo do enésmuot Tn de um numero triangular é

dado pela soma dos termos de uma progressao acdrfiaita, a qual é definida pela a

metade do produto de numero de termos pela someisiextremos, logo temos:

n.(n+1)

Tho=1+2+3+...+n= 5

FIGURA 9 — Triangulos em Progressoes

Numeros triangulares

/\ 1’.: .\ * .\
& \ :ff \ \ / \

1 3 6 10

Fonte: http://matematica-online-clc.blogspot.cor®205 01_archive.html

Aqui, podemos demonstrar a nomenclatura de NunkRentagonais.

FIGURA 10 — Pentagonos em Progressao.

Numeros pentagonais
\ LA i
b
.'. -'II /

N

A - /
° b—a 0—*—4 '
5 12 22

Fonte: http://matematica-online-clc.blogspot.co®2d5_01_archive.html
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Para Boyer (1974) a soma de uma Progressédo Ardmegpresenta também o

enésimo numero pentagonal Pn , que é dado por:

n(3n-1) - s 3n.(n-1)

Pn=1+4+7+..+@Bn-2)= :

= n+3Tn-‘|

Eves (1995) afirma que o grego Euclides de Alexandeu uma grande
contribuicdo para o ramo da matemética, sua obis importante foi Os Elementos, a
qual consiste em um conjunto de 13 livros. A oleaEdclides de Alexandria teve sua
primeira edicdo em 1482 e, com excecdo da Biliayrh dos trabalhos mais usado,
com mais de mil edi¢cbes e com influencia diretappasamento cientifico, pois por
mais de dois milénios esse trabalho dominou o erdgngeometria. A proposi¢ao 35 do
livro 1X, o ultimo dos trés sobre teoria dos nunserexpressa a formula para a soma de
nameros em progressao geomeétrica: Se tantos nUrgaergos quisermos estdo em
propor¢cdo continuada, e se subtrai do segundoiraoditiimero iguais ao primeiro,
entdo assim como o excesso do segundo esta parmaeirp, o excesso do ultimo estara
para todos os que o precedem.

Do enunciado temos a seguinte formula, expresfigura 11 abaixo:

FIGURA 11 — Férmula do enunciado da Proposi¢ao 35

an+1 — a4 = 8y —aj

aq + as +...+a, = aj

que por sua vez equivale a:
Sn=a—ar"
1-r1

Fonte: Lucio Roberto da Silva Soares
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Eves (1995) ressalta que Leonardo de Pisa (Filbomafilius Bonacci) foi um
matematico e comerciante da idade média e na épech202 escreveu um livro
denominado Liber Abacci, s6 chegando a nés na egazngda edicdo no ano de 1228.
Neste livro era encontrado um grande acervo deeados relacionado a Aritmética e a
Algebra de sua época, sendo ainda de fundamentaltamcia para o desenvolvimento
da matematica na Europa nos séculos seguintes fqoidravés desse livio que os
europeus tiveram conhecimento dos algarismos hindoshecido também como
arabico. A teoria contida no livro Liber Abacaiepresentada em grande parte do livro,
por varios problemas onde , um deles é um probleqnaspode ser encontrado nas
paginas 123-124 deste livro € o problema dos phre®elhos (paria coniculorum).

Problema dos pares de coelhos: Quantos pares llms@odem ser gerados de
um par de coelhos em um ano? Um homem tem um peoalkos em um ambiente
inteiramente fechado. Desejamos saber quantos dareselhos podem ser gerados
deste par em um ano, se de um modo natural a cd@sl@corre a produgcao de um par e
um par comeca a produzir coelhos quando complasandeses de vida. Tal processo

continua através dos diversos meses até completana

FIGURA 12 — Multiplicacao dos Coelhos

‘Niimero de meses | Namero de casais

o B | casal imaturo

inicio | 1 [¥] ® cosal maduro
I 1 k: -t
Z
2 2 ? o kdfid
3 3 - . % l’; B4Rl e
4 . | Ed [ e [ [

Fonte: http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm99/icm31/doas.htm
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Observa-se esta formacdo no grafico com circuloas também pode-se
perceber que a sequéncia numérica, conhecida caagu@&ncia de Fibonacci, indica o

namero de pares ao final de cada més:

1,1,2,3,5,8, 13, 21, 34, ...

Na natureza também €& possivel estabelecer umagdcelcom a sequéncia
matematica, tendo como exemplo a regularidade maaftho espiral da concha do
Nautilus marinho. Observando a Figura 13 abaixoossipel perceber note que as
curvas desse molusco se desenvolvem numa conc@damcespiral, que podemos

transpor para uma situacdo matematica, formandosem#Encia de Fibonacci.

FIGURA 13 — Nautilus e Progressoes.

13

H 2

Fonte:http://makingsenseofmaths.com.au/?page id=7

No campo da biologia (A Botéanica), o qual é cotuaglo como estudo cientifico
fungos, algas e plantas,cujo tem seu objetivo wdestientifico da vida das plantas e
algas, pode ser encontrar, no desenvolvimento llegdolhas e flores a sequéncia de
Fibonacci .O crescimento dos galhos da planta kehptarmica se da segundo certas
caracteristicas. Logo, essa abordagem, se bemjgdangode subsidiar interessantes
debates interdisciplinares. Deixamos aqui abenmssibilidade de futuras pesquisas
envolvendo essas abordagens e especulando gue,dram bom referencial teérico, os

resultados podem ser positivos.

FIGURA 14 - As Bifurcacdes de Galhos



33

V.
N 4
1/

\/

FONTE: http://ii.uwb.edu.pl/akk/nowosci/Fib_Treearht

Os hindus deram uma significativa contribuicdoapar algebra, por terem
habilidade com aritmética, somavam Progressédo Atitam e Progressao Geométrica
com facilidade e rapidez. Na aritmética hindu, osbfgmas envolviam irracionais
quadraticos, o teorema de Pitdgoras, Progressiteseficas e permutacdes.

Ainda para Eves (1995) o ultimo matematico mediesa Iindia foi o
Matematico hindu Bhaskara (1114 a cerca de 118bpeobra cumina as contribuicdes
hindus para o desenvolvimento da matematica. O tsgado mais conhecido, o
“lilavati”,continha inGmeros problemas sobre ositdp favorito dos hindus: equacdes
lineares e quadraticas, tanto determinadas quadaiarminadas, simples mensuracéo,
“progressdes aritméticas e geométricas”, radi¢eeas pitagoricas e outros. Em um

deles podemos encontrar o seguinte problema:

“Numa expedicdo para calcular os elefantes dergeugo, um rei marchou 2 yojanas
no primeiro dia. Diga, calcular inteligentementeraado com que sua marcha diaria
aumentou, se ele alcancou a cidade do inimigo, adistancia de 80 yojanas, em uma
semana?”

Eves (1995) ainda cita Johann Friederich Carl &gug nasceu em Brunswick,
Alemanha, em 30 de Abril de 1777. Conhecido conioce dos matematicos, era
considerado por muitos como 0 maior génio da hetda matematica. Comecou a
demonstrar sua genialidade ainda na sua infanaendp com menos de trés anos,

aprendeu a ler e fazer calculos aritméticos memtalen Encontrando em sua mée o
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incentivo para os estudos, surpreendeu a todosiquaes 10 anos de idade, em uma
aula de matematica seu professor pediu a todosimgsaque obtivesse a soma de todos
0s inteiros de 1 a 100. Em um pequeno intervaldedgpo Gauss respondeu: “sua
resposta € 5050” dando assim a resposta corretabidve o resultado observando que

a soma dos extremos era sempre constante como sieattmnabaixo:

1+2+3+4+...497 +983 +99 +100
| 101 |
101

101

101

Entdo ele multiplicou o valor da constante (101l p@imero de termos e

dividiu o produto pela metade, chegando a formalaama da progresséo aritmética:

_(a+a)-n
2
As Progressfes Aritméticas e Geométricas tambémnpakr encontradas na

S

7

doutrina Darwin. O termo Darwinismo é utilizado gaelacionar varios processos
evolucionarios com as idéias de Charles Darwin. @whismo é usado por
matematicos, fildsofos, bidlogos e cientistas bndoaexplicar o processo da evolugao
da vida. Em um de seus quatro itens fundamentdermos encontramos uma referéncia
as Progressdes Geométricas e Aritméticas, infladocipelas as idéias do famoso
economista Thomas Malthus, que diz : “As populagiiescem em P.G. a0 mesmo
tempo em que as reservas alimentares para elasemrespenas em P. A.”. Em
consequéncia deste item, Darwin afirmou que “deaidal desproporc¢ao, os individuos
empenhar-se-iam numa luta pela vida, ao final da gariam selecionados os mais
fortes ou os mais aptos — a selecdo natural —glsslindividuos em detrimento de
muitos outros”.

Acreditamos que um resgate da historia de grandaesapores pode ser um
diferencial além das formulas que o ensino de pss#io aritmética e geométrica traz
consigo. Falar sobre nomes que fizeram diferengahisgria pode ser uma boa
oportunidade para se dialogar com os professorésstigias e biologia (como é o caso

de Darwin) para se ir além da matematica fomentasgacos para debates e pesquisas.
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Além do recorte historico, poderiamos sugerir ¢igas questdes que podem
subsidiar a nocado de progressdao de modo superfeialepois aprofundar com os

estudantes, como, por sugestéo, a questao abaixo?

FIGURA 15 — Problema com Progressdes

y
/\ AVAVANNE.

1 + 9

Fonte: Lucio Roberto da Silva Soares

Desenhe o proximo triangulo. Quantos triangulos ores) congruentes ao
primeiro, a quarta figura tera? Quantos segmergm@osnecessarios para construir 0s
triangulos internos da préoxima figura? Apds resgoral segunda pergunta, vocé tera
uma sequéncia numérica. Entdo subtraia de cada tpasterior, o anterior. O que
acontece? Do resultado que conseguiu, subtraiadke termo posterior, o anterior. O
gue acontece?

Outras questdes que podem principiar discursosesBlgressdes aritméticas
com potencial para se pensar sobre fatos histéeaasn potencial interdisciplinar é a
que segue:

Até o momento, quais foram os anos de realizacdocdpas do mundo de
futebol? Observe a resposta: (1930, 1934, 1938;—, 1950, 1954, 1958, 1962, 1966,
1970, 1974, 1978, 1982, 1986, 1990, 1994, 19982,22006, 2010). Nos anos de 1942
e 1946 ndo houve realizacdo de copas, pois semimmentos de conflitos por conta da
Segunda Guerra Mundial. Quais os anos de realiziggiolimpiadas? Se tomarmos por
base a partir do ano de 1896, quando foram reakizad jogos olimpicos de Atenas,
temos: (1896, 1900, 1904, 1908, 1912, ..... , 19224, 1928, 1932, 1936, ...., 1948,
1952, 1956, 1960, 1964, 1968, 1972, 1976, 19804,19888, 1992, 1996, 2000, 2004,
2008). Semelhante as copas do mundo, ndo ocormealiaacdo dos jogos de 1916 e

1942 por conta da Primeira e da Segunda Guerra islyunespectivamente
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Observemos como essa tematica € de conhecimentialale estudantes e o
guéo rico seria se mostrar os impactos da guerraiaudentro de uma sala de aula de
matematica. Outro ponto que pode ser familiar an@€ que os médicos exigem que o
mesmo medicamento seja tomado em intervalos deoteigpais, ou seja, segundo uma
sequéncia numerica.

As questbes podem ser sondadas e depois probladedjzcomo por exemplo,
tratando-se da copa do mundo, poderiamos problesmatiseguinte ponto

1 - Quais os anos de realizacao das proximas dpase

2 - Em que ano sera realizada a vigésima quin® (@pa do mundo?

Outra sugestéo de atividade que pode se tornaesstnte é pedir para que os
alunos procurem figuras de vegetais em revistagslie internet, ou, caso possua uma
camara fotografica, tirem fotos. Depois, preparempainel com as figuras e, ou fotos e
constate se, em algumas delas, had a presenca wnesieqde Fibonacci. Sugere-se:
copa do pinheiro, pé de milho e for do girassol.

O professor podera ainda levar um abacaxi pardaadeaaula e mostrar aos

estudantes que nele se encontra a sequencia de€&dpacomo mostra a figura abaixo:

FIGURA 16 - Abacaxis e Progressoes.

Fonte: http://matheusmathica.blogspot.com/2011/@&matica-do-abacaxi.html
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O professor pode ainda abrir uma discussdo sokabacaxi, fazendo uma
relacdo interdisciplinar com elementos geografeoaitricionais, pois o0 abacaxi € uma
fruta originaria da América Central e México, rema vitamina C e sais minerais como
calcio, ferro e fésforo.

Podemos também expressar toda e qualquer progressédetica por uma

funcdo AFIM. Onde n é a variavel independente qdea a posi¢do dos termos da PA.
fm)y=a +n-1).r

Sabendo quei;a& r sdo numeros reais (constantes), com isso a@duaggual

determina o valor de termos pode ser escrita pg@leessao funcional seguinte:

f(n)=r.n+(a,—r)

Com essa constatacdo, podemos atraves de softwmatematicos, operacionar
as funcbes (representacdes de uma PA) para congtaficos, como o exemplo que
segue abaixo:

Seja f:R—R definida pela funcdo f(x) = 2x + 6. Vamos constwna tabela de
valores onde, a cada atribuicdo de valores paracrnéraremos valores para y e, a
partir desta, obter os pares ordenados que sen@adog no plano XxY.

3 Seu nome cientifico € Ananas comosus pertencefaefia Bromelidcea, a planta
adulta é constituida por raizes fasciculares sigpgsf e um talo (caule) em forma de
clava curta. Possui folhas (bractea) longas e cdemaforma de calhas inseridas no talo,
formando uma densa espiral que, partindo da bageafm uma roseta. O abacaxi € um
fruto composto, resultado do fenébmeno da inflonesigéda qual se origina de 100 a
200 frutos simples (“gomos®). Cada “gomo” lembrafaama aproximada de um
hexagono e participa de trés espirais que se crugaraspirais formam um angulo de
inclinagdo com o eixo do abacaxi e, de acordo cese angulo formado com o eixo, as
disposicbes dos gomos, visiveis na casca, formara seguéncia de Fibonacci.
Disponivel em http://matheusmathica.blogspot.coml206/matematica-do-
abacaxi.html acesso: 8/12/2011
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Valor de x Valor de y Pares ordenados
f(x)=2x+6

(X,y)

2 2(2)+6=2 —2.2)
iy 2(-1)+6=4 —1,4)

0 2(0)+6=6 0, 6)

1 2(1)+6=8 (1, 8)

QUADRO 2 — Atribuindo Valores a X

Depois de construirmos a tabela, podemos visuatiggrares ordenados, onde
cada par ordenado esta representando um pont@no ¥kY. Apds encontrar os pares

ordenados e unir os pontos encontraremos a répasfsé possivel, pois o dominio da

funcéo éR e a funcao é continua neste dominio).

A reta pode ser encontrada com a utilizagdo do @baG (disponivel em
http://www.professores.uff.br/hjbortol/geogebradrchtm), onde podemos construir o

gréafico abaixo.

FIGURA 16 — Imagem do Programa GeoGebra
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OS pares Arquivo  Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Aluda

~ . = Fos Navo pont D
orc_le.nados sao R( A /i Oﬁ 4 L2 t}, Clmu:na l;ma de frabalho ou reta =]
exibidos na .

_1 Objetos livres
I A=(2,2)
JB=(1,4)

lateral esquerda
do programa.

3 C =10, 6)
4 D={1,8)
Objetos dependentes

Cada par ordenado
representa um ponto
do plano.

Q’_’)) Entrada

¥ | @ w||Comando v

Fonte: Lucio Roberto da Silva Soares

Apos isso, basta ligarmos os pontos e deixar go@@ama mostre a seguinte
interface.

FIGURA 17 — Funcédo no Geogebra

& GeaGebra
Arquivo  Editar  Exibir  Opgdes Femamentas Janela Aluda

DD o 5

~ _1 Objetos livres
Expressdo S A=(2,2)

- 4B=(19)
funcional 3C-0,5

4 D=(1,8)

4 Objetos dependentes
2 abx-dy=-18

Unindo-se 08
pontos obtemos
uma reta!

'ﬁ' Enfrada

~ |0 w |Comando v

Fonte: Lucio Roberto da Silva Soares
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Acreditamos que o recurso tecnolégico aléem deatoas aulas mais dinamicas,
também possui um impacto positivo no estudantepmae perceber o que acontece
com a razao constante promovendo crescimento fio@r@utro aspecto positivo pode
ser 0 uso do EXCEL como foi relatado na nossa épaa de estagio.

Sugerimos também abordar da lenda do xadrez, ondedas mais famosas
entre as muitas lendas existentes sobre a suad@aria@ lenda narrada por Bereniz
Samir. Diz a lenda que ap6s a morte do filho, aleelndia Jadava, trancou-se em seu
quarto e sO aparecia para atender seus ministogss@bios. Depois de algum tempo,
um jovem sabio, apresentou ao generoso rei umauds mivencdes, um grande
tabuleiro com 64 casas iguais e 2 cole¢Oes de dierentes ( branca e preta). Com a
explicagdo do sabio, logo o rei aprendeu as redpgego e apds varias partidas o rei,
em agradecimento ao sabio perguntou o que eleageeni troca. O jovem sabio
respondeu que nada queria em troca, porem depoisuide insisténcia do rei o sabio
pediu-lhe: “Quero o pagamento em gréos de trigidael grao de trigo pela 12 casa do
tabuleiro, 2 gréo de trigo pela 22 casa, 4 peta84, 8 pela 42 casa, 16 pela 52 casa, até
642 casa do tabuleiro” formando dessa forma umgré&ssdo Geométrica. Porem o rei
achando o pedido muito modesto mandou que o jov@no £scolhesse algo mais
valioso. No entanto, o sabio disse que para el@vm® que ele pediu, foi ai que o rei
mandou chamar um de seus habeis algebristas eoordgre calculasse a porcdo de
trigo a ser paga. O algebrista obteve um numeraltdaue se fosse semeado todos os
campos da India por varios séculos néo obteriagipa ser paga. Depois de abrir mao
de seu pedido o sabio disse: “0s homens mais ads#ulem-se ndo s6 diante da
aparéncia enganadora dos numeros, mas também lsanmiadéstia dos ambiciosos”.

Ainda podemos sugerir um jogo, conhecido como &adChinés, que é
constituido de um tabuleiro na forma de estrela#5epedes, sendo 15 azuis, 15

vermelhos e 15 amarelos e pode ser jogado em Jessdas.

Figura 18 — xadrez chinés
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Fonte: http://www.mat.ibilce.unesp.br/laboratoreges/jogos/xadrez_chines.htm

Objetivo: Mover todos os pedes de uma ponta a clgttabuleiro.

Regras:

a) Cada jogador coloca os pebes de sua cor esaalhithase da mesma cor (uma das
pontas da estrela), alternando as pontas, no ea3gogjadores.

b) Movimenta-se um pe&o por vez ao longo de qualtjiea. E permitido mover o
pedo para qualquer casa adjacente.

c) Se a casa adjacente estiver ocupada por um ggjacele seu ou de um adversério, e
a casa subsequente estiver vaga, o jogador podegiélela. Um peédo pode dar varios
pulos na mesma jogada.

d) O primeiro que mover todos os pedes atravésalaldiro, para a ponta oposta da

estrela é o vencedor.
No Xadrez Chinés podemos observar que em cadaoréggdagular colorida
(amarelo, vermelho e azul) os triangulos sdo Oisitios de modo a formar uma

Progressao Aritmética de razédo 2, logo podemosoexpl

Atividade 1. Determine o numero de triangulos pagseas pontas do tabuleiro.
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Atividade 2. Determine quantos triangulos pequeeasstem no tabuleiro todo.
Atividade 3. Determine o numero de pontos que existo tabuleiro.
Atividade 4. Determinar o nimero total de triangeiio cada ponta.

Outro método divertido é sugerir aos alunos atcog&o de parodias depois que

0 assunto for finalizado, como por exemplo, asssr@adas abaixo:

Outras parédias sao

GRUPO X 1° ANO - Sozinho com Matematica (Victor,sGwo MY

As vezes no silencio da noite

Eu fico estudando PG

Eu fico tentando achar a razéo

Dividindo o termo da traz com o da frente
Matematica me deixa t&o louco

Alguém passa cola pra mim

To esquecendo a tudo aos poucos

N&o sou mas quero ser um bom aluno

E que estudar com carinho faz bem

Eu tenho a formula da termo geral da PG
Na=ai.qn-1

Por que eu zoei 0 ano todo

Vou ter que pedir ajuda a alguém?

E se ele de repente me nega?

Quando agente ndo gosta mesmo assim a gente estuda
Fala que ndo gosta

SO que é da boca pra fora

Se ja acho an é so multiplica

Usa a formula do termo agora

“ Disponivel erhttp://www.youtube.com/watch?v=MyWin-uH4HB&cesso em 8/12/2012)




GRUPO IV 1° ANO - Razdes e Equacdes - NX Zero -8Raz Emocdes

Dizer, o que eu posso dizer,

se a Matematica agora complicou e ndo sei mai® daqer.
E que as vezes acho que ndo posso passar no PAIES,
mas com a Ynara eu sei que posso sim,

pois ela é demais, pois ela € demais,

s6 quero que saiba

Para a PG s6 tem uma saida, an = al. q n-1

Refrédo —

Termo de tras, sobre termo da frente,

A razao podemos encontrar

Seno, Cosseno e Tangente sdo razdes trigonomgétricas
que podemos aprender com o Fabiano.

E que as vezes acho que ndo posso passar no PAIES,
mas com a Ynara eu sei que posso sim,

pois ela é demais, pois ela € demais,

s6 quero que saiba al + (n-1).R

esta é a formula para a PA

Refrao
Termo de tras menos termo da frente,
A razdo podemos encontrar

Tenho que estudar... tenho que estudar...

GRUPO VII 1° ANO- Help — Thetles

Help! Eu preciso estudar

Help! Essa matéria cai

55 Disponivel enhttp://www.youtube.com/watch?v=MSh-sk1AZ&esso em 8/12/2012)
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Help! Eu tenho que passar

Help!

Quando eu era jovem, bem mais jovem pelo que sei.
A matematica era facil, nunca me preocupei.
SO que agora é diferente.

A matéria mudou.

Tem até letra misturada.

A coisa complicou.

Como eu vou fazer para passar.

Naquele tal de vestibular.

Tem tanta formula pra eu decorar.

Entdo please, please help me.

A progressao aritmética é uma sucessao.

de termos com diferenca chamados de razé&o.
al+(n-1).R=an

Essa é a formula pra

calcular o termo geral de uma PA.

Ja estd bom em Algebra eu vou passar.

Isso ja da pra tira um 10 com a Ynara.

Mas ainda tem a matéria do Tio Fafa.

Entdo please, please help me?

Essas atividades e tantas outras podem desper@umo mais naturalidade e
aceitacdo pela matematica, logo, defendemos quea s#eressante, sugerir aos
professores a projecao de atividades como essasjapiadas, para dentro da sala de
aula, visando fugir um pouco das férmulas e aplieacseguidas de exercicios de
fixacdo excessivos. Acreditamos que posturas eicpsatalternativas como essas
sugeridas, podem despertar no estudante o faspéieo matematica, o prazer em
estudar e pesquisar, bem como uma maior efetivalghoconteudo incorporado
propriamente em si. Cremos que as contribuicdesodso trabalho, mesmo sendo em
formato de sugestbes, podem trazer bons frutos pas@stigacbes e pesquisas
cientificas futuras, no que tange proporcionar Ama o prazer em descobrir e

aprender, matematica.



4.0 - CONSIDERACOES FINAIS

Nosso trabalho visou, apoés relatar a experiénei&stagio Supervisionado 1V,
enumerar sugestdes de abordagens contextualizzomi®utras areas para o conteudo
de Sequéncias e Progressdes, demonstrando que @Esssigem potencial para
converter-se em futuras pesquisas.

Defendemos a efetivagdo de nossos objetivos, unzaque o relato da
experiéncia de estagio justificou nossa acdo enctupso pesquisar formas de se
contextualizar o assunto de sequéncias e progessde

Foi nossa reflexdo sobre a intervencéo, nos levandzalizar pesquisas sobre
Sequéncias e Progressodes, que nos motivou a proctuia possibilidades futuras de
aplicacdo dessas pesquisas realizadas. Dessa foossss sugestdes de abordagens e
contextualizacdes, podem fomentar futuras pesqujgasdo essas propostas por nés
apresentadas forem seguidas.

Defendemos que a dificuldade do aluno em gostanatematica, muitas vezes
reside no ponto dela ndo demonstrar ser atratitereissante, curiosa e divertida para o
aluno. Talvez contextualiza-la a elementos maicm@ios e menos abstratos possa ser
uma maneira de fazer o aluno demonstrar mais verdgadteresse nos conteudos que
compdem os contetdos escolares.

Observamos que muitos livros didaticos, aposélages na internet, ao sugerir
leituras focadas no conteudo de sequéncias e ggigp® enfatizam formulas de termo
geral, de soma de termos, classificacdo de prdigesgeométricas e aritméticas.
Acreditamos que a formalizag&o e o rigor matematjoando em excesso, e desprovido
de aplicabilidade, podem dar ao estudante uma idais.memoristica da matematica.

Mostrar o lado operacional concreto da matemaiimegntivar os alunos a
pesquisarem, refletirem sobre suas pesquisas enfameuriosidades pode resgatar no
discente o anseio de ter contato com a matem@ief@ndemos que essa acao deveria
ser mais praticada pelos professores e projetaataslipros didaticos e planejamentos
escolares, visando proporcionar ao leitor e acediscoportunidades para 0 mesmo se
encantar pela matematica investigativa, histodogertida, contextualizavel.

Desse modo, partimos das premissas de que nadsahtw contribui para o
cenario cientifico quando ele instiga novas pesguisente as nossas sugestdes de
abordagens didaticas, podendo assim abrir um lequgue tange reformatacdes de

livros didaticos, formacéo docente, entre outros.
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Apéndice A

1° PLANO DE AULA

Objetivos da aula:Identificagcdo de uma sequéncia e de seus termoériuas
Conteudo(s) a ser(em) trabalhado(s)Sequéncia numérica

Material necessario para aula:Quadro, pinel e livro didatico

Tempo estimado:Serédo 3 aulas de 45 minutos cada.

As etapas de desenvolvimento da aula:

1° etapa

Em primeiro lugar, iniciaremos dando boa tarde mn&ue logo apos faremos a
apresentacdo do projeto com o conteudo a ser atmrdamo também ressaltar a
importancia que ele tera no desenvolvimento dasoslu

2° etapa

Representar com ideias préprias dos alunos algpos de sequéncia, e fazer com que

eles descubram os proximos valores da sequéncia.

3° etapa
Nesta etapa, procuraremos um termo que possaeemesoda a sequéncia.

Avaliacao: Sera feita através da participacéo e intervenc8@llmos na aula.
Referéncias:
Dante, Luiz Roberto. Matematica, volume Unico: divdlo professor/ Luiz Roberto

Dante.—1.ed. — S&o Paulo : Atica 2005.

Youssef, Antonio Nicolau. Matematica: ensino méampume Unico / Antonio Nicolau
Youssef, Elizabeth Soares, Vicente Paz Fernan&®-Paulo : Scipione, 2005

2° PLANO DE AULA

Objetivos da aula: Relacionar uma sequéncia numeérica com uma progressa
aritmética. ldentificar uma progresséao aritmética.

Conteudo(s) a ser(em) trabalhado(s)Sequéncia numérica; Progresséao aritmética.
Material necessario para aula:Quadro, pincel, livro didatico e apostila.

Tempo estimado:2 aulas de 45 minutos cada.
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As etapas de desenvolvimento da aula:

1° etapa: Iniciaremos a aula relembrando o queaésemuéncia

2° etapa: Identificaremos quando uma sequénciagpuogressao aritmeética e depois
escreveremos no quadro o conceito de uma progrags@etica.

3° etapa: Faremos a exposicao de alguns exempkegdéncia e progressao aritmética
e depois faremos um exercicio para verificar o geentendimento sobre o assunto.

Avaliagéo:
Sera feita através da participacdo e intervenca@hlmos na aula.

Referéncias:
Dante, Luiz Roberto. Matematica, volume unico: dido professor/ Luiz Roberto
Dante.—1.ed. — Sao Paulo : Atica 2005.

Youssef, Antonio Nicolau. Matematica: ensino méampume Unico / Antonio Nicolau
Youssef, Elizabeth Soares, Vicente Paz Fernan&®-Paulo : Scipione, 2005

3° PLANO DE AULA

Objetivos da aula: Representacdo de uma progressao aritmética; @assié de uma
progressao aritmética.

Conteudo(s) a ser(em) trabalhado(s)Progressao aritmética

Material necessario para aula:Quadro, pincel, livro didatico e apostila
Tempo estimado:3 aulas de 45 minutos cada

As etapas de desenvolvimento da aula:

1° etapa: Iniciaremos a aula cumprimentando a t@wrem seguida iremos demonstrar
como pode ser classificada uma progressao aritaétic

2° etapa: Abriremos espaco para que 0s alunos werdta quadro escrever uma
progressao aritmética e classifica-la.

3° etapa: Passaremos um exercicio para que efEmossn em equipe, para que assim
uns possa tirar a duvida do outros.

Avaliacao: Sera feita através da participacéo do aluno

Referéncias:

Dante, Luiz Roberto. Matematica, volume unico: dido professor/ Luiz Roberto
Dante. —1.ed. — Sdo Paulo: Atica 2005.

Youssef, Antonio Nicolau. Matematica: ensino méampume Unico / Antonio Nicolau
Youssef, Elizabeth Soares, Vicente Paz Fernan&®-Paulo: Scipione, 2005
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4° PLANO DE AULA

Objetivos da aula: Representacdo de uma progressao aritmética; @asgié de uma
progressao aritmética.

Conteudo(s) a ser (em) trabalhado(sProgresséao aritmética

Material necessario para aula:Quadro, pincel, livro didatico e apostila
Tempo estimado:2 aulas de 45 minutos cada.

As etapas de desenvolvimento da aula:

1° etapa: Depois de cumprimentar os alunos faremmasbreve revisdo com que ja foi
visto sobre sequéncia e progressao aritmética

2° etapa: Pediremos que formem equipe de 3 aludep@s escreveremos no quadro
um trabalho com questdes sobre o conteddo, paralgseespondam e entregue ate o
fim da aula

Avaliagéo: Por meio de trabalho em equipe.

Referéncias:

Dante, Luiz Roberto. Matematica, volume unico: dido professor/ Luiz Roberto
Dante.—1.ed. — S&o Paulo : Atica 2005.

Youssef, Antonio Nicolau. Matemética: ensino médimpume unico / Antonio Nicolau
Youssef, Elizabeth Soares, Vicente Paz Fernan@&®-Paulo : Scipione, 2005

5° PLANO DE AULA

Objetivos da aula: Identificar e demonstrar a formula geral de umagmsséo
aritmética.

Conteudo(s) a ser(em) trabalhado(sProgressao aritmética.

Material necessario para aula:Quadro, pincel, livro didatico, apostila, calculeal@
computador.

Tempo estimado:3 aulas e 45 minutos cada.

As etapas de desenvolvimento da aula:

1° etapa:

Apés cumprimentar a turma colocaremos uma sequéncipadro e faremos os alunos

identificar a razéo e depois construiremos a foangelral da progresséao aritmética

2° etapa:
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Depois de conhecer o termo geral de uma progreasfinética, passaremos um
exercicio no quadro e permitiremos que eles facsonda calculadora na resolugcéo do
exercicio.

3° etapa:

Levaremos os alunos ao laboratério de informaticeraonstraremos como encontrar
um termo de uma progressao aritmética através algrggnas como o excel, depois
pediremos que cada um deles encontre um termooggessao para que assim tenha o
conhecimento do programa

Avaliacao: Sera feita através da participacéo do aluno

Referéncias:

Dante, Luiz Roberto. Matematica, volume Unico: divilo professor/ Luiz Roberto
Dante.—1.ed. — Sao Paulo : Atica 2005.

Youssef, Antonio Nicolau. Matemética: ensino médimume Unico / Antonio Nicolau
Youssef, Elizabeth Soares, Vicente Paz Fernan@&®-Paulo : Scipione, 2005

6° PLANO DE AULA

Objetivos da aula: Determinar uma formula para a soma dos n termosnda
progressao aritmética

Conteudo(s) a ser(em) trabalhado(s)Progressao aritmética

Material necessario para aula:Quadro, pincel, livro didatico, apostila e calcued

Tempo estimado:2 aulas de 45 minutos cada.
As etapas de desenvolvimento da aula:

1° etapa:

Apés cumprimentar a turma escreveremos no quadra seguéncia de numeros
naturais finita representando uma progressao dr@éané depois perguntaremos qual o
valor da soma de todos os termos dessa progressao

2° etapa:

Depois de somar os termos da progressao aritméioags introduzir a formula dos n
termos de uma Progresséo Aritmética (PA), demamdtra sua origem.

3° etapa:

Aplicacédo de exercicio com questdes problemasaddix os alunos livres para resolver
pelas formulas ja estudada ou pela inducéao.

Avaliacéo: Sera feita pela participacéo e pelo trabalho caleti

Referéncias:
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Dante, Luiz Roberto. Matematica, volume unico: divdo professor/ Luiz Roberto
Dante.—1.ed. — Sao Paulo : Atica 2005.

Youssef, Antonio Nicolau. Matematica: ensino méampume Unico / Antonio Nicolau
Youssef, Elizabeth Soares, Vicente Paz Fernan&®-Paulo : Scipione, 2005

7° PLANO DE AULA

Objetivos da aula: Resolver progressdo aritmética por meio de situggablema;
Identificar em uma sequéncia ou em uma progres#fiweiica uma situacao problema.

Conteudo(s) a ser(em) trabalhado(s)Sequéncia e progressao aritmética
Material necessario para aula:Quadro, pincel, livro didatico, apostila e calcued
Tempo estimado:3 aulas de 45 minutos cada.

As etapas de desenvolvimento da aula:

1° etapa: Apd6s da uma boa tarde a turma, contimesena aplicacdo de situacdes
problemas.

2° etapa: Retirar as duvida que exista para quealosos tenham um maior
aproveitamento da aprendizagem.

3° etapa: Entregaremos a cada aluno uma avaliagaoverificar se objetivo do projeto
foi alcancado.

Avaliacdo: Participacao na aula e exercicio de verificacaaptendizagem.
Referéncias:

Dante, Luiz Roberto. Matematica, volume unico: dido professor/ Luiz Roberto
Dante.—1.ed. — S&o Paulo : Atica 2005.

Youssef, Antonio Nicolau. Matemética: ensino médimpume Unico / Antonio Nicolau
Youssef, Elizabeth Soares, Vicente Paz Fernan@&®-Paulo: Scipione, 2005

8° PLANO DE AULA

Objetivos da aula: Resolver progressdo aritmética por meio de situggablema;
Identificar em uma sequéncia ou em uma progres#fiweica uma situacao problema.

Conteudo(s) a ser(em) trabalhado(s)Sequéncia e progressao aritmética
Material necessario para aula:Quadro, pincel, livro didatico e apostila

Tempo estimado:2 aulas de 45 minutos cada.
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As etapas de desenvolvimento da aula:

1° etapa: ApOs cumprimentar a turma, entregareraa@valiacbes fazendo um breve
comentario sobre a avaliagéo feita e depois facereecédo da avaliacdo no quadro para
o aluno retirar possiveis duvidas de alguma questao

2° etapa: Comentaremos a importancia desse prgeiotervencdo em sala de aula, e
pediremos que eles se expressem, opinando o gaeaactklo projeto. Finalizaremos o
projeto com uma confraternizacdo em sala de aula.

Avaliacdo: Sera feita através da participacdo do aluno dam@oopinido sobre o
projeto.

Referéncias:
Dante, Luiz Roberto. Matematica, volume unico: dido professor/ Luiz Roberto
Dante.—1.ed. — Sao Paulo : Atica 2005.

Youssef, Antonio Nicolau. Matemética: ensino médimume unico / Antonio Nicolau
Youssef, Elizabeth Soares, Vicente Paz Fernan@&®-Paulo: Scipione, 2005

Tempo de cada hora/aula45 minutos



