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RESUMO

Essa pesquisa objetiva analisar os livros didaticos de ensino fundamental de Matematica, na
série de 9° ano do Ensino Fundamental adotados pelas escolas municipais e estaduais de
Mamanguape. Analisaremos as duas cole¢bes aprovadas pela maioria dos professores do
municipio de Mamanguape para a série de 9° ano. No que diz respeito aos contetdos, funcéo
polinomial do 2° grau ou quadratica, buscamos analisar a abordagem do contetdo. O foco
dessa andlise foi verificar se a organizacdo didatica e matematica relativa a esses conteudos
nessas colecbes favorecem o desenvolvimento da aprendizagem dos alunos segundo 0s
Documentos Oficiais para o Ensino Médio (PCNEM, OCEM), o Guia de Livros Didaticos do
Programa Nacional do Livro Didatico e se as abordagens também atende as orientacdes
propostas pelos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental (PCN.). Os
livros que fazem parte das Colegdes: “A Conquista da Matematica” dos autores José Ruy
Giovanni Jr e Benedicto Castrucci; e “Matematica” do autor Edwaldo Bianchini, sdo os
instrumentos de estudo qualitativo bibliografico. O referencial tedrico utilizado foi propostas
pelos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental, bem como os
Documentos Oficiais para o Ensino Médio, que buscam para o conhecimento matematico dos
alunos no processo de ensino e aprendizagem, a situacdo-problema e reforcam a importancia
de trabalhar a matematica contextualizada. Pudemos concluir que a funcdo quadratica nas
duas colec¢des analisadas, em relagdo a metodologia da abordagem, ndo estad bem definida nas
orientacdes propostas pelos documentos oficiais do Ministério da Educacéo e Cultura.

Palavras-chaves: Funcdo Quadréatica; Matematica; Documentos Oficiais.



ABSTRACT

This research aims to analyze the textbooks of elementary school mathematics, the number of
9th grade of elementary school adopted by public schools and state Mamanguape. We will
analyze the two collections approved by the majority of teachers in the municipality of
Mamanguape for the number of 9th grade. With regard to content, polynomial function of 2nd
degree or quadratic, we analyze the approach of content. The focus of this analysis was to
determine if the organization and teaching mathematics relative to these contents in these
collections encourage the development of student learning according to Official Documents
for Secondary Education (PCNEM, OCEM), the Guide Textbook Program National Textbook
approaches and also meets the guidelines proposed by the National Curriculum for Primary
Schools (PCN.). The books that are part of collections: "The Conquest of Mathematics"
author Ruy Jose Benedicto Jr. and Giovanni Castrucci, and "Mathematics” the author
Edwaldo Bianchini, are the tools of qualitative research literature. The theoretical basis was
proposed by the National Curriculum for Elementary Education, as well as the Official
Documents for high school, looking for the mathematical knowledge of students in the
process of teaching and learning, the problem situation and reinforce the importance of
working mathematics and contextualized. We concluded that the quadratic function in both
collections analyzed in relation to the methodology of approach is not well defined in the
guidelines proposed by the official documents of the Ministry of Education and Culture.

Keywords:. Quadratic function; Mathematics; Official Documents
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1. INTRODUCAO
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1.1  Justificativa da Pesquisa

Desde a Antiguidade a Matematica esta presente nas civilizacdes e atualmente ndo é
diferente, pois podemos vé-la nas diversas atividades humanas em todas as culturas. Sendo
assim, o Guia de Livros Didaticos (PNLD. 2011, p. 13 e 14) argumenta que “um olhar sobre 0
passado também mostra que, em todas as épocas, as atividades matematicas foram uma das
formas usadas pelo homem para interagir com o mundo fisico, social e cultural”. Mesmo
sabendo que a disciplina Matematica é necessaria em situacfes cotidianas para todas as
pessoas, seja ela na organizacgdo do tempo, nas relac6es de producdo e/ou de trocas de bens e
servigos, muitos alunos a consideram dificil, de pouco proveito.

Cabe ao professor de matematica a responsabilidade de orientar o raciocinio e o
pensamento dos alunos sobre a utilizacdo da Matematica no dia-a-dia e na sociedade. Ja que
nas Ultimas décadas, tem sido defendido que ensinar Matematica ndo se resume a transmissdo
de conteldos, mas que o processo de ensino-aprendizagem da Matemaética envolve a
construcdo de variadas competéncias, além de conceber o aluno como agente ativo no
processo de construcdo do seu proprio conhecimento.

A formacdo do professor deve estar qualificada profissionalmente, tanto a inicial quanto
a continuada. Os Parametros Curriculares Nacionais (1998) relatam:

Entre os obstaculos que o Brasil tem enfrentado em relagdo ao ensino de
Matematica, aponta-se a falta de uma formacéao profissional qualificada, as
restricbes ligadas as condi¢cbes de trabalho, a auséncia de politicas
educacionais efetivas e as interpretagbes equivocadas de concepcdes
pedagogicas. (BRASIL, 1998, p. 21)

Infelizmente nem todos os professores atuantes na rede de ensino estdo preparados
pedagogicamente para ensinar a matematica. Alguns ainda ensinam a disciplina de forma
mecénica, incentivando a memorizacdo de regras e formulas, inibindo a interpretacdo e a

compreensdo da matematica. Os PCN expdem:

O importante é superar a mera memoriza¢do de regras e de algoritmos
(“divide pelo de baixo e multiplica pelo de cima”, “inverte a segunda e
multiplica”) e os procedimentos mecanicos que limitam, de forma
desastrosa, o ensino tradicional do céalculo. (BRASIL, 1998, p. 67)
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A escolha do livro didatico é outro fator que influencia o ensino-aprendizagem, pois o
livro deve contemplar as orientacOes e parametros dos documentos oficiais do Ministério da

Educacao e Cultura. O Guia de Livros Didaticos do PNLD ressalta:

O livro didatico contribui para o processo de ensino-aprendizagem como um
interlocutor que dialoga com o professor e com o aluno. Nesse dialogo, tal
texto é portador de uma perspectiva sobre o saber a ser estudado e sobre o
modo de se conseguir aprendé-lo mais eficazmente — que devem ser
explicitados no manual do professor. (BRASIL, 2011, p. 12)

Diante do que foi exposto e conhecendo a realidade de algumas escolas do municipio de
Mamanguape, gerou uma inquietacdo de saber como o contetido de funcdo polinomial do 2°
grau esta sendo abordado nos livros adotados nas escolas municipais e estaduais da cidade de
Mamanguape, na Paraiba. Esta inquietacdo se tornou a questdo problematizadora dessa

pesquisa.

1.2  Objetivos da Pesquisa

1.2.1 Geral

Apresentar e analisar a abordagem do contetdo de funcdo quadratica nos livros
didaticos do nono ano do ensino fundamental de matematica, tomando como referéncia os

documentos oficiais do Ministério da Educacdo e Cultura (MEC).

1.2.2 Especificos

- Identificar quais sdo os principais livros didaticos de Matematica adotados no nono
ano do Ensino Fundamental da rede publica de ensino na cidade de Mamanguape — PB;

- Apresentar como o ensino de fungdo quadrética é inserido nos livros do nono ano do
Ensino Fundamental;

- Analisar o contetdo de funcdo quadratica nos livros didaticos com base nos

documentos oficiais do Ministério da Educacéo e Cultura.
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1.3 Metodologia da Pesquisa

A metodologia de pesquisa aplicada no nosso trabalho foi a pesquisa qualitativa

bibliografica. De acordo com Gil temos:

A pesquisa bibliogréafica é elaborada com base em material j& publicado.
Tradicionalmente, esta modalidade de pesquisa inclui material impresso,
como livros, revistas, jornais, teses, dissertacbes e anais de eventos
cientificos. (GIL, 2010, p. 29)

Os instrumentos da pesquisa foram os livros didaticos do nono ano do ensino
fundamental da rede publica da cidade de Mamanguape, Paraiba. Os livros fazem parte das
Colegdes: “A Conquista da Matematica” dos autores Jos¢ Ruy Giovanni Jr e Benedicto
Castrucci; € “Matematica” do autor Edwaldo Bianchini.

A colegdo “A Conquista da Matematica” estd sendo adotado desde 2011 em duas
escolas: Escola Municipal de Ensino Fundamental Iracema Soares e Escola Estadual de
Ensino Fundamental Gustavo Fernandes de Lima. A colecdo “Matematica” esta sendo
adotado desde 2011 em duas escolas estaduais: Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Médio Umbelina Garcez e Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Professor Luiz
Aprigio.

1.4  Descrigédo do Corpo do Trabalho

O nosso trabalho foi realizado no municipio de Mamanguape, Paraiba, e teve como
instrumento de pesquisa os livros didaticos do nono ano do Ensino Fundamental da rede
publica de ensino. Neste trabalho focamos como os livros adotados abordam o conteudo de
funcdo quadratica, verificamos se satisfazem as orientacbes dos documentos oficiais
referentes a educacao basica.

O presente trabalho estd organizado em trés capitulos. No primeiro tecemos a
justificativa pela escolha do tema, a formacéo profissional qualificada dos professores, a
presenca da matematica no cotidiano, citamos a importancia do livro didatico, apresentamos

0s objetivos gerais e especificos e a metodologia empregada na pesquisa.
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No segundo capitulo, apresentaremos um breve estudo histérico da nocdo de funcéo,
analisaremos os documentos oficiais (PCN, PCNEM, OCEM, PNLD).

O terceiro capitulo aborda a descricdo e analise dos livros didaticos do nono ano do
Ensino Fundamental da cidade de Mamanguape. Por fim, apresentaremos nossas

consideracdes finais sobre o estudo.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA
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Neste capitulo iremos fazer um breve estudo histérico sobre como a ideia (nogédo) de
funcdo é utilizada no cotidiano, mesmo sem perceber que essa ideia trata de um dos contetidos
estudado na disciplina de Matematica. Ainda neste capitulo faremos uma analise dos
documentos oficiais do Ministério da Educacédo e Cultura referente a Educacédo basica (Ensino

Fundamental e Ensino Médio) e ao Livro Didatico.

2.1 Notas Historicas da Nocéo de Funcéo

E importante estudar a histéria do desenvolvimento do conceito de funcdo, assim
podemos identificar que ao passar do tempo as definicdes de funcdo foram sendo alteradas
por diversos estudiosos. Como também poderemos ver que a noc¢do de funcdo sempre foi
presente na humanidade desde a antiguidade.

Segundo Youschkevitch (1981, apud OLIVEIRA, 1997, p. 13) existem trés periodos do

desenvolvimento da nocdo de funcéo:

“(1) A Antiguidade: etapa no curso da qual o estudo dos diferentes casos de
dependéncia entre duas quantidades ainda nao isolou as nogdes gerais de
quantidades variaveis e de funcoes.

(2) A Idade Média: Nesta etapa, estas nocdes sdo pela primeira vez, e de
maneira precisa, expressas sob uma forma geométrica e mecanica, mas
durante a qual, como na antiguidade, cada caso concreto de dependéncia
entre duas quantidades é definida por uma descricdo verbal ou por um
grafico, de preferéncia a uma férmula.

(3) O periodo moderno: no curso do qual, a partir do fim do século XVI, e
especialmente durante o século XVII, as expressfes analiticas de funcdes
comegcam a prevalecer, a classe das fungdes analiticas geralmente sdo
expressas por meio da soma de séries infinitas, tornando-se logo a principal
classe utilizada.”. (YOUSCHKEVITCH, 1981, apud OLIVEIRA, 1997, p.
13)

Seguindo este raciocinio de classificagdo adotado por Youschkevitch iremos discorrer
sobre a histdria do desenvolvimento da nocao de fungdo. Na antiguidade quando os criadores
de animais precisavam controlar os seus rebanhos e ndo perdé-los, eles comegaram a associar
uma pedra para cada animal que saia para o pasto, assim cada pedra representava um animal,
fazendo os criadores terem uma no¢do de quantos animais estavam fora, essa relacdo de
dependéncia entre os animais e as pedras, pode-se considerar como uma nocao de funcéo.

Para Oliveira (1997, p. 14) foi na antiguidade a época da concepcdo de funcéo.
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Os babilénicos e egipcios construiram tabelas em argilas que indicavam uma

correspondéncia entre as colunas da tabela. Oliveira ressalta:

E importante destacar que, para os babil6nicos, cada problema era uma nova
situacdo que exigia uma nova andlise, pois eles ndo desenvolveram
procedimentos ou regras gerais para resolverem problemas semelhantes.
(OLIVEIRA, 1997, p. 14)

Apesar de existir exemplos na antiguidade que indicavam a nocdo de funcdo usada nas
atividades do dia-a-dia da época, a nocao geral de funcdo ndo fora conceituada. Na idade
média a ideia de conceituar os exemplos citados na Antiguidade foi ganhando formas com
alguns estudiosos. Segundo Oliveira (1997) a nocdo de funcdo aparece pela primeira vez em
uma forma geral no século XII nas Escolas de Paris, porém cada situacdo era tratada
isoladamente. Os matematicos da época estudavam os fendmenos que tratavam-se de
velocidade, luz, distancias, entre outros fendmenos.

O francés Nicole Oresme (1323 — 1382) desenvolveu no século XIV um trabalho
denominado de Tractatus de Latitudinibis Formarum, que segundo Oliveira (1997) pode ser

considerado pioneiro na representacdo grafica de funcéo.

Oresme, no século XIV, desenvolveu a teoria das latitudes e longitudes das
formas, que pode ser considerada como a precursora da representacéo
grafica de fungdo. Seu objetivo era representar a intensidade de uma
caracteristica de um assunto por meio de uma figura geométrica. Estas
intensidades eram representadas por segmentos. (OLIVEIRA, 1997, p. 15)

Podemos ver que a representacdo grafica de uma funcdo através de latitudes e
longitudes foi de grande importéncia para chegarmos ao atual plano cartesiano. Um pouco
mais tarde outros cientistas contribuiram significantemente para o estudo da nogéo de funcao.
No periodo moderno Galileu Galilei (1564 — 1642) introduziu medidas em suas
representacdes graficas de funcdes. Diferentemente de Oresme que ndo introduzia o
quantitativo em suas representagdes. De acordo com Oliveira (1997) a palavra fungéo foi
usada pela primeira vez em 1673 por Leibniz, em um trabalho chamado methodus tangentium
inversa, seu de fonctionibus.

Segundo Sa (2003), Leonhard Euler no seculo XVIII introduziu o simbolo f(x):
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Leonhard Euler (1707 — 1783) nascido em Bale na Suica, foi aluno de
Johann Bernoulli, definiu func¢Ges no sentido analitico, segundo o qual uma
funcdo ndo necessita unicamente de uma expressdo analitica e ele também
introduziu o simbolo f (x). (SA, 2003, p. 7)

Durante o século XX o matematico Nicolas Bourbaki publicou alguma obras, com isso,
ele se destacou na época. No entanto, muitos acreditavam que Bourbaki fosse um grupo de

matematicos. De acordo com Sa (2003, p. 13), o autor afirma:

Seja E e F dois conjuntos, distintos ou ndo. Uma relagdo entre uma variavel
x de E e uma variavel y de F é dita uma relagdo funcional em y, ou relacéo
funcional de E em F, se qualquer que seja x * E, existe um e somente um
elemento y ® F que esteja associados a x na relagdo considerada.

Essa notagdo f(x) utilizada por Leonhard Euler também a mais utilizada nos dias de
hoje, tanto pelos professores como pelos alunos. Também muito utilizada a no¢do de funcédo

através de conjuntos, modelo proposto por Nicolas Bourbaki.

2.2 Consideragdes dos Documentos Oficiais sobre Fungéo

2.2.1 Parametros Curriculares Nacionais — Terceiro e Quarto Ciclos do Ensino

Fundamental

Ao analisarmos os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), observamos que o0s
contetdos do curriculo da matemaética estdo organizados em bloco: NUmeros e Operacdes;
Espaco e Forma; Grandezas e Medidas; e Tratamento da Informagdo. Essa organizagdo tem
por objetivo contribuir para formagdo do aluno, desenvolvendo o pensamento logico-
matematico.

Os PCN informam:

Atualmente, ha consenso a fim de que os curriculos de Matematica para o
ensino fundamental devam contemplar o estudo dos ndmeros e das
operacdes (no campo da Aritmética e da Algebra), o estudo do espaco e das
formas (no campo da Geometria) e o0 estudo das grandezas e das medidas
(que permite interligacBes entre os campos da Aritmética, da Algebra, e da
Geometria e de outros campos do conhecimento). Um olhar mais atento para
nossa sociedade mostra a necessidade de acrescentar a esses conteldos
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aqueles que permitam ao cidaddao “tratar” as informacOes que recebe
cotidianamente, aprendendo a lidar com dados estatisticos, tabelas e
graficos, a raciocinar utilizando idéias relativas a probabilidade e a
combinatdria. (BRASIL, 1998, p. 49)

Os PCN recomendam que os conteldos matematicos de cada bloco sejam trabalhados
em situagOes problema, pois situacdes que sejam desafiadoras ajudam trabalhar o
conhecimento matematico dos alunos no processo de ensino e aprendizagem. Assim, desta
forma, cada situacdo problema tem o objetivo de fazer o aluno desenvolver estratégias e
resultados.

Reforgamos com os PCN:

A situacdo-problema é o ponto de partida da atividade matematica e ndo a
definicdo. No processo de ensino e aprendizagem, conceitos, idéias e
métodos matematicos devem ser abordados mediante a exploragdo de
problemas, ou seja, de situacdes em que os alunos precisem desenvolver
algum tipo de estratégia para resolvé-las. (BRASIL, 1998, p. 40)

Sendo assim, o estudo de Funcdes pode e deve ser trabalhada em sala de aula de uma
maneira contextualizada, abordando situa¢Bes do cotidiano dos alunos, onde estes sintam-se
instigados a pensar, criar estratégias e assim soluciona-los.

Os documentos oficiais como as OCEM, por exemplo, estimula o professor a
tomar atitudes que inovem a abordagem de conteddos matematicos, fazendo com que o
discente seja constantemente induzido a trabalhar seu senso matematico.

Conforme os PCN, o conteudo de fungdo pode ser introduzido com situag¢des-problema:

Além disso, situacBes-problema sobre variacdes de grandezas fornecem
excelentes contextos para desenvolver a nogdo de funcdo nos terceiro e
guarto ciclos. Os alunos podem, por exemplo, estabelecer como varia 0
perimetro (ou area) de um quadrado, em funcdo da medida de seu lado;
determinar a expressao algébrica que representa a variagdo, assim como
esbogar o gréafico cartesiano que representa essa variagdo. (BRASIL, 1998,
p. 118)

E interessante que o professor leve seu aluno a pensar em situagdes do cotidiano, onde
ele possa trabalhar com os itens mencionados anteriormente. Isso o ajudara a fixar o

conteudo, possibilitando uma aprendizagem satisfatéria.
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Para que a aprendizagem seja concreta, é importante que o conteddo de Funcgdes seja
trabalhado sempre de forma contextualizada, onde ndo exista a metodologia fatigante de
memorizar formulas.

Ainda os PCN ressaltam:

O aluno poderd desenvolver essa nogdo ao analisar a natureza da
interdependéncia de duas grandezas em situacfes-problema em que elas
sejam diretamente proporcionais, inversamente proporcionais ou nao-
proporcionais (funcdo afim ou quadratica). (BRASIL, 1998, p. 85)

SituacBes problema que envolvam calculos de perimetros e de areas de figuras planas
seriam ideias importantes para a construcdo da nocao de funcdo, assim iriamos sair do ensino
tradicional que geralmente é feito com o ensino de fun¢des por meios apenas de calculos,
tornando a aprendizagem do alunado apenas mecénica, sem o estimulo a interpretacdo e a

criatividade.

2.2.2 Documentos Oficiais para o Ensino Médio (PCNEM, OCEM)

Os PCN do Ensino Médio reforcam a importancia de trabalhar a matematica
contextualizada, fazendo o alunado perceber que a matematica esta presente no seu cotidiano,
além de trabalhar a interdisciplinaridade. Os Pardmetros citam o exemplo de que nao
podemos trabalhar o contetdo funcgdes isoladamente, pois o conteldo pode ser explorado
interligando assuntos da prépria matematica ou de outras areas do conhecimento.

Os PCN ressaltam:

Além das conexdes internas a propria Matematica, o conceito de funcéo
desempenha também papel importante para descrever e estudar através da
leitura, interpretacdo e construcdo de graficos, o comportamento de certos
fendbmenos tanto do cotidiano, como de outras areas do conhecimento, com a
Fisica, Geografia ou Economia. Cabe, portanto, ao ensino de Matematica
garantir que o aluno adquira certa flexibilidade para lidar com o conceito de
fungdo em situacBes diversas e, nesse sentido, através de uma variedade de
situacBes problema de Matematica e de outras areas, o aluno pode ser
incentivado a buscar a solucdo, ajustando seus conhecimentos sobre funcdes
para um modelo para interpretacdo e investigagdo em Matemaética.
(BRASIL, 1999, p. 43 e 44)
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O documento das Orienta¢cBes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM) divide os
contedos matematicos em quatro blocos: NUmeros e OperagOes; Fungbes; Geometria; e
Analise de Dados. Semelhante aos PCN para o Ensino Fundamental, os contetdos de cada
bloco devem ser articulados entre eles. As OCEM (2006) aconselham iniciar o estudo de
fungdes explorando as relagdes qualitativas entre duas grandezas em diferentes situagdes.
Além de indicar que a nocdo de funcdo pode ser introduzida em situacdes de outra area do
conhecimento, como por exemplo, no estudo de alguns conteudos da Fisica.

Em relacdo ao contetdo de funcdo quadratica, as OCEM indicam:

O estudo de funcdo quadratica pode ser motivado via problemas de
aplicacdo, em que é preciso encontrar um certo ponto de méaximo (classicos
problemas de determinagdo de &rea maxima). O estudo dessa fungdo —
posicdo do gréafico, coordenadas do ponto de méaximo/minimo, zeros da
funcdo — deve ser realizado de forma que o aluno consiga estabelecer as
relacdes entre o “aspecto” do grafico e os coeficientes de sua expressdo
algébrica, evitando-se a memorizacao de regras. (BRASIL, 2006, p. 73)

Seria conveniente que o professor ao iniciar o contetdo de Fun¢do Quadratica, ndo se
prendesse em apenas aplicar férmulas no quadro, como a famosa formula de Bhaskara, onde o
aluno € obrigado a decora-la, fazendo com que 0 mesmo torne-se viciado em memorizacoes.
Como situado nas OCEM, o professor deve deduzir as formulas e aplica-las em diversos

problemas para que o aluno consiga entender o motivo da utilizagcdo das formulas.

2.3 O Guiado PNLD

O livro didatico tem extrema importancia no processo de ensino e aprendizagem com
um interligador que cria uma ponte entre o professor e o aluno. Mas, para o livro didatico
exercer 0 seu papel positivo diante os alunos e o professor, o seu uso deve ser feito
adequadamente, cabendo ao professor de matematica utilizar o livro da melhor forma possivel
durante o processo de ensino-aprendizagem, pois o livro didatico é um recurso auxiliador e
ndo dominante neste processo.

E importante deixar claro que o professor ndo deve ser refém do livro didatico, mas sim

torna-lo um instrumento que o auxilie no planejamento das aulas.
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Segundo Gérard & Roegiers (1998, apud GUIA DE LIVROS DIDATICOS, 2011, p.
12) as fungdes mais importantes do livro didatico na relagdo com o aluno séo:

- favorecer a aquisigdo de conhecimentos socialmente relevantes;

- propiciar o desenvolvimento de competéncias cognitivas, que contribuam
para aumentar a autonomia;

- consolidar, ampliar, aprofundar e integrar os conhecimentos adquiridos;

- auxiliar na autoavaliacdo da aprendizagem;

- contribuir para a formagéo social e cultural e desenvolver a capacidade de
convivéncia e de exercicio da cidadania.

O PNLD ressalta a importancia do livro didatico no que diz respeito ao professor:
“auxilia no planejamento e na gestdo das aulas; favorece na aquisicdo dos conhecimentos;
favorece a formacdo didatica pedagdgica; auxilia na avaliacdo da aprendizagem do aluno”
(BRASIL, 2011, p. 13). No que diz respeito ao livro didatico, ele exerce varias funcbes que,
se utilizadas adequadamente se tornam um recurso poderoso para a aprendizagem dos alunos
e facilitador para o trabalho do professor.

Analisando o Guia Nacional do Livro Didatico do PNLD (2011), constatamos que 0s
conteddos devem ser expostos interligadamente com outros contetdos, assim desenvolvendo

varias competéncias cognitivas, dentre as quais, citamos:

- interpretar matematicamente situacdes do dia a dia ou de outras areas do
conhecimento;

- resolver problemas, criando estratégias proprias para sua resolugdo,
desenvolvendo a iniciativa, a imaginacéo e a criatividade;

- raciocinar, fazer abstracGes com base em situacdes concretas, generalizar,
organizar e representar;

- utilizar a argumentacdo matematica apoiada em varios tipos de raciocinio
dedutivo, indutivo, probabilistico, por analogia, plausivel, entre outros.
(GUIA DE LIVROS DIDATICOS, 2011, p. 16)

Infelizmente a maioria dos livros didaticos ndo seguem estes itens citados
anteriormente, mas repetem um padrdo didatico onde é feito a introdugdo do contetido e em
seguida sdo aplicados os exercicios que levam o aluno a seguir métodos repetitivos e que dao
a ilusdo que o mesmo realmente aprendeu o conteudo.

Diante tudo que foi mencionado, o Guia de Livros Didaticos sugere e indica que 0s
livros estimulem o alunado a interpretar matematicamente as diversas situacdes do cotidiano,
além de criar estratégias para resolucdo de problemas, estimular o raciocinio, dentre outras

funcoes.
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3. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS
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3.1 APRESENTACAO DAS COLECOES
3.1.1 Colecdo: A Conquista da Matematica

O livro A Conquista da Matematica é de autoria de Benedicto Castrucci (Bacharel e
licenciado em Ciéncias Matemaéticas pela Universidade de Sdo Paulo) e José Ruy Giovanni
Junior (Licenciado em Matematica pela Universidade de Sdo Paulo). A Colecdo A Conquista

da Matematica é da editora FTD.

Figura 01: Livro A Conquista da Matemética

4 CoONnIUISTA
dy MQZ‘&MC{Z‘/‘CQ

José Ruy GiovanniJr. .
Benedicto Castruci .

VENDA PROIBIDA

af

MANUAL DO PROFESSOR ;

««‘ FTD

Fonte: Arquivo Pessoal

Os autores introduzem o contetdo Funcdo Polinomial do 2° grau (ou fungdo quadréatica)
por meio de situacOes referentes a problemas da prépria matematica, em seguida traz a
definicdo de funcdo polinomial, depois trabalham os gréficos, os zeros da funcdo, o estudo da
concavidade e pontos de minimo e de m&ximo; por fim, faz a analise dos sinais da fungéo.
Sempre com uma linguagem de fécil entendimento e boas ilustragbes. No entanto, sem
situaces em que os alunos possam se identificar, por ndo fazer parte do seu cotidiano.

A primeira situacdo traz o questionamento de qual é a soma dos sete primeiros nimeros

inteiros positivos. Em seguida os autores comentam que os numeros dados por somas como
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essas, sdo numeros triangulares que representam uma configuracdo triangular e mostram essa

configuragdo num quadro (Figura 01).

Figura 02- Situag&o problema introdutdria
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Fonte: Livro A Conquista da Matematica

A segunda situacdo problema é semelhante a primeira, em relacdo ao questionamento
que faz quando pede a soma dos 100 primeiros nimeros inteiros positivos. Porém, faz uma
breve mencgdo sobre o matemético Gauss, logo depois introduz o raciocinio do mesmo,

segundo 0s autores.

Figura 03 — Interpretacdo dos autores sobre o raciocinio de Gaus

‘S1c0= 1+ 2+ 3+ 4 + ... +97 +98+ 99 +100 —— 100 parcelas
F Sp=100+99 +98 +97 + .. + 4 + 3 + 2 + 1 > 100 parcelas
B e
E Si0 =101 + 101 + 101 + 101 + ... + 101 + 101 + 101 + 101 - 100 parcelas
B-S,,=100-101

100 - 101
S = —
100 2
100 - (100 +
‘8'03 = ( ;)O 1) - S“CO = 5050

Fonte: Livro A Conquista da Matematica
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Através do raciocinio do matematico citado, os autores associaram a cada nimero X um
Gnico nimero y. E uma questdo com a historia do matematico Gauss, porém ndo possui

nenhum estimulo que possa atrair a atencéo do aluno. Vejamos o que os PCN dizem:

Entretanto, essa abordagem ndo deve ser entendida simplesmente que o
professor deva situar no tempo e no espa¢o cada item do programa de
Matemética ou contar sempre em suas aulas trechos da histéria da
Matematica, mas que a encare como um recurso didatico com muitas
possibilidades para desenvolver diversos conceitos, sem reduzi-la a fatos,
datas e nomes a serem memorizados. (BRASIL, 1998, p. 43).

O que vemos na segunda situacdo € apenas uma citacdo de nomes, no caso do
matematico Gauss, ou seja, é contada uma histéria que nao ajudard o aluno a resolver a
situacdo e ndo estimulara o seu interesse pela questdo ou conteudo.

Ja no terceiro exemplo, os autores expressam a funcdo quadratica com uma situacéo

envolvendo a area de um poligono, no caso, um retangulo de lados x + 4 e X + 7.

Figura 04: Retangulo ABCD

X ( :{/ 2
|
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0o Editoria de arte

Fonte: Livro A Conquista da Matematica

Depois dos exemplos introdutdrios é feito de modo geral o conceito deste tipo de funcao
como: A funcgéo polinomial do 2° grau (ou quadratica) € toda fungdo definida pela sentenca

matematica y = ax? + bx + ¢, com a, b e ¢ nUmeros reais e a diferente de zero.
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No que diz respeito aos graficos da funcdo quadratica, os autores fazem a partir de
alguns pontos e organizando-os em tabelas, sem nenhum comentario que leve o aluno a

investigar o conteddo.

Figura 05: Gréfico da Funcéo
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Localizando esses pontos no plano cartesiano, temos:

<
Cdhoria de arte

Fonte: Livro A Conquista da Matematica
Sobre o incentivo a investigacdo matematica os PCN ressaltam:

Desenvolvimento da capacidade de investigacdo e da perseveranca na busca
de resultados, valorizando o uso de estratégias de verificacdo e controle de
resultados. (BRASIL, 1998, p. 91)

Sentimos falta de exemplos que estimulem o aluno a investigar a curva caracteristica do
gréafico da funcdo quadrética. Os exemplos ndo passaram de questdes mecénicas, apenas com
utilizacdo de numeros, sem nenhuma contextualizacdo. Os exercicios sobre o grafico da

funcdo quadratica compreendem trés questdes, porém apenas uma com situacdo problema:
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Figura 06: Problema Contextualizado 1

2., (UMC-SP) Uma loja fez campanha publicitiria para vender Y (unidades)

seus produtos importados. Suponha que x dias apés o término yv----a\

da campanha as vendas didrias tivessem sido calculadas se- / -

gundo a fungio y = —2x* + 20x + 150, conforme o grafico. s

a) Depois de quantos dias (x,), apos encerrada a campanha, a i \\

venda atingiu o valor maximo? Depois de 5 dias. . -

b) Depois de quantos dias as vendas se reduziram a zero (y = 0)? o * X' x{das)
Depois de 15 dias.

Fonte: Livro A conquista da Matematica
Ao abordar a construcdo do grafico da fungdo quadrética, os autores quase nao utilizam
os graficos para modelar situacdes que envolvam célculos, como por exemplo, lucro maximo

de uma empresa, altura méxima de uma bola em trajeto, etc.

Figura 07: Gréfico
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Fonte: Livro A conquista da Matematica

Sobre os zeros da funcéo, os autores denominam que os zeros sdo valores de x para 0s
quais se tem: ax? + bx + ¢ = 0. Em seguida, é langada uma tabela para os valores de delta

(positivo, negativo e nulo) e o que representa para os zeros da fungéo.
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Figura 08: Valores de Delta
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Fonte: Livro A conquista da Matematica

Mais uma vez sdo feitos exemplos e exercicios sem situaces problemas, o que seria
ideal para acentuar o estimulo aos estudos do contetdo.

Sobre o estudo do ponto de minimo e ponto de maximo, os autores informam que
quando o coeficiente a for positivo a funcao possui um valor minimo, onde o vértice é o ponto
de minimo e quando a for negativo a funcdo possui valor maximo. Em relagdo ao ponto de

maximo, o livro traz apenas duas questdes contextualizadas.

Figura 09: Problema Contextualizado 2

3. Um dardo é lancado da origem, segun
um determinado referencial, e percorre a =&
toria de uma parabola. A fung@o que represes
ta essa parabola é y = —x’ + 4x. Quais sac
coordenadas do ponto onde esse dardo atm
sua altura maxima? (2, 4)

Fonte: Livro A Conquista da Matematica
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Quanto a andlise do sinal da funcdo quadratica, os autores novamente exemplificam
apenas com questdes descontextualizadas, meramente mecénicas. Mas, segundo as OCEM, o
conteddo de Funcdo Quadréatica deve ser elaborado sempre visando problemas que sejam
aplicados em outras areas.

Apenas no final do capitulo, nos exercicios de revisdo (Retomando o Que Aprendeu) é

lancada uma questdo contextualizada.

Figura 10: Problema Contextualizado 3

7. Um missil ¢ langado de um submarine e
desenvolve a trajetéria da parabola descrita

1 1—-‘ v = 1 2 . 7 » 3 . ol £
pelalel y=-—=x"+ ?x — 2. Essa trajetoria é
interrompida quando o missel atinge uma ro-
cha em um lago.

a) Para quais valores de x esse missil percorre

oradadgualq1<yx<g
b) Que coordenadas (x, y) ddo a posicdo da
pedra? @ ,0)

Fonte: Livro A Conquista da Matematica

A partir do que ja foi exposto, podemos concluir que o livro utilizado como fonte de
referéncia é bem ilustrado, possui uma linguagem acessivel, porém da énfase a regras e
algoritmos, conduzindo o aluno repetir métodos mecanicamente sem compreendé-los. Dessa
forma, impossibilitando de criar estratégias para resolver a questdo e incentivando apenas a

memorizagéao.
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3.1.2 Colegdo: Matemética

A Colecdo Matematica é de autoria de Edwaldo Bianchini, Licenciado em Ciéncias pela
Universidade da Associacdo de Ensino de Ribeirdo Preto, com habilitacdo em Matematica
pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras do Sagrado Coragdo de Jesus, Bauru (SP). A
colecdo Matematica € distribuida pela Editora Moderna.

Figura 11: Livro da Colecdo Matemaética

=Ill Moderna

Fonte: http://saogoncalo.olx.com.br/matematica-9ano-edwaldo-bianchini-iid-457587065

O autor Edwaldo Bianchini inicia o conteddo Fungdo Polinomial do 2° Grau
considerando um quadrado de lado x e um retangulo de lados x — 2 e 3 no interior do
quadrado. Com isto, 0 autor calcula a area que representa a area do quadrado menos a area do
retangulo.
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Figura 12: Exemplo de Fungdo Quadratica
3. Funcao polinomial do 2° grau

Podemos calcular a drea do quadrado, que é: x* !
A area do retangulo pintado de azul é: 3(x — 2) x £y
Entdo, a area representada pela parte pintada de amarelo é:

x*—3(x — 2), ouseja, X’ —3x + 6 1*

Indicando essa area por y, temos:y = x> — 3x + 6

A funcao definida pela lei y = x* — 3x + 6 é um exemplo de fungao
polinomial do 2° grau (ou fungdo quadratica).

Fonte: Colegcdo Matematica

O autor ndo incentiva o aluno a solucionar o problema, ou seja, ndo ha estimulo para o

aluno investigar a questdo. Vejamos o que 0os PCN+ dizem:

Assim, o ensino pode ser iniciado diretamente pela nogdo de funcdo para
descrever situagOes de dependéncia entre duas grandezas, 0 que permite o
estudo a partir de situacGes contextualizadas, descritas algebricamente e
graficamente. [..] Os problemas de aplicacdo ndo devem ser deixados para o
final desse estudo, mas devem ser motivo e contextos para o aluno aprender
fungdes. (BRASIL, 2002, p. 121)

Observamos que a introducdo do contetdo de Funcdo Quadratica foi dada apenas com
uma situacdo meramente geométrica e algébrica, ndo dando énfase a situacGes-problema
contextualizadas.

Depois do exemplo citado o autor menciona que a funcao definida pela lei y = x2 - 3x +
6 é um exemplo de funcdo quadratica, em seguida conceitua: Uma funcéo polinomial do 2°
grau é toda funcdo do tipo y = ax? + bx + ¢, com a, b e ¢ nUmeros reais e a # 0, e € definida
para todo x real.

Ao abordar o grafico da funcdo quadratica o autor relata que o grafico é uma curva
chamada parabola e que toda pardbola apresenta um eixo de simetria. Em relacdo a construcao
do grafico, o autor constréi a parabola sem nenhuma discussdo. O Guia de Livros Didaticos

do PNLD 2011 consta em relag&o a colegéo:

Ja as construgdes dos graficos funcionais apresentam inadequacdes. Por
exemplo, os pontos com coordenadas obtidas em tabelas sdo sempre ligados
entre se por segmentos ou curvas, sem nenhuma discussdo, nem mesmo



34

sobre os valores admissiveis para variavel independente no contexto
examinado. (GUIA DE LIVROS DIDATICOS, 2011, p. 38)

Para comprovar o Guia de Livros Didaticos (2011):

Figura 13: Construcdo do Grafico
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Fonte: Cole¢do Matematica

Depois da construcdo dos graficos da funcdo quadratica, o autor comenta 0s possiveis
valores de delta (A =0; A <0 e A >0) e ilustra em figuras as concavidades das parabolas em

relacdo a cada valor de delta.

Figura 14: Valores de Delta 2
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Fonte: Cole¢do Matematica
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Com o esbogo do gréafico de uma fungdo quadrética, o autor retrata as 3 possibilidades
de resolucdo de uma equagdo do 2° grau, porém durante a explicacdo do gréfico de uma
funcdo quadréatica nao foi introduzido nenhuma questdo que contemple um fato do cotidiano
do aluno.

Sobre as coordenadas do vértice da parébola o autor demonstra a formula da abscissa do

vértice, em seguida determina a ordenada do vértice, ou seja, as coordenadas do vértice da

parabola.

Figura 15: Construcdo do Grafico 2

Vamos determinar as coordenadas do vértice da parabola das funcdes quadraticas:
a)y=x*—8x+15

* Abscissa do vértice: \ 13
=p  =(=8) _8 \ / :
=R, R Sl . | / =

W %g . 2@ 2 \ 2

\ / i

\ / S

\ |
e Ordenada do vértice: | 5 |
Substituindo x por 4 na funcao j L ~ J
[ . 5
1'
G

NELSON MATSUDA

y,=(4)?—8-4)+15=16—-32+15= —1
Logo, o vértice da parébola é: V4, -1)
_ Fonte: Colecdo Matematica

Sobre o grafico de uma funcdo quadrética as Orientacfes Curriculares Para o Ensino

Médio (OCEM) relatam:

O estudo dessa funcdo — posicdo do gréfico, coordenadas do ponto de
maximo/minimo, zeros da funcéo — deve ser realizado de forma que o aluno
consiga estabelecer as relagdes entre o “aspecto” do grafico e os coeficientes

de sua expressao algébrica, evitando-se a memorizacéo de regras. (BRASIL,

2006, p. 73)

Duas questdes contextualizadas sdo apresentadas nos exercicios sobre os valores de
maximo e minimo de uma funcdo polinomial do 2° grau. No final do Capitulo de Funcgéo

Quadratica, Bianchini constréi graficos retomando tudo que foi exposto durante o contetdo.
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Figura 16: Construcédo do Grafico 3
ay=x‘—4x+3

Coordenadas do vértice

v 2a  2-(1)
(

Portanto, V(2, —1) é o vértice da parabola.
Vamos atribuir a x valores simétricos a x,.

0 1 2 3 4

Valores menores Xy Valores maiores

Parax =0,temos: y = (0> —4:(0) +3=0—-0+3=3
Parax=1,temos: y=(1)>—4-(1)+3=1—4+3=0
Parax =3,temos: y = (3’ —4:(3)+3=9—-12+3=0
Parax = 4,temos: y= (4’ —4-(4)+3=16—-16+3=3

Quadro com alguns pontos simétricos Grafico da fungéo
ao vértice do grafico de v
y=x—4x+3 > I
EHFrm -‘
0 3 0,3) ?
1 0 (1,0) \
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Fonte: Colegcdo Matematica

O livro do nono ano do Ensino Fundamental da Colecdo Matematica ndo satisfaz
completamente as orientacGes dos Documentos Oficiais do Ministério da Educacéo e Cultura,
tendo em vista que ndo aborda outras areas do conhecimento e investe pouco em situagdes

contextualizadas, sendo apenas sete questfes propriamente contextualizadas.
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CONSIDERACOES FINAIS
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O livro didatico é um importante recurso pedagdgico a ser utilizado em sala de aula no
intuito de contribuir para apreensdo dos conteudos. Este ndo deve ser utilizado como o Unico
recurso em sala, mas como um dos recursos. Neste trabalho, propomos a verificacdo e a
analise das colecdes de livros didaticos utilizadas nas escolas da rede publica de ensino de
Mamanguape-Pb. Além disso, estabelecemos conexdes do contetdo de Funcdo Quadrética
analisado nas duas Cole¢Bes adotadas no municipio com o0s objetivos propostos pelos
Documentos Oficiais do Ministério da Educacéo e Cultura.

Acreditamos que o conteudo de Funcdo Quadratica, seu tratamento e informagdo no
curriculo de Matemaética é parte complementar do conhecimento basico que todos os alunos
devem ter. Dessa forma, quantificamos como os principais motivos que nos levaram a essa
pesquisa, um deles é porque acreditamos que o estudo das fun¢des quadraticas é de grande
importancia na formacdo de um cidaddo, visto que permite entender situacfes cotidianas,
representar problemas por meio de graficos e entre outros, portanto, devem ser desenvolvidos
de forma clara, objetiva e dindmica. O outro motivo é porque vemos o livro didatico como
uma ferramenta importante no processo ensino-aprendizagem e como tal, é de grande
saliéncia a escolha do livro, a analise das colecdes de livros didaticos devem ser avaliadas e
aprovadas se satisfazerem as orienta¢cdes do MEC.

O contetdo de Fungdo Quadratica vem bem ilustrado nos livros, porém pouquissimo
contextualizado, assim, o conteudo é apresentado nas colecdes a partir de situacdes puramente
algébricas/geomeétricas. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio, os assuntos matematicos devem ser apresentados a partir de situacGes problema que
reforcem a ideia de que a Matematica esta presente nas atividades do cotidiano. O que néo
ocorre nas ColecOes analisadas. Os exercicios e atividades propostos pelos autores nas
colecBes sdo, em sua maior parte, meramente calculos algébricos, onde incentivam os alunos
a memorizagdo de formulas e utilizacdo de técnicas para resolvé-los. Nas duas cole¢des foram
encontradas apenas 10 questdes do conteudo contextualizadas.

Percebemos que Cole¢des analisadas trazem alguns tragcos dos objetivos estabelecidos
pelas OrientacBes Curriculares para o Ensino Médio, mas de forma muito resumida. A nosso
ver, as duas colecdes deixam muito a desejar nos quesitos: Introducdo do Contetdo abordado
e atividades propostas. Deste modo, percebemos que o professor pode enriquecer sua aula
desenvolvendo propostas que complemente as faltas do livro didatico, assim como outras que

néo estdo presentes nos livros, conforme sugerem os documentos oficiais.
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