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RESUMO

A educacéo se torna inclusiva a partir do momento em que profissionais da educacgéo
desenvolvem métodos de ensino que atendam a todos os educandos sejam eles
deficiente ou ndo; no Ensino de Quimica tem-se verificado poucas metodologias e
materiais adaptados que possam contribuir na aprendizagem dos discentes com
necessidades educativas especiais, como a cegueira. Neste sentido, a presente pesquisa
teve como objetivo avaliar uma proposta de adaptacdo do conteldo evolucdo dos
modelos atémicos utilizando materiais alternativos como um recurso didatico para
auxiliar no processo de ensino e aprendizagem dos alunos com e sem deficiéncia visual.
A pesquisa foi desenvolvida em uma escola publica inclusiva da cidade de Campina
Grande — PB e teve como publico alvo vinte e um estudantes (sendo um deficiente
visual total e outro com baixa visdo) do 1° ano do Ensino Médio. Para execucdo deste
trabalho, foi necessério dividi-lo em quatro (04) etapas: apresentacdo do projeto na
escola; aplicacdo do pré-teste; aula ministrada utilizando os modelos atdémicos
construidos com materiais alternativos como recurso didatico para auxiliar o processo
de ensino e aprendizagem da evolucdo dos modelos atbmicos e aplicacdo do pos-teste.
Baseado nos resultados obtidos pode-se afirmar que os modelos atdmicos construidos
com materiais alternativos foram capazes de contribuir no processo de ensino e
aprendizagem ndo apenas dos alunos deficientes, mas de todos os educandos,
independente de suas caracteristicas sensoriais ou fisicas.

Palavras-chave: Metodologias adaptadas. Ensino-aprendizagem em quimica. Educacgéo
inclusiva. Evolugéo atdmica.



ABSTRACT

Education becomes inclusive from the moment that education professionals develop
teaching methods that answer all learners whether they are disabled or not; it has been
verified that in Chemistry teaching there are few methodologies and adapted materials
that can contribute to the learning of students with special educational needs, like
blindness. In this sense, the present research had as objective evaluate a proposal of
adaptation of the evolution content of the atomic models using alternative materials as a
didactic resource to assist in the teaching and learning process of the students with and
without visual deficiency. This study was developed in an inclusive public school in the
city of Campina Grande — PB and had as target audience twenty- one students (being
one with total visual impairment and one with low vision) of the 1st year of High
School. For the execution of this research it was necessary divide it in (04) phases:
presentation of the project in the school; application of the pretest; ministered class
using the atomic models constructed with alternative materials as didactic resource to
auxiliary the teaching and learning process of the atomic models evolution and
application of the post test. Based on the obtained results it can be affirmed that the
atomic models constructed with alternative materials were able to contribute in the
teaching and learning process not only of the disabled students, but of all the students,
regardless of their sensorial or physical characteristics.

Keywords: Adapted methodologies. Teaching and learning in chemistry. Inclusive
Education. Atomic evolution.
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1 INTRODUCAO

A educacdo inclusiva passou a ser discutida mundialmente apenas na década de
90, com a Conferéncia Mundial de Educacéo para Todos (1990), em Jontiem/Tailandia,
cuja meta primordial era revitalizacdo do compromisso mundial de educar todos os
cidaddos do planeta. Os principios da Declaracdo de Educacdo para Todos, foram
ratificados em 1994, na Espanha, com a emissdo da Declaragdo de Salamanca, que
reafirmava o compromisso para com a Educacdo para Todos reconhecendo a
necessidade e a urgéncia de providéncias de educacao para as criancgas, jovens e adultos
com necessidades educacionais especiais dentro do sistema regular de ensino e com a
Convencdo da Guatemala, em 1999, que dispbe sobre a erradicacdo das formas de
discriminacdo deixando claro “[...] o impedimento de acolhimento diferenciado com
base na deficiéncia”.

O Brasil ¢ signatario de todas estas Declarac6es Internacionais. Especificamente,
aqui no Brasil, a inclusdo escolar ja era assegurada pela Constituicdo Federal-CF,
promulgada em 1988, nos art. 3°, 5°, 205° e 206°. Os dois Ultimos artigos tratam, sobre o
ensino, como sendo direito de todos e um dever do Estado e da familia; no inciso | do
art. 206° estabelece que todos, sem diferenciacdo, tétm o mesmo direito de condi¢cdes
para 0 acesso e permanéncia na escola. Ante 0 exposto nossa carta magna assegura a
pessoa com deficiéncia a educacdo escolar em escolas regulares. Isto foi ainda melhor
explicitado nos anos de 1994, 1996 e 2002, em que, respectivamente, foram elaborados
documentos nacionais como o Plano Nacional da Educacdo Especial (PNEE); a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) e a Resolucdo CNE/CP n°1/2002
que estabelecem aspectos legais indispensaveis para nortear e determinar as diretrizes
visando a inclusdo escolar. E em 2015, com a Lei 13.146, que institui o Estatuto da
Pessoa com Deficiéncia, o qual impde que o ndo atendimento as pessoas com
deficiéncia é crime.

Para Dantas (2014) o PNEE marca, de forma negativa, as politicas inclusivas,
uma vez que determina que os alunos que possuem necessidades educacionais especiais
s6 poderiam ter acesso ao ensino regular se possuissem condicdes de acompanhar os
exercicios curriculares programados da educagdo comum, no mesmo tempo que 0S
discentes considerados normais. No entanto, no Plano Nacional de Educacdo de 2014,

contribui para o fortalecimento da inclusao escolar.
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A LDBEN (Lei 9.394) foi direcionada para uma orientacdo na adaptacdo de
curriculos, métodos e recursos para satisfazer as necessidades dos alunos e determina
que “[...] o suporte educacional especializado seja realizado em classes, escolas ou
servicos competentes, sempre que, em funcdo das possibilidades especificas dos
estudantes, ndao for provavel sua inclusdo nas classes comuns da educagdo regular”
(BRASIL, 1996, s/p).

A Resolugdo CNE/CP n° 1/2002, determina as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Formacdo do Docente da Educacdo Basica definindo, no Art. 6, que os curriculos
das organizacdes de ensino superior para a formacdo do professor devem contemplar
“[...] conhecimentos sobre criangas, adolescentes, jovens e adultos ai incluidos as
peculiaridades dos estudantes portadores de necessidades educacionais especiais”
(BRASIL, 2002, s/p).

O que constatamos é que o Brasil tem diferentes leis e normativas que exigem o
reconhecimento de todas as pessoas a educagédo e o melhor atendimento aos alunos com
necessidades educativas especiais,

Villela (2015) afirma que de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, no ano de 2015, a populacdo do Brasil foi estimada em cerca de 205
milhdes de habitantes, exatamente 6,2% deste nimero de pessoas possuem algum tipo
de deficiéncia, seja ela fisica, mental, visual ou intelectual. Segundo a autora, 0 que nos
chama a atencdo, € que 3,6% desta populacdo possuem a deficiéncia visual sendo ela a
mais representada dentre as demais deficiéncias existentes, tornando-se assim um
percentual bem preocupante.

O aluno que possui deficiéncia visual tem uma dialética de aprendizagem
distinta e elevada, devido ao seu alto potencial de estimulo, porém em funcdo da sua
aprendizagem ndo se basear no visual e sim teorico, torna-se importante desenvolver
atuaces educativas que considerem o tato, a audicdo, o olfato e a cinestesia como
caminhos de acesso para a criagdo do saber (MASINI, 1994). Sendo assim, é
imprescindivel que durante sua formacgdo os professores adquiram bom conhecimento
voltado para a educacdo inclusiva, tendo maior proveito nas disciplinas de ensino
especial ofertadas em seus respectivos cursos, para assim fazerem aplicabilidades
eficazes em sua vida profissional, as quais possam contribuir significativamente na
educacdo basica de nosso pais.

E sabido que muitos professores trazem, consigo metodologias tradicionais, as

quais ndo contribuem de forma positiva no aprendizado significativo dos discentes, e
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quando falamos de pessoas cegas, torna-se ainda mais complicado a relagdo ensinar e
aprender se as necessidades especiais ndo forem observadas. Esses profissionais
deveriam durante suas formagGes como docentes, conhecer mecanismos alternativos
pedagOgicos que possam contribuir diretamente na aprendizagem dos discentes com
necessidades educativas especiais, COmo a cegueira.

Conforme Passos (2013), poucos estudos foram feitos na area do Ensino de
Quimica e, em contrapartida, poucas metodologias e materiais foram desenvolvidos,
apesar das discussdes sobre este tema durarem algum tempo. Silva (2015) afirma que a
Quimica € uma ciéncia que se utiliza de uma linguagem muito simbélica, fazendo-se
uso de modelos tridimensionais, graficos e imagens explicativos, dentre outros o que
pode ser um obstaculo para o aluno com deficiéncia visual, passivel até mesmo de
excluir este aluno do processo de conhecimento de uma disciplina tdo fundamental para
entender o mundo que nos cerca, assim como seus fenémenos.

Jesus (2014) afirma que é imprescindivel repensarmos o0 ensino de Quimica para
alunos com necessidades especiais fazendo releituras de teécnicas ja existentes,
moldando materiais, usando métodos ja desenvolvidos e aprimora-las. Deste modo, o
discente com deficiéncia se sentira incluido e capaz de entender qualquer disciplina, tal
como os demais alunos além de que consequentes beneficios serdo conquistados, como
a instigacdo da criatividade, o despertar de sentimentos, a atuacdo em novas
experiéncias de aprendizagem e, sobretudo, uma socializacdo melhor com os demais
alunos, de forma que esses compartilhem do mesmo ambiente e do mesmo
conhecimento proporcionando, ou seja, um exemplo vivo de cidadania.

Através da confeccdo com materiais alternativos de alguns modelos tematicos
pedagdgicos de ensino é possivel tornar a compreensao e a aprendizagem dos discentes
mais significativas, além de servirem como vias cognitivas da maioria dos alunos
(VIGOTSKY, 1991).

Essas metodologias possibilitam, ao aluno, o interesse e a curiosidade funcional
sobre o conteudo estudado trazendo assim, beneficios construtivos para seus

conhecimentos cientificos e facilitando a aquisi¢do e construcdo dos mesmos.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Avaliar uma proposta de adaptacdo do contetido evolugdo dos modelos atdbmicos
utilizando materiais alternativos como um recurso didatico para auxiliar no processo de

ensino e aprendizagem dos alunos com e sem deficiéncia visual.

2.2 Objetivos Especificos

e Mapear 0s conhecimentos prévios dos alunos com e sem deficiéncia visual;

e Elaborar e aplicar uma proposta de adaptacdo do contetdo evolucdo dos
modelos atdmicos utilizando materiais alternativos;

e Avaliar o nivel de aprendizagem dos alunos com e sem deficiéncia visual apos a

aplicacdo da proposta e a percepcéo destes sobre o recurso utilizado.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Deficiéncia visual e o ensino de Quimica

Ampudia (2011) define deficiéncia Visual (DV) como sendo o
comprometimento parcial (de 40 a 60%) ou total da visdo. Ainda, segundo este autor,
ndo sdo deficientes visuais pessoas com doencas como miopia, astigmatismo ou
hipermetropia de vez que estas podem ser corrigidas com o uso de lentes ou em
cirurgias. De acordo com a Organizacdo Mundial da Saiude (OMS) os diferentes graus
de DV podem ser classificados em: Baixa visdo — esta pode ser leve, moderada ou
profunda, porém pode ser compensada com o uso de lentes de aumento, lupas,
telescopios, com o auxilio de bengalas e de treinamentos de orientacdo; préximo a
cegueira - a pessoa ainda é capaz de distinguir luz e sombra mas ja emprega o sistema
braille para ler e escrever utiliza recursos de voz para acessar programas de
computador; locomove-se com a bengala e precisa de treinamentos de orientacdo e de
mobilidade e cegueira — quase que ndo existe qualquer percepcgédo de luz. O sistema
braille, a bengala e os treinamentos de orientacdo e de mobilidade sdo neste caso
fundamentais (BRENDA et al., 2014).

O individuo portador da cegueira conhece 0 mundo devido a relacdo e as
experiéncias incentivadas por outras pessoas que o levem a edificar seus saberes
explorando os outros sentidos.

Para Vygotsky (1989, p.74):

Cegueira ndo é apenas a falta de visdo, é meramente a auséncia de visdo (0
defeito de um 6rgdo especifico), sendo que assim mesmo provoca uma grande
reorganizacdo de todas as forcas do organismo e da personalidade. A cegueira,
ao criar uma formacéo peculiar de personalidade, reanima novas forgas, altera
as dire¢des normais das fungdes e, de uma forma criadora e orgénica, refaz e
forma a psique da pessoa. Portanto a cegueira ndo é somente em defeito, uma
debilidade, sendo também, em certo sentido, uma fonte de manifestacdo das
capacidades, uma forga (por estranho e paradoxal que seja!)

A deformacdo da capacidade funcional da visdo dar-se de incontaveis fatores
isolados ou associados para assim considerar-se baixa visdo ou visdo subnormal, por
exemplo: diminuicdo relevante do campo visual, baixa acuidade visual significante,
dificuldade de adaptacdo ao escuro, a luz e ao reconhecimento de cores, mudancas de

corticais e/ou sensibilidade aos contrastes que interferem ou suprimem o desempenho
particular do individuo (ROMAGNOLLI, 2008).
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O individuo com baixa visdo precisard, para 0 progresso do seu processo de
aprendizagem, de recursos essenciais (telelupa, material com caracteres ampliados,
lupas de apoio e etc.), convenientes de maximizar a eficacia de seu residuo visual. A
auséncia da funcdo visual se apresenta em nivel severo, moderado ou leve, podendo ser
também provocada por fatores ambientais inapropriados.

Tendo em vista 0s impedimentos de acesso a aquisicdo do conhecimento de
estudantes com deficiéncias, Santos (2007) recorda que no caso da deficiéncia visual
esta traz uma limitacdo significativa ao processo de ensino, exigindo que os métodos
educativos, junto as pessoas com cegueira, sejam pensados de forma a contemplar suas
especifidades, por meio das vias alternativas. No entanto, partindo-se do principio de
que a auséncia visual ndo afeta na capacidade intelectual e cognitiva é entendido que 0s
alunos cegos tém a mesma capacidade da aquisicdo do conhecimento podendo,
inclusive, demonstrar um desempenho escolar semelhante ou superior ao de estudantes
que enxergam, mediante condicdes e recursos adequados (CAMPOS; SA; SILVA,
2007).

De acordo com Silva e Soares (2014), o ensino de Quimica ainda hoje é um
desafio para professores e alunos, visto que muitos professores ndo conseguem atingir
0s objetivos educacionais e 0s alunos que ndo conseguem perceber a relacdo entre a
Quimica e sua vida. Ante 0 exposto, € essencial que o professor utilize metodologias
capazes de aproximar os alunos da Quimica e, para que isto ocorra, este professor deve
levar em consideracdo a diversidade presente na sala de aula de modo a incluir todos no
processo de ensino e aprendizagem seguindo, assim, 0 que estabelece a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB 9394/96):

Art. 59°. Os sistemas de ensino assegurardo, aos educandos com necessidades
especiais:

I - curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizacdo
especificos, para atender as suas necessidades;

Il - terminalidade especifica para aqueles que ndo puderem atingir o nivel
exigido para a conclusdo do ensino fundamental em virtude de suas
deficiéncias e aceleracéo para concluir em menor tempo o programa escolar
para os superdotados;

Il - professores com especializacdo adequada em nivel médio ou superior,
para atendimento especializado, bem como professores do ensino regular
capacitados para a integracdo desses educandos nas classes comuns;

IV - educagdo especial para o trabalho visando & sua efetiva integracdo na
vida em sociedade [...] (BRASIL, 1996, s/p).
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Em julho de 2015, alguns direitos relacionados & educacdo especial foram
reforcados com a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da

Pessoa com Deficiéncia), n°13.146/15 conforme apresentado a seguir.

Art. 27. A educacdo constitui direito da pessoa com deficiéncia, assegurado
sistema educacional inclusivo em todos os niveis e aprendizado ao longo de
toda a vida, de forma a alcangar 0 maximo desenvolvimento possivel de seus
talentos e habilidades fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais, segundo suas
caracteristicas, interesses e necessidades de aprendizagem.

Paragrafo nico. E dever do Estado, da familia, da comunidade escolar e da
sociedade, assegurar educagdo de qualidade a pessoa com deficiéncia,
colocando-a a salvo de toda forma de violéncia, negligéncia e discriminacio
(BRASIL, 2015, s/p).

Porém, segundo Perovano; Pontaka; Mendes (2016) o que se observa ainda hoje
é que a realidade ndo condiz com as leis que garantem o atendimento educacional com
qualidade; pois matricular um aluno com deficiéncia na sala de ensino regular ndo
garante sua inclusdo escolar devido a problemas como a falta de capacitagdo docente e
auséncia de materiais ou metodologias adequadas que se configuram como barreiras a
aprendizagem de educandos com necessidades educacionais especiais (NEE), sendo
necessaria uma reformulacéo nas praticas em sala de aula, de modo a garantir o ensino e
aprendizagem dos sujeitos que ali se encontram (PEROVANO; PONTAKA; MENDES,
2016). A capacitacdo profissional, a adaptacdo de materiais didaticos e a adequacao
curricular se configuram como fatores essenciais para a inclusdo escolar de educandos
com deficiéncia.

De acordo com Vaz et al. (2012) e Perovano; Pontaka; Mendes (2016) para que
a aprendizagem seja significativa é essencial a utilizacdo de instrumentos e recursos que
auxiliem este processo como, por exemplo, os materiais didaticos adaptados. Essas
adaptacOes sdo necessarias, pois oferecerem as mesmas oportunidades de aprendizagem
a todos os alunos, independente de suas necessidades. No caso de educandos cegos a
confeccdo de material adaptado é importante para compensar a falta de visdo devendo-
se, entdo, utilizar recursos capazes de estimular os sentidos remanescentes.

Para proporcionar o dialogo e o entrosamento entre todos os discentes, €
imprescindivel que os recursos pedagogicos tenham estimulos visuais e tateis que
respondam as varias condicdes visuais. Logo, para que haja estimulos e auséncia da
limitacdo visual o material deve possuir cores contrastantes, texturas e tamanhos
adequados para que torne Gtil e relevante (SA; CAMPOS; SILVA, 2007).
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Passos (2013) afirma que, para que haja inclusdo em um ambiente escolar é
essencial que os professores se capacitem para atender, em seu ambiente de ensino,
discentes com necessidades especiais, desde que as escolas disponibilizem toda
assisténcia fundamental para esses estudantes e as instituigdes superiores qualifiquem os

futuros professores.
3.2 Materiais alternativos para deficientes visuais no ensino de Quimica

No ensino de Quimica, a necessidade de adaptacdo de materiais e de estratégias
metodoldgicas para educacdo do aluno com deficiéncia visual é condicdo essencial para
aprendizagem (CATAO; ATAIDE; ONOFRE, 2016). Os instrumentos adaptados tém
que possuir cores intensas ou 0 melhor contraste para atender aos estudantes com baixa
visdo e/ou possibilitar compreensdes tateis por demonstrar diferentes texturas para
atender aos deficientes visuais (BERTALLI, 2010).

Os educadores ndo levam, com frequéncia, em consideragdo que o estudante
com deficiéncia deve ter o mesmo nivel de exigéncia e de aprendizagem de qualquer
outro discente e “que deveriam estar aptos para planejar e conduzir atividades de ensino
que atendam as especificidades educacionais dos alunos com e sem deficiéncia”
(CAMARGO e NARDI, 2007). Os recursos pedagogicos possibilitam que os alunos
interajam através de elementos concretos para construir novos conceitos, por meio de
instrumentos portateis de baixo custo e facil elaboragdo, pois a “inclusdo s6 decorrera
quando o sujeito for aceito pelo espaco de ensino, que deve proporcionar as condi¢oes
fundamentais para que o método de ensino e aprendizagem aconteca” (CAMARGO e
NARDI, 2007, p. 397).

De acordo com Mortimer Machado; Romanelli (2000, p. 276), “o ensino de
quimica deve abranger os trés diferentes niveis de abordagem: o macroscopico, 0
tedrico (microscépico) e o representacional, para assim completar a aquisicdo do
conhecimento dessa ciéncia”.

Os discentes cegos devem ter acesso aos trés niveis de abordagem da quimica
como qualquer outro aluno. Todavia, grande parte dos materiais didaticos de quimica
traz uma diversidade de imagens, tabelas, graficos e representacBes especificas, com
intensa relevancia para aprendizagem dos contetdos e se estes ndo forem adaptados
adequadamente, podem gerar obstaculos ao alcance dos conhecimentos vinculados,

trazendo resultados negativos na construcdo do conhecimento desses estudantes.
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Alguns materiais, principalmente, visuais devem ser adaptados com
antecedéncia e outras no decorrer de sua aplicabilidade por meio da descricéo,
informac&o tétil e qualquer outro que favoreca a temética do conteddo ministrado em
sala pelo docente.

O estudante com deficiéncia visual consegue adquirir o conhecimento através do
tato e da audicdo, mas para que ele venha a conhecer mais profundamente o mundo,
deixemos que ele manipule objetos e materiais; onde ele possa tocar e sentir, assim
como também perceber o tamanho, peso e a forma (ROMAGNOLLI, 2008).

Trabalhos realizados por Bertalli (2010) na UFMS, Regiani, Martins e Mél
(2010) na UnB, Melo (2013) na UFSCar e RAZUCK; OLIVEIRA NETO (2015) na
UFSM; Cavalcanti; Santos (2016) na UFPB; Perovano; Pontaka; Mendes (2016)
demonstram possibilidades de aprender Quimica com materiais didaticos adaptados e
reforcam sua importancia no processo de ensino e aprendizagem de Quimica para
cegos.

Para darmos continuidade ao nosso debate sobre o ensino de Quimica com
materiais alternativos para o ensino médio, é necessario, explicitarmos os conceitos
fundamentos sobre a teoria de modelos atdmicos, os quais estardo abaixo descritos para
melhor compreensdo do leitor sobre conteddo curricular e como serd oferecido o0s
recursos adaptados a luz das orientacGes e principios que norteiam a inclusdo escolar,

especificamente, para a populacdo com deficiéncia visual e/ou baixa viséo.

3.3 Estrutura atbmica

3.3.1 As primeiras teorias sobre o atomo

O primeiro registro sobre a constituicdo da matéria que forma o mundo foi
realizado no século V a.c. na Grécia Antiga e baseia-se apenas pensamento filosofico,
sendo postulado pelo filosofo Leucipo. Ele defendia que o universo era constituido por
particulas indivisiveis. Este pensamento continuou sendo defendido pelo seu discipulo
Demdcrito que afirmava que a menor particula constituinte da matéria ndo poderia ser
dividida, e denominou de “atomo” que significa indivisivel (CHANG, 2006).

Como postulados, Demacrito relatou que as Unicas coisas existentes eram 0
atomo e o0s espacos entre eles e que a matéria resultaria da combinacdo de atomos de
apenas quatro elementos: agua, terra, fogo e ar. Essas ideias foram apoiadas por alguns

filosofos, porém sofreram grande represalia de Aristoteles, que defendia que a matéria
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era continua, por ser um pensador mais influente a concepgéo de Aristételes prevaleceu
entre a maioria dos pensadores da época e a teoria da existéncia de uma unidade basica
da matéria acabou sendo esquecida durante varios séculos, até serem retomadas por
Dalton (BROWN, 2005).

3.3.2 Modelo Atdmico de Dalton

Na segunda metade do século XVII Dalton resgatou as ideias de Leucipo e
Demdcrito, apds analisar 0s resultados dos experimentos que conduziram ao
estabelecimento das leis ponderais e formulou a sua teoria atdmica, que tinha como
postulados: os elementos seriam constituidos por particulas extremamente pequenas e
indivisiveis chamadas de atomos; os 4&tomos de um mesmo elemento s&o idénticos e
possuem tamanho, massa e propriedades quimicas iguais; em uma reacdo quimica
ocorre apenas a separacdo, combinacdo ou rearranjo dos atomos; 0S compostos
quimicos seriam formados pela unido de atomos de diferentes elementos, em
propor¢bes numéricas simples e definidas. Os atomos de Dalton eram particulas
indivisiveis, esféricas, macicas, impenetraveis e indestrutiveis que ficaram conhecidos
como bola de bilhar, semelhantes as ilustracdes da Figura 1 (BROWN, 2005; CHANG,
2006; RUSSEL, 1994).

Figura 1 — Modelo atémico de Dalton

Fonte:http://educacao.globo.com/quimica/assu
nto/estrutura-atomica/modelos-atomicos.html

3.3.3 Modelo atbmico de Thomson

A primeira evidéncia experimental que o atomo era constituido por particulas
ainda menores, chamadas de particulas subatémicas foi realizada em 1897, pelo fisico
inglés J. J. Thomson, ao estudar os “raios catddicos” em uma Ampola de Crookes

(ampola rarefeita onde sdo executadas descargas elétricas).
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Durante seus experimentos, Thomson mostrou que os raios catodicos eram
atraidos pelos polos positivos do campo elétrico formado por duas placas metélicas
colocadas dentro de ampolas de Crookes, ligadas aos eletrodos da bateria, verificou-se
ainda que esses raios eram desviados pelos campos magnéticos de forma semelhante a
que se observava em experimentos sobre eletromagnetismo conforme é ilustrado na

Figura 2.

Figura 2 - Deflexdo dos raios catddicos por
campos aplicados. Campo elétrico (a) e campo
magnético (b)

b)

Fonte: RUSSEL (1994, p.211)

Thomson, no inicio do século XX, contrap0s que j& que as cargas negativas
compreendiam apenas uma pequena fracdo de massa de um atomo, eles possivelmente
seriam responsaveis por uma fracdo igualmente pequena do tamanho do atomo. Ele
propds que o atomo se baseava em uma esfera positiva uniforme de matéria, onde os
elétrons estavam incrustados (Figura 3). Esse modelo, conhecido como “pudim de
ameixa” (BROWN, 2005).

Figura 3 - Modelo atémico de Thomson

Fonte: RUSSEL (1994, p.215)
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3.3.4 Modelo atbmico de Rutherford

O modelo atdomico de Rutherford foi obtido por meio de uma das suas
experiéncias realizadas em colaboragdo com seu colega Hans Geiger e seu aluno Ernest
Marsden, na qual pretendiam analisar o poder de penetracdo das particulas alfa (o)

sobre alguns materiais (Figura 4).

Figura 4 - Desvios sofridos pelas particulas alfas ao se chocarem com um atomo proposto por

Thomson
Folha de Ouro \'.'
Emissor de particulas a f ! Z'
\ ' Atomos da
Particulas « folha metalica
Fenda \
Tela de Detecgo

Fonte: JESPERSEN, HYSLOP, BRADY (2017, p. 12)

A experiéncia consistia em incidir um feixe de particulas alfa (o)) em direcdo a
uma lamina de platina de ouro fina, a qual tinha em sua volta uma tela de deteccdo
constituida por sulfeto de zinco. Durante o experimento eles observaram que a maioria
das particulas a penetravam na lamina sem sofrer desvios, algumas sofriam pequenas
deflexdo e apenas 1 a cada 20.000 particulas era desviada. Com este resultado ele
postulou que: grande parte do &tomo deve ser constituido de um imenso vazio e que as
cargas positivas chamadas de protons se encontravam todas concentradas no nucleo,
além disto, os elétrons descobertos por Thomson ndo estavam grudados no &tomo e sim
encontravam-se em volta do mesmo e que o raio do a&omo era maior do que o raio do
seu nucleo (ATKINS, 2012). O modelo de Rutherford é conhecido como sistema

planetario (Figura 5).
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Figura 5 - Modelo atdmico de Rutherford

Fonte:http://alunosonline.uol.com.br/quimic
a/o-atomo-rutherford.html

3.3.4 Modelo atdmico de Bohr

O modelo de Rutherford apesar de eficiente apresentava duas incoeréncias, a
primeira era que uma carga negativa em torno de cargas positivas se moveria em espiral
até chocar-se contra uma carga positiva do nucleo. A segunda era que uma carga
negativa se movimentando perderia cada vez mais energia emitindo radiagdo e atomos
no estado fundamental ndo emitem radiacéo.

Estas incoeréncias foram corrigidas por Niels Bohr, ao descobrir que a
eletrosfera era dividida em camadas de energia (K, L, M, N, O, P...) e que os elétrons s
poderiam estar nestas orbitas, ndo poderiam estar em nenhum lugar no meio entre duas
orbitas, sendo nas proprias orbitas. Bohr também afirmou que um elétron ao receber
energia pulava de um nivel de energia mais proximo do ndcleo para um mais distante e

vice-versa, solucionando assim os problemas do modelo de Rutherford.

Figura 6 - Modelos atdmico de Niels Bohr

Fonte: BRADY, J. E. HUMISTON, G. E (1986, p.85)
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Este postulado de Bohr contribuiu para firmar a teoria de Max Planck, a qual
afirma que quando um elétron passa de um nivel com mais energia para um nivel com
menos energia ou vice versa, 0 mesmo emite ou absorve a energia em forma de
“pacotes” denominados de quantum. O quantum € um pacote fundamental da energia e

é indivisivel. Cada tipo de energia tem um quantum diferente
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4 METODOLOGIA

4.1 Tipo abordagem metodoldgica

A presente pesquisa tem uma abordagem de natureza qualitativa e quantitativa ja
que foram utilizadas, respectivamente, respostas verbais dadas pelos discentes como
meio de andlise de dados e percentuais numéricos para construcdo de estatisticas usadas
na avaliagdo (MOREIRA; CALEFFE, 2008).

Para Oliveira (2002, p.217):

As pesquisas que se utilizam da abordagem qualitativa possuem a facilidade de
poder descrever a complexidade de uma determinada hipdtese ou problema,
compreender e explicar processos dindmicos experimentais por grupos sociais,
apresentar contribui¢des no processo de mudanca, criacdo ou formacgdo de
opinides de determinado grupo e permitir, em maior grau de profundidade, a
interpretacdo das particularidades dos comportamentos ou atitudes dos
individuos.
Ainda de acordo com o autor supracitado a pesquisa quantitativa preocupa-se
com a quantificacdo dos dados, dependendo dos recursos e das técnicas estatisticas; é
muito empregada em pesquisas descritivas na qual se procura classificar e descobrir o
elo entre varidveis ou em pesquisas conclusivas, em que se buscam relacdes de

causalidade entre eventos.

4.2 Local da pesquisa e publico alvo

Essa pesquisa foi desenvolvida em uma escola estadual da cidade de Campina
Grande, a qual oferece o Ensino Fundamental, Médio e a Educacdo de Jovens e
Adultos. Esta escola foi selecionada por ter matriculados alunos com algum tipo de
deficiéncia visual.

O publico alvo foram vinte e um alunos do 1° ano do ensino médio, sendo que
dentre esses um aluno possuia baixa visdo e outro cegueira total; estes alunos tem
vinculo com o Instituto dos Cegos em Campina Grande, que os fornecem a impresséo
de materiais ampliados e/ou escrita braille para que seja possivel a realizacdo das

atividades em sala de aula, numa perspectiva inclusiva.

4.3 Elaboracéo dos modelos atdmicos

A seguir serdo descritos 0os modelos atdmicos elaborados com materiais

alternativos.
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4.3.1 Modelo atbmico de Dalton

Este modelo foi elaborado a partir da utilizagdo de uma bola de bilhar, por ser
uma esfera macica e indivisivel.

Figura 7 - Adaptagdo para o modelo
atémico de Dalton

Fonte: propria
4.3.2 Modelo atdbmico de Thompson

Para sua producdo foi utilizada uma bexiga de latex, farinha de trigo (esta foi
colocada dentro do baldo para representar a parte positiva do modelo atémico) além de
pequenos botbes de camisetas (representando particulas negativas ou elétrons do
atomo).

Figura 8 - Adaptacdo para o modelo
atdbmico de Thomson

Fonte: rE')prl_z;

4.3.3 Modelo atbmico de Rutherford

Para este modelo foi necessario utilizar pequenas bolas de isopor, que

representaram os protons (bola de isopor normal) e néutrons (bola de isopor com
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textura) no interior do nacleo, pequenos fios de ago caracterizaram as nuvens
eletronicas ou eletrosferas e pequenas micangas que descreveram os elétrons livres nas

eletrosferas girando em torno de seu nucleo.

Figura 9 - Adaptacdo modelo atémico de
Rutherford

Fonte: propria
4.3.4 Modelo atbmico de Bohr

Para a confeccdo deste modelo foram necessarias 7 bandas de bolas de isopor
ocas, cada banda possuindo texturas diferentes, sendo elas sobrepostas (uma por dentro
da outra) que representaram as camadas de energia. Para simbolizar os elétrons fixos
nas camadas e a possibilidade destes saltarem para camadas mais externas foram
utilizadas pequenas micangas furadas e um fio de nylon transparente.

Figura 10 - Adaptacdo modelo atdbmico
de Bohr

Fonte: propria

4.4 Percurso metodologico

Para a execucdo e aplicabilidade do presente trabalho, foi necessario dividi-lo em

quatro (04) etapas. Na Tabela 1 estdo descritas as etapas executadas no decorrer do
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projeto, bem como os objetivos e atividades que se pretendia alcangar com a atividade

aplicada.

Tabela 1 - Descricéo das etapas executadas, dos objetivos e das atividades realizadas no decorrer da

pesquisa.
Etapas

Apresentacao do

projeto

Aplicacdo do preé-
teste

Aula ministrada
sobre a evolucdo dos

modelos atdmicos

Aplicacdo do pos-

teste

Fonte: prépria

4.5 Instrumento de coleta de dados e andlise dos dados

Objetivos

Apresentar o projeto a direcdo
da escola, ao professor e aos
alunos e solicitar autorizagédo

para realizacdo da mesma.

Mapear as concepg¢des prévias
dos alunos sobre a evolucao
dos modelos atémicos.

Utilizar os modelos atémicos

construidos com  materiais

alternativos como  recurso
didatico para auxiliar o
processo de ensino e

aprendizagem da evolucdo dos
modelos atbmicos
Analisar a evolugdo conceitual

dos participantes da pesquisa e

sua percepgdo  sobre a
utilizacdo dos modelos
atémicos

Atividades Realizadas
Assinatura do Termo de
Consentimento  Livre e
Esclarecido pelos alunos,
professores e direcdo da

instituicdo.

Aplicacéo do pré-teste

Apresentacdo do conteudo

evolugdo  dos  modelos

atdmicos de maneira
expositiva, dialogada e

auxiliada pelos modelos
atbmicos construidos com

materiais alternativos.

Aplicacéo do pos-teste

Como instrumento para coleta de dados foi utilizado um gravador de voz

(aplicativo de celular) com a intencdo de gravar as falas de todos os alunos participantes

da pesquisa, um pré-teste com a finalidade de avaliar o conhecimento prévio dos alunos

e um poés-teste com o objetivo de investigar a contribuicdo que 0S recursos

metodologicos adaptados trazem para o discente que possui ou ndo deficiéncia visual

total e/ou baixa visdo (Apéndices D e E).
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Para o0 aluno com cegueira total, foi possivel realizar a aplicabilidade do
questionério de forma oral, j& para o aluno que possuia a baixa visdo, as perguntas
foram transcritas com letras mais ampliada.

De acordo com Gil (1999), os questionarios tém como objetivo o conhecimento de
crengas, opinides sentimentos, interesses, expectativas, situagdes vivenciadas e etc.;
podendo ser determinado como uma técnica de investigagdo contendo um bom nimero

de questdes apresentadas por escritos as pessoas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Analise da evolugéo conceitual dos alunos com e sem Deficiéncia Visual (DV)

A partir da analise dos resultados obtidos através dos questionarios (pré e pés
teste), foi possivel avaliar a evolugdo conceitual dos alunos com e sem deficiéncia
visual relacionado ao contetdo de evolugdo dos modelos atdmicos.

Na Figura 11 estd exposto o percentual de acertos quando os participantes da
pesquisa foram indagados sobre 0 modelo atdmico de Dalton, no pré e pos teste.

Figura 11 — Percentual de acertos dos alunos sem deficiéncia visual (SDV) e com deficiéncia
visual (CDV) quando indagados: O primeiro modelo cientifico para o atomo foi proposto por
Dalton em 1808. A que este modelo foi comparado?

mSDV mCDV
100% 100%
89%

100%
80%

60% 37%
40%
20%
0%

Pré-teste Pés-teste

Fonte: propria

Ao analisar o grafico da Figura 11, observa-se que ocorreu uma evolugédo
conceitual significativa dos alunos sem deficiéncia visual, uma vez que no pré-teste
apenas 37% destes acertaram a indagacdo sobre o modelo atémico de Dalton, enquanto
que no poés-teste esse percentual passou para 89%. Este resultado comprova que
material adaptado é um recurso didatico capaz de auxiliar a aprendizagem néo s6 dos
alunos deficientes, mas de todos os educandos, de maneira igualitaria, participativa e
inclusiva. Razuck (2011); Fernandes; Hussein; Domingues (2017) afirmam que o uso
do material adaptado conduz os alunos a aprendizagem significativa independente de
qualquer caracteristica sensorial ou fisica dos mesmos.

Um dado que chama a atencdo mostrado na Figura 1 é que os dois alunos

deficientes acertaram a questdo ja no pré-teste; este resultado comprova que os alunos
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deficientes visuais sdo capazes de utilizar os demais 6rgéos do sentido para aprender e
possuem o mesmo potencial de aprendizagem que alunos com visdo normal, podendo
inclusive demonstrar um desempenho escolar equivalente ou superior aos alunos que
enxergam (CAMPOS; SA; SILVA, 2007; SANTOS, 2007)

Os resultados expressos no grafico da Figura 12 demonstram o quantitativo de
acertos dos alunos com e sem deficiéncia visual, quando questionados sobre 0 modelo

de Thomson, nos dois questionarios aplicados.

Figura 12 — Percentual de acertos dos alunos sem deficiéncia visual (SDV) e com deficiéncia
visual (CDV) quando indagados: No fim do século XIX comegaram a aparecer evidéncias de
que o atomo ndo era a menor particula constituinte da matéria. Em 1897 tornou-se publica a
demonstracdo da existéncia de particulas negativas, qual o nome do inglés responsavel por esta
descoberta?

mSDV mCDV

100% 100%

100%
80% 63%
60%
40% 20%
0

20%

0%

Pré-teste Pos-teste

Fonte: propria

Baseado nos resultados expostos na Figura 12 observa que a metodologia
utilizada foi capaz de promover uma evolucdo conceitual nos alunos sem deficiéncia, ja
0 percentual de acertos passou de 26% no preé teste para 63% no pos-teste. Assim como
na questdo sobre o modelo atdmico de Dalton os alunos deficientes acertaram a
indagacdo tanto no pré como no pos-teste.

Fernandes et al. (2017), afirma que as atividades desenvolvidas, bem como os
materiais e metodologias criados, conduziram os alunos com ou sem deficiéncia visual a
aprendizagem do contetido, de maneira igualitéria, participativa e inclusiva.

O gréfico da Figura 13 apresenta os resultados dos alunos com e sem deficiéncia

visual quando questionados sobre o modelo atémico de Rutherford.
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Figura 13 — Percentual de acertos dos alunos sem deficiéncia visual (SDV) e com deficiéncia
visual (CDV) quando indagados: Rutherford, ao fazer incidir particulas radioativas em lamina
metalica de ouro, observou que a maioria das particulas atravessava a lamina, algumas
desviavam e poucas repeliam. Qual afirmacdo que néo reflete as conclusdes de Rutherford
sobre 0 &tomo.
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Fonte: propria

Ao observar os resultados apresentados na Figura 13, nota-se que 37% dos
alunos sem deficiéncia acertaram o questionamento no preé teste, esse percentual chegou
a 63% no pos teste, quando comparamos os resultados para os alunos com deficiéncia
visual no pré e pos teste constata-se que a evolucao conceitual foi de 50%.

De acordo com Jesus (2014) é essencial refletir sobre o processo de ensino e
aprendizagem de Quimica para alunos deficientes fazendo adaptaces de métodos e
materiais ja existentes, promovendo assim a sua inclusdo. Ainda segundo este autor
essas adaptacdes apresentam o0s seguintes beneficios: estimulacdo da criatividade, o
despertar de sentimentos, a participacdo em novas experiéncias de aprendizagem e,
sobretudo uma socializagcdo com os demais alunos. E os dados também nos possibilitam
afirmar que os recursos adaptados para o0 ensino que Quimica favorecem a
aprendizagem de todos com resultados mais positivos quanto a assimilacdo conceitual,
0 gque podem favorecer a associacao tedrica a outros conhecimentos essenciais ao ensino
da Quimica.

Para Razuck; Guimardaes (2014, p. 152):

Com o uso de materiais adaptados (como os prot6tipos) € verificado que
quando sdo oferecidas, ao aluno cego, vias de ensino que ndo explora o visual,
seu desempenho é satisfatério. O manuseio de um material adaptado possibilita
ao cego visualizar através do tato, funcionando como um referencial para que
possa construir mentalmente uma imagem, o que exalta a necessidade de o
professor levar para a sala de aula recursos didaticos concretos.



Figura 14 — Percentual de acertos dos alunos sem deficiéncia visual (SDV) e com deficiéncia
visual (CDV) quando indagados: Os modelos atdbmicos foram desenvolvidos em teorias
fundamentadas na experimentacdo por diferentes cientistas, incluindo John Dalton, J.J.
Thomson, Ernest Rutherford e Niels Bohr. Em 2013, a teoria do modelo atémico de Niels Bohr
completou 100 anos. Como essa teoria descreve o atomo?
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A Figura 14 apresenta o percentual de respostas quando 0s

100%

80%

60%

40%

20%

0%

21%

mSDV mCDV

50%

50%
42%

Pré-teste

Pos-teste

Fonte: prépria

participantes foram questionados sobre o modelo atdmico de
Niels Bohr.

De acordo com os resultados expostos no grafico da Figura 14, verifica-se que a

quantidade de acertos dos alunos que ndo possuiam deficiéncia visual dobrou do pré-

teste (21%) para 0 pos-teste (42%) quando questionados sobre o modelo Niels Bohr.

Porém ao analisarmos os resultados dos alunos com deficiéncia identifica-se que nédo

ocorreu evolugdo conceitual apds a utilizagdo dos modelos, ja que a quantidade de

acertos nos dois questionarios foi a mesma. Todavia, ndo é objeto deste trabalho, mais

podemos apontar que talvez ndo sé os recursos adaptados para o ensino de Quimica se

facam necessarios como 0s proprios instrumentos avaliativos. A questdo em foco para

andlise centraliza conhecimento ndo s6 conceitual, mas também mnemonico (factual —

nome do pesquisador mentor da teoria), o que ndo significa que os alunos com

necessidades especiais ndo tenham compreendido o conceito, mas que ndo memorizou o

nome do conceito a0 modelo atdmico.

O grafico da Figura 15 mostra a evolucdo conceitual dos alunos participantes da
pesquisa quando interrogados sobre 0s quatros modelos atdmicos.
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Figura 15 — Percentual de acertos dos alunos sem deficiéncia visual (SDV) e com deficiéncia
visual (CDV) quando solicitados para relacionar o cientista com o modelo atémico.

mSDV mCDV
100%
100%
73%

80%
60%

40% 16%
20%
0%

Pré-teste Pos-teste

Fonte: propria

Como pode ser verificado na Figura 15, os alunos participantes da pesquisa
apresentaram uma evolucdo conceitual significativa, visto que no pré teste apenas 16%
dos alunos sem deficiéncia conseguiram relacionar corretamente o cientista com o seu
modelo e no pos teste esse percentual chegou a 73%. O resultado foi ainda mais
expressivo para os alunos com deficiéncia dado que no primeiro questionario nenhum
dos dois alunos acertaram a questdo e no segundo estes passaram acertar. As
informacdes contidas no grafico da Figura 15 sdo consideradas significativas, visto que,
a insercdo de materiais concretos auxiliou a compreensdo do conceito e a sua
memorizacdo facilitando a sua associa¢do ao cientista mentor da teoria, proporcionando
desta forma um relevante desenvolvimento na aprendizagem dos discentes sobre o tema
indagado.

Cavalcanti e Santos (2016) revelaram que a utilizacdo de modelos moleculares
adaptados para deficientes visuais foi capaz de auxiliar a aprendizagem e despertar o
interesse de todos os alunos da sala, assim como constatados nesta pesquisa. Sendo
assim, podemos afirmar que a constru¢do do conhecimento € similar entre os seres
humanos, dependendo das interacdes sociais e interveniéncias.

Vygotsky (1997) afirma que, apesar da auséncia da visdo criar obstaculos para a
atuacdo em vaérias atividades da vida social ndo existem diferencas basicas no impulso

para o progresso da crianca, quer seja deficiente visual ou vidente. E destacado que a
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linguagem é a fonte principal de contetdos e desenvolvimento sendo comum ao cego e
ao vidente.
As adaptagcdes dos modelos atdbmicos contribuiram no processo de ensino e

aprendizagem dos alunos deficientes, como pode-se verificar com os relatos a seguir:

Aluno 1: “Interessante sentir, e perceber a dureza, impossivel penetrar algo
nessa bola”.

Aluno 1: ‘Quao importante para mim, através do sentir vou criando a imagem
do modelo atbmico de Thomson, ao apertar sinto algo mais denso, acho que
sdo as cargas negativas, e a mais macia pode ser a parte positiva do atomo”.
Aluno 1: “Achei interessantissimo, aqui vocé pode imaginar né, sei la... achei
muito interessante essas partes assim. Aqui ao sentir o arame vou percebendo
que em volta das bolas com texturas diferentes no centro do modelo acho que é
0 nucleo do atomo possui as chamadas nuvens ne isso? E ao tocar essas
bolinhas nesses arames vou construindo a imagem e relacionando esse modelo
ao modelo planetario o qual ja me apresentaram”.

Aluno 2: “Para os ‘caras’ criarem um negocio desses deve ter muita
criatividade, ndo seria facil pra criar isso ndo, eles deveriam ser muito
inteligentes mesmos”.

Aluno 1: “Ao pegar esse modelo ficou mais facil perceber a ideia do
movimento dos elétrons, e como € massa saber onde eles estdo e quando se
movem ao receberem energia, as camadas mais externas sdo as mais longe do

nucleo”.

Por meio das falas supracitadas foi possivel perceber que a metodologia utilizada
influenciou de maneira positiva no entendimento do conteudo e analisando os grifos na
fala destes alunos, constatamos que a compreensdo e a assimilacdo dos conteddos sdo
feitas através da construcdo imaginaria de modelos mentais, sendo necessario para isto
que ocorra 0 contato direto destes alunos com o0s materiais adaptados. A construcédo
imaginaria de modelos mentais pode ser explicada nos fundamentos de Vygostki (1991)
sobre a producdo do conhecimento, quando compreendemos que o ser humano adquire
conhecimento por meio das interacfes sociais, as quais podem intervir na zona de
desenvolvimento real do educando, para que ele possa evoluir e alcancar a zona de
desenvolvimento potencial, a qual se pode descrever como a aquisi¢do do conhecimento
a ser apreendido. A intervencdo social feita pelo professor ocorre, como Vygostki
chama de zona de desenvolvimento proximal, na qual o professor, neste caso, com a

utilizacdo de recursos adaptados, possibilitou ao educando a compreensdo e assimilagao
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conteldos mais abstratos de maneira que o educando possa associd-lo em outras
situacoes.
Ainda, para Razuck; Guimaraes (2014, p. 152):

“Ao utilizar tais recursos didaticos, o professor propoe uma metodologia diferenciada.
Obviamente deve haver uma exploragdo sobre o material, caracteristicas que o
representam e limitacdes. Mas, vale ressaltar a necessidade de deixar que os alunos
cheguem a conclus6es, dando espaco para que explorem suas ideias sobre 0 assunto. No
didlogo, € importante fazer com que o aluno verbalize o que estdo compreendendo sobre
0 material, suas percepgBes pessoais. A verbalizacdo o ajuda a organizar as
informacgdes, o que faz com que intensifique a apropriacdo do conhecimento,
considerando que aprender ¢ dialogar com a palavra do outro. ”

E indispensavel a utilizacdo de metodologias adaptadas, sejam para os alunos
com ou sem deficiéncia, uma vez que estas podem contribuir significativamente na

aprendizagem destes alunos.

5.2 Percepgdes dos alunos sobre a metodologia utilizada

Para uma educacdo se tornar inclusiva, devem-se buscar meios para que
possamos utilizar um mesmo contexto para a diversidade presente em sala de aula. A
incluséo de pessoas que possuem a deficiéncia visual, por exemplo, pode se dar a partir
da substituicdo de uma metodologia tradicional para uma mais inovadora, propor meios
de adaptacGes dos conteddos € um dos caminhos para que a inclusdo de pessoas com
esse tipo de deficiéncia aconteca.

Por meio de adaptacdes na metodologia o professor pode mudar a realidade da
educacdo e construir praticas inclusivas, que tornem a aula mais relevante para a
compreensdo de diferentes contetddos por todos.

Na Figura 16 encontra-se exposto o percentual de respostas quando os discentes
participantes da pesquisa foram questionados: Como vocé classifica a intervencéo

pedagdgica?
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Figura 16 — Como vocé classifica a intervencao aplicada?
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Ao analisar a Figura 16 nota-se que o publico alvo classificou a intervencdo
pedagdgica como 6tima ou boa. E sabido que o docente deve despertar o interesse do
educando por cada contetdo ministrados em sala de aula, fazendo com que o mesmo
tenha mais facilidade em aprender o contetdo.

Pode-se visualizar na Figura 17 o percentual de respostas positivas quando 0s
alunos foram questionados se a aula com os modelos didaticos despertou o seu interesse

pelo contetdo de quimica?

Figura 17 — A aula com os modelos didaticos despertou o seu interesse pelo contelido
de quimica?
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De acordo com o gréfico da Figura 17, mais de 90% dos estudantes afirmam que
a aula com os modelos didaticos despertara o interesse pelo contetdo de quimica. 1sso é
um dado muito relevante, pois expressa que muitos deles se sentem mais interessados
quando os docentes adaptam suas aulas com metodologias diferenciadas, descontruindo
0 conceito preconceituoso por parte de alguns educandos sobre a Quimica, de que esta é
uma area de conhecimento muito dificil.

Os resultados obtidos quando os participantes foram questionados se o professor
de quimica ja havia utilizado modelo didatico em sala, podem ser visualizados na

Figura 18.

Figura 18 — O professor de quimica ja havia utilizado modelo didatico em sala?
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Baseado no grafico da Figura 18 constata-se que a maioria (76%) dos discentes
afirmou que o docente nunca utilizou modelos didaticos em sala.

De acordo com Perovano; Pontara; Mendes (2016) a caréncia de materiais
adaptados ainda se configura um fator limitante para inclusdo escolar dos alunos cegos.
De acordo com Razuck; Guimardes; Rotta (2011) os professores ainda estdo
despreparados para receber alunos com necessidades educacionais especiais e este fato
possivelmente tenha sido ocasionado por cursos de formacdo que ndo possuem foco de
trabalho no ensino especial. Como constatado nesta pesquisa, 0 estudo sobre a
construcdo de materiais adaptados pode favorecer a todos, sendo assim, podemos
afirmar que as formacBes docentes deveriam perpassar por estudos no campo da
inclusdo para aléem das necessidades especiais € na construcdo de novas praticas

educacionais.
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Aos alunos participantes da pesquisa foi indagado se com utilizacdo dos modelos
didaticos ficou mais facil relacionar o contetdo com cada modelo proposto pelos

cientistas estudados, o percentual de respostas encontra-se na Figura 19.

Figura 19 — Através da utilizacdo dos modelos didaticos ficou mais facil relacionar o
contetdo com cada modelo proposto pelos cientistas estudados?
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Baseado nos resultados expostos na Figura 19 percebe-se que 100% dos alunos
(com e sem deficiéncia visual) questionados afirmaram que com a utilizacdo dos
modelos atdmicos didaticos ficou mais facil relacionar o conteido com cada modelo
proposto pelos cientistas estudados. Isto ja havia sido constatado pelos dados sobre cada

conteddo analisado durante a pesquisa. Assim os alunos relataram:

Aluno 1: “Fica mais facil entender o assunto. ”

Aluno 2: “Facil relacionar o contetido sobre modelo atémico. ”

Aluno 3: “Com a utilizagdo dos modelos didaticos fica mais facil a
compreensdo. ”

Aluno 4: “Porque vimos de perto como que sdo. ”

Aluno 5: “Fica mais facil associa-los. ”

Aluno 6: “Fica mais facil para entender o assunto. ”

Aluno 7: “E muito interessante trazer esses modelos atdmicos adaptados para a
sala de aula, ndo sabia nem imaginava como seriam esses modelos atdmicos,
gostei muito da ideia de vocé ter trazido esses atomos, porque foi possivel criar

e imaginar como e que os modelos atdmicos sdo de acordo com cada cientista

Ante o apresentado é imprescindivel a utilizacdo dos modelos didaticos para o

ensino de alunos com e sem deficiéncia visual, uma vez que com a utilizacdo desses
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modelos fica mais simples de relacionar a teoria com cada cientista, esta relagédo se faz
através do facil entendimento do contetido, pois as metodologias adaptadas fazem com
que o aluno com e sem deficiéncia visual compreenda de forma mais relevante uma
dada matéria.

Fernandes et al. (2017) afirma que é imprescindivel a elaboragcdo de materiais
adaptados para o ensino de deficientes visuais, uma vez que 0s recursos tateis atuam
como facilitadores no processo de ensino e aprendizagem dos conceitos ministrados.
Resende Filho; Nascimento; Barreto (2009) relatam que estes recursos didaticos
proporcionam uma melhor compreensdo dos assuntos ministrados, tanto para os alunos
videntes como para os alunos com deficiéncias visuais, resultando em um elevado

indice de aceitacdo e de significacdo como recurso facilitador.
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6 CONCLUSOES

Baseado nos resultados obtidos pode-se afirmar que ocorreu uma evolucéo
conceitual significativa dos alunos participantes da pesquisa e que os alunos com
deficiéncia possuiam um nivel de conhecimento maior que os alunos sem deficiéncia.

A maioria dos alunos investigados classificou a utilizagdo dos modelos atbmicos
adaptados como 6timo, destacando que estes despertaram seu interesse pelo contetdo
abordado e facilitou a associacdo do modelo com o cientista que o propde.

Apesar da contribuicdo obtida com a utilizagdo dos modelos adaptados, segundo
a maioria dos alunos o professor nunca os tinha utilizado, fato que provavelmente tenha
dificultado o processo de incluséo dos alunos com deficiéncia, uma vez que 0 manuseio
deste material adaptado possibilita a este aluno visualizar por meio do tato e a partir
deste construir no imaginario, uma imagem.

Ante o exposto pode-se afirmar que os modelos atdmicos construidos com
materiais alternativos foram capazes de contribuir no processo de ensino e
aprendizagem ndo apenas dos alunos deficientes, mas de todos os educandos,

independente de suas caracteristicas sensoriais ou fisicas.



44

REFERENCIAS

AMPUDIA, R. O que é deficiéncia visual? Nova Escola. 2011. Disponivel em:
https://novaescola.org.br/conteudo/270/deficiencia-visual-inclusao. Acesso em: 25 jan.
2017.

ATKINS, P. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio.
Tradugéo: Ricardo Bicca de Alencastro. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

BERTALLI, J. G. Ensino de geometria molecular, para alunos com e sem
deficiéncia visual, por meio de modelo atdmico alternativo. 2010. 70 f. Dissertacéo
(Mestrado em Ensino de Ciéncias) — Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
Campo Grande, 2010.

BRADY, J. E; HUMISTON, G. E. Quimica Geral. 2. ed. Sao Paulo: LTC, 1986. 86p.

BRASIL, Lein. 13.146, de 6 de julho de 2015.Institui a Lei Brasileira de Incluséo da
Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia). Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_at02015-2018/2015/Lei/L13146.htm. Acesso em:
23 jan. 2017

BRASIL, Lein. 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da
educacéo nacional. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm. Acesso em: 23 jan. 2017.

BRASIL, Resolucdo CNE/CP 1, de 18 de fevereiro de 2002. Institui Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores da Educacao Basica.
Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/rcp01_02.pdf>. Acesso em:
25 jan. 2017.

BRASIL. Constituicdo Federal. Senado Nacional: Brasilia, 1988. Disponivel em:
http://lwww.pmf.sc.gov.br/arquivos/arquivos/pdf/01_02_ 2010 13.39.05.85b72235f8605
36bch82c3463914f15d.pdf. Acesso em: 10 out. 2016.

BRENDA, M. M. et al. O desconhecimento da sociedade como impedimento para
enxergar o deficiente visual. 2014. Disponivel em:
http://www.faculdadesaolourenco.com.br/biblioteca/anais/2014/grh/RH_01.pdf. Acesso
em: 11 fev. 2017

BROWN. T. L. Quimica, a Ciéncia Central. 9. ed. So Paulo: Pearson Prentice Hall,
2005.

CAMARGO, E. P.; NARDI, R. Planejamento de atividades de ensino de fisica para
alunos com deficiéncia visual: dificuldades e alternativas. Revista Electronica de
Ensefianza de las Ciéncias, v.6, n. 2, p. 378 — 401, 2007. Disponivel em:
http://reec.uvigo.es/volumenes/volumen6/ART9_Vol6_N2.pdf. Acesso em: 25 jan.
2017.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2013.146-2015?OpenDocument

45

CAMPOS, |. M.; SA, E. D.; SILVA, M. B. C. Atendimento Educacional
Especializado - Formacdo Continuada a Distancia de Professores para o Atendimento
Educacional Especializado. Deficiéncia Visual. SEESP / SEED / MEC. Brasilia. 2007.

CATAO, S. N; ATAIDE, C. F. P; ONOFRE, E. Ensino de Quimica na escola regular:
analise no processo de incluséo de um aluno cego. In: CONGRESSO
INTERNACIONAL DE EDUCA(;AO INCLUSIVA, 2., 2016, Campina Grande. Anais
eletronicos... Campina Grande: CEMEP, 2016. Disponivel em:
http://editorarealize.com.br/revistas/cintedi/trabalhoss TRABALHO_EV060_MD4 SA1l
6_1D600_08092016225948.pdf. Acesso em: 25 jan. 2017.

CAVALCANTI, C. D. M; SANTOS, M. B. H. Confeccdo de modelos moleculares para
deficientes visuais. In: CONGRESSO INTERNACIONAL DE EDUCACAO
INCLUSIVA, 2., 2016, Campina Grande. Anais eletronicos... Campina Grande:
CEMEP, 2016. Disponivel em:

http://editorarealize.com.br/revistas/cintedi/trabalhnoss TRABALHO_EV060_MD1 SAl
6_1D781_01092016225619.pdf. Acesso em: 25 jan. 2017.

CHANG, R. Quimica Geral: Conceitos Essenciais. Traducdo: Maria José Ferreira
Rebelo et al. 4. ed. Séo Paulo: McGraw-Hill, 2006.

DANTAS, R. Ensinar a alunos com deficiéncia visual: conflitos e desenvolvimento.
2014. 314 1. Dissertagdo (Mestrado em Linguistica) - Universidade Federal da Paraiba,
Jodo Pessoa, 2014.

FERNANDES, J. M. et al. A elaboracdo de materiais para o ensino de modelos
atdmicos e distribuicao eletronica para discente cego: produtos de um projeto PROBIC-
JR. Experiéncias em Ensino de Ciéncias. v. 12, n. 6, p. 95-108, 2017.

FERNANDES, T. C; HUSSEIN, F. R. G. S; DOMINGUES, R. C. P. R. Ensino de
quimica para deficientes visuais: a importancia da experimentacdo num enfoque
multissensorial. Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo, v.39, n.2, p.195-213, 2017.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 5. ed. Sao Paulo: Atlas, 1999

JESPERSEN, N. D.; HYSLOP, A., BRADY, J. E. Quimica: a natureza molecular da
matéria. Traducdo Oswaldo Esteves Barcia, Edilson Clemente da Silva, Julio Carlos
Afonso. 7. ed. v.1. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

JESUS, R. L. O ensino de quimica através de maquetes didaticas de estruturas
moleculares a estudantes com deficiéncia visual de uma escola publica de Manaus.
2014. 112 f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo em Ciéncias na Amazénia) - da
Universidade do Estado do Amazonas, Amazonas, 2014.

MASINI, E. F. S. O perceber e o relacionar-se com o deficiente visual — Orientando
Professores Especializados. Brasilia: Corde, 1994.

MELO, E. S. Ac¢bes colaborativas em contexto escolar: desafios e possibilidades do
ensino de quimica para alunos com deficiéncia visual. 2013.140 f. Dissertacéao
(Mestrado em Educacdo Especial) - Universidade Federal de Séo Carlos, Sao Carlos,
2013.



46

MOREIRA, H.; CALEFFE, L.G. Metodologia da pesquisa para professor
pesquisador. 2. ed. Rio de Janeiro: Lamparina, 2008.

MORTIMER, E. F.; MACHADO, A. H.; ROMANELLLI, L. I. A Proposta Curricular de
Quimica do Estado de Minas Gerais: Fundamentos e Pressupostos. Quimica Nova, V.
23, 273-283, 2000.

OLIVEIRA, S. L. Tratado de Metodologia Cientifica: projetos de pesquisas, TGI,
TCC, monografias, dissertagdes e teses. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning,
2002.

PASSOS, K. Entre o material e o abstrato: manipular o imaginario estudantil para
aprendizagem de quimica orgénica. 2013. 66 f. Trabalho de Concluséo de Curso
(Graduagao em Licenciatura em Quimica) — Universidade Federal Do Rio Grande do
Sul, 2013.

PEROVANDO, L. P.; PONTARA, A. B.; MENDES, A. N. F. Diagramas de Distribuicao
eletronica adaptados: ferramentas de inclusdo para o ensino de quimica. In:
CONGRESSO INTERNACIONAL DE EDUCA(;AO INCLUSIVA, 2., 2016, Campina
Grande. Anais eletronicos... Campina Grande: CEMEP, 2016. Disponivel em:
https://editorarealize.com.br/revistas/cintedi/trabalnoss TRABALHO_EV060_MD1_SA
6_1D35 13102016083117.pdf. Acesso em: 25 jan. 2017.

RAZUCK, R. C. S. R.; GUIMARAES, L. B. O desafio de ensinar modelos atdmicos a
alunos cegos e o processo de formacao de professores. Revista Educacao Especial. v.
27, n. 48, p. 141-154, 2014

RAZUCK, R. C. S. R.; GUIMARAES, L. B.; ROTTA, J. C. O Ensino de Modelos
Atomicos a deficientes visuais. In. ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM
EDUCACAO EM CIENCIAS, 8.,8. 2011. Campinas. Anais eletronicos... Disponivel
em: http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/viiienpec/resumos/R0048-1.pdf. Acesso em: 25
nov. 2017.

RAZUCK, R. C. S. R; OLIVEIRA NETO. W. O. A quimica organica acessibilizada por
meio de kits de modelo molecular adaptados. Revista Educacao Especial. Santa Maria,
v. 28, n. 52, p. 473-486, mai/ago. 2015.

REGIANI, A. M.; MARTINS, J. L., MOL, G. S. Materiais adaptados para o ensino de
geometria molecular a deficientes visuais. In: ENCONTRO NACIONAL DE ENSINO
DE QUIMICA, 15., 2010, Brasilia. Anais eletrdnicos... Brasilia: UnB, 2010.
Disponivel em: http://www.sbg.org.br/eneg/xv/resumos/R0360-1.pdf. Acesso em: 10
out. 2016

RESENDE FILHO, J. B. M.; NASCIMENTO, Y. I. F. BARRETO, I. S. Ensino de
Quimica e Inclusdo: Confeccdo de Modelos Atémicos que facilitem a aprendizagem de
alunos Deficientes Visuais. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE ENSINO DE QUIMICA,
7., 2009, Salvador. Anais eletronicos... Salvador: ABQ, 2009. Disponivel em:
http://www.abg.org.br/simpequi/2009/trabalhos/100-5677.htm. Acesso em: 25 jan.
2017.

RESENDE FILHO, J. B. M.; NASCIMENTO, Y. I. F.; BARRETO, I. S. Ensino de
Quimica e Inclusdo: Confeccdo de Modelos Atdmicos que facilitem a aprendizagem de



47

alunos Deficientes Visuais. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE ENSINO DE QUIMICA.
7., 2009, Salvador, BA. Anais eletronicos... Disponivel em:
http://www.abq.org.br/simpequi/2009/trabalhos/100-5677.htm. Acesso em: 29 out.
2017.

ROMAGNOLLLI, G. S. E. Inclusdo de alunos com baixa visao na rede publica de
ensino. Orientagéo para professore — Programa de Desenvolvimento Educacional,
Universidade Federal do Parand, Curitiba, 2008.

RUSSEL, J. B. Quimica Geral. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1994

SA, E. D.; CAMPOS, I. M.; SILVA, M. B. C. Atendimento Educacional
Especializado - Formagdo Continuada a Distancia de Professores para o Atendimento
Educacional Especializado. Deficiéncia Visual. SEESP / SEED / MEC. Brasilia. 2007.
Disponivel em: http://portal. mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/aee_dv.pdf. Acesso em: 25
nov. 2017.

SANTQOS, M. J. A escolariza¢do do aluno com deficiéncia visual e sua experiéncia
educacional. 2007. 115f. Dissertacdo (Mestrado em Educacéo), Universidade Federal
da Bahia: Salvador-BA, 2007.

SILVA, A. M.; SOARES, E. M. Ensino e aprendizagem: uso de jogos como atrativo
para alunos de quimica no ensino médio. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE
EDUCACAO QUIMICA, 12., 2014, Fortaleza. Anais eletronicos. Disponivel em:
http://www.abg.org.br/simpequi/2014/trabalhos/90/4200-13380.html. Acesso em: 10
out. 2016.

SILVA, L. F. N. Ligacéo i6bnica: modelo alternativo para a aprendizagem dos
alunos cegos numa perspectiva inclusiva utilizada em uma escola em Tucurui-PA.
In: ENCONTRO DE PROFISSIONAIS DE QUIMICA DA AMAZONIA, 14., 2015,
Amazonas Anais eletronicos... Amazonas: UFPA, 2015. Disponivel em: <
http://www.14epga.com.br/areas-tematicas/ensino-quimica/53-P348-354-ligacao-
ionica-modelo-alternativo-para-a-aprendizagem-dos-alunos-cegos-numa-perspectiva-
inclusiva-utilizada-e.pdf >. Acesso em: 2110 ago. Out 20176.

UNESCO. Declaracéo de Salamanca sobre principios politicos e praticaspraticas
na area das necessidades educativas especiais: aprovado por aclamacéo na cidade de
Salamanca, em 10 de junho de 1994. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/salamanca.pdf>. Acesso em: 10 out. 2016

VAZ, J. M. C et al. Material Didatico para Ensino de Biologia: Possibilidades de
Inclusdo. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Belo Horizonte,
v. 12, n. 3, p. 81-104, 2012.

VIGOTSKI, L. S. Pensamento e Linguagem. Traducédo de Jéferson Luiz Camargo. Séo
Paulo — SP: Editora Martins Fontes, 3. ed., 1991.

VILLELA, F. IBGE: 6,2% da populacao tém algum tipo de deficiéncia. Disponivel
em: http://www.ebc.com.br/noticias/2015/08/ibge-62-da-populacao-tem-algum-tipo-de-
deficiencia Acesso em: 10 out. 2016


http://www.ebc.com.br/noticias/2015/08/ibge-62-da-populacao-tem-algum-tipo-de-deficiencia
http://www.ebc.com.br/noticias/2015/08/ibge-62-da-populacao-tem-algum-tipo-de-deficiencia

48

VYGOTSKI, L. V. et al. Linguagem, desenvolvimento e aprendizagem. Traducao:
Maria da Penha Vilallobos. Séo Paulo: Icone, 1989.

VYGOTSKY, L. S. Obras escogidas: fundamentos de defectologia. Madrid: Visor,
1997.AMPUDIA, R. O que é deficiéncia visual? Nova escola. 2011. Disponivel em:
https://novaescola.org.br/conteudo/270/deficiencia-visual-inclusao. Acesso em: 25 jan.
2017.



49

APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO -
GESTOR DA ESCOLA

& & &

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIECIAS AGRARIAS - CAMPUS Il - AREIA - PB
DEPARTAMENTO DE QUIMICA E FISICA

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Venho, por meio deste, solicitar autorizacdo para realizacdo da pesquisa de
graduacdo em Licenciatura em Quimica pela Universidade Federal da Paraiba - Campus
Il — Areia — PB, intitulada ENSINANDO QUIMICA PARA ALUNOS COM E SEM
DEFICIENCIA VISUAL: PROPOSTA DE ADAPTA(;AO CURRICULAR PARA
O ENSINO DE EVOLUCAO DOS MODELOS ATOMICOS que tem, como
pesquisadores, o graduando Josinaldo Maranhdo da Costa, matricula 31221112 e a
Profa. Dra. Ana Cristina Silva Daxenberger, Matricula SIAPE: 1726987-3.

Sua participacdo é absolutamente voluntaria e contituira em responder dois
questionarios. Asseguramos que sua identidade sera preservada e as informacoes
obtidas ndo serdo associadas ao seu nome, em nenhum documento, relatorio e/ou artigo
que resultem desta pesquisa.

Contamos com sua colaboracao para alcancarmos nosso objetivo.

Josinaldo Maranhao da Costa Profa. Dra. Ana Cristina Silva Daxenberger
Graduando em Lic. em Quimica Departamento de Ciéncias Fundamentais e
CCA/UFPB Sociais CCA/UFPB
Matricula: 31221112 Matricula SIAPE: 1726987-3
Eu, , declaro ter sido informado e

autorizo a realizacdo da pesquisa acima descrita, autorizo 0s pesquisadores,
exclusivamente para fins académicos e cientificos, a utilizacdo total ou parcial dos

dados obtidos na mesma.

Gestor da Escola
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APENDICE B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO -
DISCENTES PARTICIPANTES

& & &

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIECIAS AGRARIAS - CAMPUS Il - AREIA - PB
DEPARTAMENTO DE QUIMICA E FISICA

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Venho, por meio deste, solicitar autorizacdo para realizacdo da pesquisa de
graduacdo em Licenciatura em Quimica pela Universidade Federal da Paraiba - Campus
Il — Areia — PB, intitulada ENSINANDO QUIMICA PARA ALUNOS COM E SEM
DEFICIENCIA VISUAL: PROPOSTA DE ADAPTA(;AO CURRICULAR PARA
O ENSINO DE EVOLUCAO DOS MODELOS ATOMICOS que tem, como
pesquisadores, o graduando Josinaldo Maranhdo da Costa, matricula 31221112 e a
Profa. Dra. Ana Cristina Silva Daxenberger, Matricula SIAPE: 1726987-3.

Sua participacdo é absolutamente voluntaria e contituira em responder dois
questionarios. Asseguramos que sua identidade sera preservada e as informacdes
obtidas ndo serdo associadas ao seu nome, em nenhum documento, relatorio e/ou artigo
que resultem desta pesquisa.

Contamos com sua colaboracdo para alcancarmos nosso objetivo.

Eu, , declaro ter sido informado e

autorizo a realizacdo da pesquisa acima descrita, autorizo 0s pesquisadores,
exclusivamente para fins académicos e cientificos, a utilizacdo total ou parcial dos

dados obtidos na mesma.

Josinaldo Maranhdo da Costa Profa. Dra. Ana Cristina Silva Daxenberger
Graduando em Lic. em Quimica Departamento de Ciéncias Fundamentais e
CCA/UFPB Sociais CCA/UFPB
Matricula: 31221112 Matricula SIAPE: 1726987-3

Discente participante
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO -
DOCENTE PARTICIPANTES

& & &

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIECIAS AGRARIAS - CAMPUS Il - AREIA - PB
DEPARTAMENTO DE QUIMICA E FISICA

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Venho, por meio deste, solicitar autorizacdo para realizacdo da pesquisa de
graduacdo em Licenciatura em Quimica pela Universidade Federal da Paraiba - Campus
Il — Areia — PB, intitulada ENSINANDO QUIMICA PARA ALUNOS COM E SEM
DEFICIENCIA VISUAL: PROPOSTA DE ADAPTA(;AO CURRICULAR PARA
O ENSINO DE EVOLUCAO DOS MODELOS ATOMICOS que tem, como
pesquisadores, o graduando Josinaldo Maranhdo da Costa, matricula 31221112 e a
Profa. Dra. Ana Cristina Silva Daxenberger, Matricula SIAPE: 1726987-3.

Sua participacdo é absolutamente voluntaria e contituira em responder dois
questionarios. Asseguramos que sua identidade sera preservada e as informacoes
obtidas ndo serdo associadas ao seu nome, em nenhum documento, relatorio e/ou artigo
que resultem desta pesquisa.

Contamos com sua colaboracao para alcancarmos nosso objetivo.

Josinaldo Maranhao da Costa Profa. Dra. Ana Cristina Silva Daxenberger
Graduando em Lic. em Quimica Departamento de Ciéncias Fundamentais e
CCA/UFPB Sociais CCA/UFPB
Matricula: 31221112 Matricula SIAPE: 1726987-3
Eu, , declaro ter sido informado e

autorizo a realizacdo da pesquisa acima descrita, autorizo 0s pesquisadores,
exclusivamente para fins académicos e cientificos, a utilizacdo total ou parcial dos

dados obtidos na mesma.

Docente participante
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APENDICE D - QUESTIONARIO PARA AVALIAR OS CONHECIMENTOS
PREVIOS DOS ALUNOS - PRE-TESTE

ééd UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
w CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
%\»\- DEPARTAMENTO DE QUIMICA E FISICA

CAMPUS Il - Areia - PB R

Trabalho de Conclusdo de Curso: Ensinando quimica para alunos com e sem
deficiéncia visual: proposta de adaptacdo curricular para o ensino de evolucdo dos
modelos atdmicos

Graduando: Josinaldo Maranhdo da Costa
Orientadora: Dra. Ana Cristina Silva Daxenberger

QUESTIONARIO AOS DISCENTES
1.(ETFSP) - No fim do século XIX comecaram a aparecer evidéncias de que o a&tomo

ndo era a menor particula constituinte da matéria. Em 1897 tornou-se publica a
demonstracédo da existéncia de particulas negativas, por um inglés de nome:

a) Dalton d) Thomson
b) Rutherford e) Proust
c) Bohr

2. (UCB — DF) Rutherford, ao fazer incidir particulas radioativas em Iamina metalica de
ouro, observou que a maioria das particulas atravessava a lamina, algumas desviavam e
poucas repeliam. Identifique, dentre as afirmac6es a seguir, aquela que nédo reflete as
conclusdes de Rutherford sobre o d&tomo.

a) Os atomos sdo esferas macicas e indivisiveis.

b) No atomo ha grandes espagos vazios.

¢) No centro do atomo existe um ndcleo pequeno e denso.

d) O ndcleo do atomo tem carga positiva.

e) Os elétrons giram ao redor do nucleo para equilibrar a carga positiva.

3. (UNIRG TO) Os modelos atémicos foram desenvolvidos em teorias fundamentadas
na experimentacdo por diferentes cientistas, incluindo John Dalton, J.J. Thomson,
Ernest Rutherford e Niels Bohr. Em 2013, a teoria do modelo atdmico de Niels Bohr
completou 100 anos. Essa teoria descreve o atomo como:

a) Um nacleo pequeno, carregado positivamente, cercado por elétrons em érbitas
quantizadas.

b) Uma minascula esfera macica, impenetravel, indestrutivel, indivisivel e sem
carga.

c) Uma esfera positiva contendo elétrons distribuidos uniformemente.

d) Um modelo planetario, no qual os elétrons descrevem um movimento circular ao
redor do nucleo.
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4. (PUC — MG) Observe as duas colunas abaixo:

1. Dalton A. Descoberta do nucleo e seu tamanho relativo.
2. Rutherford B. Atomos esféricos, macicos, indivisiveis.
3. Niels Bohr C. Modelo semelhante a um “pudim de passas” com cargas

4. J.J. Thomson positivas e negativas em igual nimero.
D. Os elétrons giram em torno do nucleo em determinadas orbitas.

Qual é a sequéncia que traz a relacdo correta entre os nomes dos cientistas e 0s modelos
atdmicos?

a) 1A-2B-4C-3D d)3A-4B-2C-1D

b) 1A-4B-3C-2D e)4A-1B-2C-3D
¢)2A—-1B-4C-3D

5. O primeiro modelo cientifico para o &tomo foi proposto por Dalton, em 1808. Este
modelo foi comparado:

a) Ao Sistema solar. d) A uma bola de bilhar.

b) Ao Pudim de passas. e) A uma bexiga cheia de ar.

c) A ampola de Crookes.

6. (UFLA MG) - O elétron foi descoberto por Thomson, no fim do século XIX, o que
Ihe rendeu o prémio Nobel. Uma caracteristica do modelo atdmico proposto por ele é:

a) O atomo € indivisivel.

b) Os elétrons ocupam drbitas com energias bem definidas.

c) O atomo sofre decaimento radioativo naturalmente.

d) O atomo € macico e poderia ser associado a um “pudim de passas”.

7. (PUC MG). Assinale a afirmativa que descreve ADEQUADAMENTE a teoria
atdmica de Dalton. Toda matéria é constituida de atomos:

a) 0s quais sdo formados por particulas positivas e negativas.

b) os quais sdo formados por um nucleo positivo e por elétrons que gravitam livremente
em torno desse nucleo.

c) os quais sdo formados por um nudcleo positivo e por elétrons que gravitam em
diferentes camadas eletronicas.

d) e todos os &tomos de um mesmo elemento séo idénticos.

A beleza do aprendizado é que ninguém
Pode roubé—lo de vocé.
(B. B. King)
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APENDICE E - QUESTIONARIO PARA AVALIAR OS CONHECIMENTOS
DOS ALUNOS POS INTERVENCAO - POS-TESTE

gé¢ UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
W CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
-&\\- DEPARTAMENTO DE QUIMICA E FiSICA
ey CAMPUS Il - Areia - PB e

Trabalho de Conclusdo de Curso: Ensinando quimica para alunos com e sem
deficiéncia visual: proposta de adaptacdo curricular para o ensino de evolugdo dos

modelos atdmicos.

Graduando: Josinaldo Maranhdo da Costa
Orientadora: Ana Cristina Daxemberger
Dra. Maria Betania H. dos Santos

QUESTIONARIO - DISCENTE
1. Como vocé classifica intervencédo (aula) aplicada?
( ) Otimo ( ) Regular
( ) Bom ( ) Ruim

2. A aula com modelo didaticos utilizada despertou o0 seu interesse pelo conteudo

de quimica?

() Sim () Néo

3. Os modelos didaticos ajudou vocé no processo de aprendizagem e fixacdo do
conteudo?

() Sim ( ) Nao

Justifique:

4. Para vocé, com os modelos didaticos para a aula de Quimica ficou:

() Interessante ( ) Ruim
( )Boa ( ) Chata
( ) Regular

5. Seu professor de quimica ja havia utilizado modelo didatico em sala de aula?
() Sim
( ) Néo
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Em caso afirmativo, cite quais foram os modelos didaticos utilizado(s).

6. Com a utilizacdo dos modelos didaticos, ficou mais facil relacionar o contetido com
cada modelo atdmico proposto pelos cientistas estudados?
() Sim ( ) Néo
Justifique sua resposta:

7. (UCB — DF) Rutherford, ao fazer incidir particulas radioativas em lamina metélica de
ouro, observou que a maioria das particulas atravessava a lamina, algumas desviavam e
poucas repeliam. Identifique, dentre as afirmac6es a seguir, aquela que nédo reflete as
conclusdes de Rutherford sobre o atomo.

a) Os atomos sdo esferas macicas e indivisiveis

b) No atomo ha grandes espagos vazios

¢) No centro do atomo existe um ndcleo pequeno e denso

d) O ndcleo do atomo tem carga positiva

e) Os elétrons giram ao redor do nlcleo para equilibrar a carga positiva

8. (ETFSP) No fim do seculo XIX comecaram a aparecer evidéncias de que o atomo
ndo era a menor particula constituinte da matéria. Em 1897 tornou-se publica a

demonstracdo da existéncia de particulas negativas, por um inglés de nome:

a) Dalton d) Thomson
b) Rutherford e) Proust
c) Bohr

9. O primeiro modelo cientifico para o atomo foi proposto por Dalton em 1808. Este

modelo foi comparado:

a) Ao Sistema solar. d) A uma bola de bilhar.
b) Ao Pudim de passas. e) A uma bexiga cheia de ar
10. (UNIRG - TO) Os modelos atdomicos foram desenvolvidos em teorias

fundamentadas na experimentacdo por diferentes cientistas, incluindo John Dalton, J.J.
Thomson, Ernest Rutherford e Niels Bohr. Em 2013, a teoria do modelo atbmico de

Niels Bohr completou 100 anos. Essa teoria descreve o &tomo como:
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a) um nicleo pequeno, carregado positivamente, cercado por elétrons em Orbitas
quantizadas.

b) uma esfera positiva contendo elétrons distribuidos uniformemente.

c) uma minuscula esfera macica, impenetravel, indestrutivel, indivisivel e sem carga.

d) um modelo planetario, no qual os elétrons descrevem um movimento circular ao

redor do nucleo.

11. (PUC — MG) Observe as duas colunas abaixo:

1. Dalton A. descoberta do nucleo e seu tamanho relativo.
2. Rutherford B. &tomos esféricos, macicos, indivisiveis.
3. Niels Bohr C. Modelo semelhante a um “pudim de passas” com cargas
4. J.J. Thomson positivas e negativas em igual nimero.
D. Os eletrons giram em torno do nucleo em determinadas orbitas.

Qual a sequéncia traz a relacdo correta entre os nomes dos cientistas e 0s modelos

atdbmicos?
a) IA-2B-4C-3D d)3A-4B-2C-1D
b) 1A-4B-3C-2D e)4A-1B-2C-3D

c)2A-1B-4C-3D
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APENDICE F — IMAGENS DOS DISCENTES DURANTE A APLICACAO DA
PROPOSTA DIDATICA

Figura 20 — Visdo geral dos alunos com e sem deficiéncia visual que
participaram da pesquisa.

Fonte: propria

Figura 21 - Aluno com cegueira total tendo contato com o modelo
atdbmico adaptado de Rutherford.

Fonte: propria



Figura 22 — Aluno com baixa visdo tendo contado com o
modelo atbmico adaptado de Rutherford

Fonte: propria

Figura 23 - Aluno com cegueira total tendo contado com o

modelo atdbmico adaptado de Niels Bohr.

Fonte: propria.

58



