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RESUMO

Esta Reviséo de literatura tem por objetivo apresentar consideracdes sobre o uso da
Palma forrageira na pecuaria do semidrido. Por possuir caracteristicas de excelente
adaptacéo as condic¢des climaticas do semiarido, a Palma forrageira € uma importante fonte
de alimento para os ruminantes, pois além de fornecer um alimento verde, supri boa parte
das necessidades de agua. Estima-se aproximadamente 550 mil ha cultivados nessa regido,
onde se concentra a maior area de cultivo do continente. As trés principais variedades
cultivadas na regido do semiarido sédo: A palma gigante (Opuntia ficus indica), a palma
redonda (Opuntiasp) e a palma miuda (Nopalea cochenilifera). Talvez o grande problema do
cultivo da planta no Nordeste seja a praga Cochonilha do Carmim, que vem dizimando os
palmares nordestinos. Varias pesquisas estdo sendo realizadas e vem comprovando que a
inclusdo da Palma forrageira em dietas dos ruminantes diminui 0 consumo de agua, e se
fornecido juntamente com uma fonte de fibra fisicamente efetiva ndo provoca qualquer
distarbio metabdlico nos animais.

Palavras-chaves : Cochonilha do carmim. Desempenho. Ruminantes.
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ABSTRACT

The present review has the propose to show some considerations about the usage of
cactus pears in the livestock of Brazilian semi-arid. This kind of cactus has an excellent
adaptation for the Brazilian semi-arid weather. The cactus pears is an important power
source for ruminants because it is a rich food and meets the water needs of these animals as
well. There is by about 550 thousands ha of cactus pears in the northeast of Brazil, which is
the largest area of cultivation of the American continent. The three most important especies
produced in this region are: The giant cactus pear (Opuntia ficus indica); the rounded cactus
pear (Opuntiasp) and the small cactus pear (Nopalea cochenilifera). Maybe, the biggest
problem to cultive these plants in the Northeast of Brazil would be the pest called Cochonilha
of the Carmim which is dissipating the farms of cactos pears. Several researchs have been
done in order to investigate whether the inclusion of cactus pears as food of the ruminats
could reduce the consuption of water of them. In addition, the inclusion of cactus pears, in
the meal of ruminants, together a source of effective fiber has been researched with the
intention of investigate whether any metabolic disturbance is induced in these animals.

Keywords: Cochonilha of the Carmim; Performace; Ruminants.
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INTRODUCAO

Mais de 70% da area territorial do Nordeste encontra-se no clima semiarido (LIRA,
2005), regido esta que caracteriza-se pela ma distribuicédo fisica e temporal das chuvas,
altas temperaturas, solos rasos e alto indice de evaporacdo (FEBRABAN, 2008),
caracteristicas que comprometem a atividade pecuaria. Entretanto a pecuaria € uma
importante atividade econémica nesta regido que contribui para a permanéncia do homem
no campo.

A Palma Forrageira (Opuntia ficus-indicaMill) é utilizada na alimentacdo dos
ruminantes, € uma cactacea xeromorfa largamente difundida no Nordeste brasileiro por
apresentar caracteristicas que a torna apropriada ao cultivo na regido do semiarido
(TEIXEIRA et al.,, 1999), sendo base da alimentacdo volumosa dos animais durante o
periodo de estiagem (SANTOS et al., 1994). Esta planta desempenha um importante papel
na protecdo da fauna local, além disso, fazem a cobertura do solo das zonas é&ridas e
semiaridas, minimizando o processo de desertificacdo (REYNOLDS & ARIAS, 2001).

Segundo WANDERLEY et al. (2002) a palma Forrageira é um alimento suculento,
rico em mucilagem, com significativos teores de minerais, principalmente calcio, potassio e
magnésio. Apresenta um bom coeficiente de digestibilidade da matéria seca e alta
produtividade (TEIXEIRA et al., 1999). Além de fornecer um alimento verde, a Palma
Forrageira supre grande parte das necessidades de &gua dos animais na época de
escassez dos recursos hidricos (SANTOS et al., 2006), sendo uma importante fonte de agua
para os ruminantes. Essa revisao literaria objetivou-se realizar um levantamento do uso da

Palma Forrageira na alimentag&do dos ruminantes do semiérido nordestinos.
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1 FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1 SEMIARIDO

Aproximadamente 70% da area territorial do Nordeste é considerada semiarida
(DUQUE, 2001), os indices pluviométricos sdo baixos e mal distribuidos, média de 350 a
700 mm/ano, e o déficit hidrico e a evapotranspiracao elevada fazem com que a seca seja
caracteristica natural do clima da regido (SILVA et al., 2004).

O clima predominante na regido do semiarido é do tipo tropical seco com evaporacao
excedendo a precipitacdo, com ocorréncia de pequenos e imprevisiveis periodos de chuvas
sazonais (RODRIGUES, 1988). A escassez e a irregularidade de chuvas séo problemas que
causam sérios prejuizos ao setor agropecuario da regido (CANDIDO et al., 2004).

Os solos mais comuns do semidrido séo os dos tipos sedimentares arenosos ou de
origem argueana, pobres em matéria organica, menos de 1%, rasos e pedregosos, silicosos
ou silico-argilosos, muitos secos, quase sem humus, alcalinos ou salinos, poucos
permeaveis (DUQUE, 2004), porém contento regular teor de calcio e potassio (DUQUE,
2001). Nas margens dos rios encontra-se a presenca de solos aluvionais, com fertilidade
natural média a alta (OLIVEIRA et al., 2005). Os solos sdo sujeitos a erosao, e verifica-se
gue a vazao causa prejuizos, sob o ponto de vista da perda de solo que contribuem para a
degradacdo ambiental podendo provocar a reducdo da qualidade de agua com agrotéxicos
e nutrientes, assoreamento de corregos e lagos, enchentes e inundacdes, as quais afetam a
fauna, a flora e as atividades humanas (SILVA et al., 2003; GUERRA, 2005).

A vegetagdo da caatinga é um fator que marca a regido do semiérido, € o Unico
bioma exclusivamente brasileiro (SILVA et al., 2003), abrange uma area de 969.589,4 km?,
gque corresponde aproximadamente 70% da regido Nordeste e 11,39% do territério nacional
e 92% do estado da Paraiba (MINISTERIO DA INTEGRACAO, 2005) isso corresponde uma
area de aproximadamente 20.000 km? (SALES, 2002). Decorrente os fatores climéaticos
caracteristico da area semiarida, que por sua vez associada aos tipos de solos, fazem que
esses fatores resultem em tipos de vegetacdo xerdfila muito especial, caracteristica que
compde esse ecossistema. O grande desafio da pecuaria no semiarido é utilizar os recursos
desse bioma que tem como caracteristica uma alta biodiversidade no qual se destaca a
formacdo vegetal xerofila (ANDRADE-LIMA, 1981), rica em espécies forrageiras & medida
gque a estacdo seca progride destacam-se a disponibilidade de folhas secas e arbustos,
essas espécies se tornam cada vez mais importante na dieta dos animais, principalmente
dos caprinos e ovinos (PETER, 1992) chegando a participar em até 90% da dieta desses
animais (GONZAGA NETO et al., 2001).
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Os criadores de pequenos ruminantes da regido Nordeste brasileiro tradicionalmente
adotam os sistemas extensivos de producdo e tem a forragem como a principal fonte de
alimentacdo, a auséncia de préaticas de conservagdo de forragem faz com que em épocas
de seca os produtores rurais figuem extremamente dependentes de concentrados
comerciais, por outro lado, durante o periodo das aguas, grandes quantidades de forragem
nativa sdo desperdicadas, por consumo insuficiente dos animais (XIMENES et al., 2010).
Tradicionalmente os produtores utilizam como suplementos energéticos e protéicos o fuba
de milho e o farelo de soja, respectivamente, porém o grande problema € o elevado preco e
a baixa disponibilidade desses alimentos, que aumentam consideravelmente o custo da
producdo. A utilizacdo dos recursos forrageiros na alimentacdo dos ruminantes € um dos
suportes da pecuaria do semiarido nordestino, a Palma forrageira torna-se essencial em
algumas épocas do ano devido seu elevado valor nutricional com menor consumo de agua
pelos animais, além ser um recurso alternativo economicamente viavel e imprescindivel na

alimentacdo dos ruminantes do Nordeste brasileiro. (FERREIRA, 2011).

1.2 A PECUARIA NO SEMIARIDO

A pecuéria representa um importante fator de seguranca alimentar e econémico para
0s agricultores da regido do semiarido Nordestino. A agropecuéria brasileira participou em
2010 com 5,8% no Produto Interno Bruto - PIB do Pais (IBGE, 2010). Segundo o IBGE
(2012) a regido nordeste do Brasil apresenta um rebanho bovino de 31.118 milhbes
cabecas, com predominancia de animais mesticos, utilizados para producéo de leite e carne.
A pecuaria leiteira € importante no desempenho econémico e na geragdo de empregos no
pais, aparece como uma das poucas op¢des nas regides semiaridas, principalmente no
nordeste do Brasil (FERREIRA, 2010). Segundo o IBGE (2010) o Brasil possui cerca de
22.925 milhdes vacas ordenhadas, dessas 4.926,568 encontram-se no Nordeste.
Geralmente por ser praticada como uma atividade complementar, a pecuaria leiteira tem
como principal caracteristica um sistema de producéo de baixa tecnologia (ATHIE, 1988),
um dos grandes problemas da pecuaria leiteira no Nordeste € a baixa produtividade por
animal e por propriedade, pela falta de informacdo de mercado e de novas tecnologias que
venham melhorar o sistema produtivo de leite (SILVA et al., 2008). A utlizacdo de
forrageiras cultivadas e da vegetacdo da caatinga é a base da alimentacdo dos rebanhos no
semiarido Nordestino. Algumas alternativas tém sido pesquisadas na tentativa de reduzir
custos sem perder produtividade nos periodos de estiagem (FERREIRA et al.,2009). Com

relagdo aos pequenos ruminantes, caprinos e ovinos, a regido do nordeste é a detentora dos
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maiores rebanhos do pais, cerca de 90 e 56,7% respectivamente, representam do efetivo
nacional (IBGE, 2010).

O efetivo nacional de caprino apurado pela PPM (2010) foi de 9,313 milhdes de
cabecas. A regido nordeste é mantenedora do maior efetivo com 8.458.578 milhdes de
cabecas, tanto para producéo de leite como de carne (IBGE, 2010), em quase sua totalidade
criados em sistema extensivo (IBGE, 2006).

A caprinocultura vem deixando de ser uma atividade de subsisténcia e assumindo
um papel importante no agronegdcio brasileiro, tornando-se uma atividade de importancia,
crescente na geracao de alimento e de renda na regido do semiarido (LIMA et al., 2009).
Apesar da boa capacidade de adaptacdo, por serem criados no sistema extensivo, 0S
caprinos nao tém condicBes de exteriorizar todo seu potencial produtivo (SILVA et al., 2005).
Embora os caprinos demonstrem grande identidade com a regido do semiarido nordestino,
somente na década de 90 é que a exploracdo nacional vem sendo reconhecida como
atividade econbmica, e necessita de uma atencdo especial para crescer e se tornar cada
vez mais atraente e competitiva (NOBRE & ANDRADE, 2006).

Segundo o IBGE (2010), o Brasil apresenta um rebanho ovino de 17.380,581 milhdes
de cabecgas, desses 9.857,754 encontra-se no nordeste. Os ovinos nativos possuem notavel
adaptabilidade as condigbes do semidrido, apresentam rusticidade, e geralmente s&o
criados em sistema de exploracdo extensivo e semi-extensivo (FILHO et al., 2010).
Pertencem as ragas deslanadas, produzem carne e pele, destes aproximadamente 63% séo
conduzidas em sistema extensivo e expostas diretamente as condicdes ambientais
(VASCONCELOS & VIEIRA, 2004). A criagéo de ovinos deslanados no Nordeste apresenta
baixos indices zootécnicos em comparagdo a outras regides do pais, fato associado ao
regime pluviométrico, que é escasso e irregular na regiao. A utilizacdo de manejo alimentar
adequado € uma estratégia que deve ser adotada para a melhoria do desempenho dos
rebanhos nordestinos (FILHO et al., 2010).

A producdo de carne de ovinos e caprinos é de fundamental importancia para o
desenvolvimento so6cio-econdmico da regido Nordeste, devido ao grande potencial dessas
espécies em se adaptar as condicfes climaticas da regido (SOUZA et al., 2002). Segundo
JUNIOR et al. (2008) quando comparando a outros ruminantes, oS caprinos apresentam
menor aquecimento corporal e utilizaram em menor escala os mecanismos de termdlise
evaporativa cutanea e respiratéria,em relacdo aos ovinos e bovinos. Essas caracteristicas
tornam o caprino resistente as intempéries climaticas, este € um dos animais domésticos
que melhor se desenvolve em situacéo de estiagem.

Na criacdo de ruminantes, o caminho natural para a reducdo de custos de producao
e consequente obtencédo de maior competitividade dos empreendimentos, é a exploragédo da
capacidade desses animais em digerir alimentos fibrosos (MORON-FUENMAYO, 1999).
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. Na criagdo de ruminantes, a alimentacdo é responsavel por grande parte dos custos
(60 a 70%), sejam estes animais confinados ou criados extensivamente (Martins et al.,
2000). Assim, para barateamento de custos € imprescindivel forragem durante todo o
periodo do ano, onde os produtores podem optar por silagem, fenagdo ou utilizagdo de

forragens que produzem e se mantém verde durante a época mais seca.

1.3 A PALMA FORRAGEIRA NA ALIMENTACAO ANIMAL

Segundo LIRA (2006), existe no Nordeste Brasileiro cerca de 550 mil hectares
cultivados com palma, que constitui um alimento volumoso e suculento, que além de
oferecer forragem verde, contribuem ao atendimento de grande parte das necessidades de
agua para 0s animais na época de escassez dos recursos hidricos (FARID et al., 1984),
produzindo satisfatoriamente em areas com precipitacdo anual de 400 a 800mm, umidade
relativa do ar acima de 40% e temperatura média entre 18 e 38 C° (BARBERA; INGLESE e
BARRIOS, 2001), fato que aumenta a importancia dessa forrageira na regido onde é
explorada. A palma forrageira € utilizada principalmente, por sua alta resisténcia a seca,
aliada a alta palatabilidade e producdo de biomassa. No Nordeste brasileiro € utilizada
principalmente nas bacias leiteiras dos Estados do Pernambuco, e Alagoas, mas também é
encontrada nos Estados da Paraiba e Bahia.

A palma forrageira € um importante alimento volumoso para os rebanhos, bastante
utilizado na época critica devido possuir capacidade de produgdo nas condi¢des climaticas
do semiarido nordestino, isso acontece devido as suas caracteristicas ligadas ao processo
de metabolismo diferenciado, que segue o modelo conhecido como MAC (Metabolismo
Acido das Crassulaceae; em inglés, CAM). Nesse processo ocorre a fixagdo de CO, durante
a noite, com esta caracteristica a palma forrageira apresenta uma eficiente adaptacdo ao
crescimento em condi¢cdes de pouca disponibilidade de agua (VIANA, 1969). Segundo
TAIZ&ZEIGER (1998) as plantas CAM ao abrirem o0s estbmatos essencialmente a noite,
gquando a temperatura ambiente € mais baixa reduzem a perda de dgua para o ambiente por
evapotranspiracdo, ocorrem ao mesmo tempo a fixacdo de CO, e armazenando
temporariamente do acido malico, no dia seguinte séo utilizados nas reacfes fotossintéticas.
Além disso, a producdo de biomassa, a palma forrageira em compara¢do com outras
forrageiras, é mais estavel ao longo tempo, e menos afetada pela irregularidade das chuvas
nos anos secos (MENEZES et al., 2002). Vieira (2006) constatou que além da absorcéo
eficiente de agua do solo, a palma forrageira é uma importante fonte de 4gua, devido o alto
teor de umidade da palma forrageira, ocorre a reducao na ingestédo de agua, por suprir parte

da necessidade total de liquido dos animais (LIMA, 2002).
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O valor nutricional da palma varia de acordo com a espécie, idade das raquetes e
época do ano (FERREIRA, 2005). Segundo FERREIRA et al. (2012) a palma forrageira,
independente do género, apresenta baixos teores de matéria seca (11,69 + 2,56%), proteina
bruta (4,81 £ 1,16%), fibra em detergente neutro (26,79 £ 5,07%) e fibra em detergente
acido (18,85 + 3,17%). Por outro lado, apresenta teores consideraveis de carboidratos totais
(81,12 + 5,9%), carboidratos nao-fibrosos (58,55 + 8,13%), carboidratos no-estruturais
(47,9 £ 1,9) e matéria mineral (12,04 £+ 4,7%).

A palma forrageira € um excelente alimento para os ruminantes, rica em carboidratos
nao-fibrosos , sendo essencial sua associacado a alimentos volumosos com elevados teores
de fibra fisicamente efetiva. Recomenda-se que a palma seja misturada a outros alimentos
como feno, silagem, restolho de sorgo, de milho ou mesmo capim seco para evitar 0s
distirbios metabdlicos, tais como, diminuicdo da ruminacdo e diarréias devido ao baixo
conteudo de matéria seca e fibra (MELO et al., 2006). Além disso, devido aos baixos teores
de proteina da palma forrageira, os criadores recorrem ao uso de concentrados comerciais
para suplementacao protéica, isso faz com que aumente os custos de producéo, tornando a
atividade pecuaria inviavel e antieconémica (TEIXEIRA, 1999). Logo o uso de fonte mais em
conta como a uréia € imprescindivel para diminuicdo de custos. E relevante a propor¢éo de
a inclusédo de palma forrageira em dietas adequadamente balanceadas, respeitando o nivel
recomendado pelo NRC (2001).

Tabela 1 - Composicao quimico-bromatolégica da palma forrageira

Género | MS (%) PB | FND | FDA | CHT | CNF | CNE | MM Autores
Opuntia 8,7 51 351 239 86,0 509 - 8,0 Magalhaes (2002)
(Gigante)

Opuntia 7,6 45 27,7 17,9 83,3 55,6 - 10,2 Araujo (2002)
(Gigante)

Nopalea 13,1 3,3 166 13,7 87,8 71,2 -- 7,0 Araujo (2002)
(Miuda)

Opuntia 10,7 51 254 218 786 532 - 14,2 Melo (2002)
(Gigante)

Opuntia 14,4 6,4 28,1 176 77,1 -- 50,0 14,6 | Batista et al. (2003)
(Gigante)

Nopalea 12,0 6,2 269 16,5 73,1 -- 47,4 18,6 | Batista et al. (2003)
(Miuda)

Opuntia 138 60 284 194 751 - 46,3 17,1 Batistaetal. (2003)
(IPA-20)

1. % na matéria seca. MS = Matéria seca; PB = Proteina bruta; FDN = Fibra em detergente neutro; FDA = Fibra
em detergente acido; CHT = Carboidratos totais; CNF = Carboidratos ndo-fibrosos; CNE = Carboidratos ndo
estruturais; MM = Matéria mineral.
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1.4 VARIEDADES DE PALMA DO SEMIARIDO NORDESTINO

A palma gigante (Opuntia ficus indica), a palma redonda (Opuntia sp) e a palma
mituda (Nopalea cochenilifera) sdo as trés principais variedades de palmas forrageiras
cultivadas no Nordeste brasileiro. Foram introduzidas no Brasil por volta de 1880, em
Pernambuco, através de sementes vindas do Texas, nos Estados Unidos. Essas espécies
nao toleram umidade excessiva em solos profundos, e apresentam boa capacidade de
extracdo de agua do solo, possuindo cerca de 90-93% de umidade, caracteristica importante
para a adaptacdo no semiarido (SILVA & SANTOS, 2006). A palma gigante tem sido
cultivada em maior escala, seguida da Redonda e algumas areas a Miuda. Todavia ha
necessidade de mais estudos em relacdo a outros sistemas de cultivos e testes de novos
gendtipos que possibilitem a ampliacdo da area cultivada na regido (NASCIMENTO et al .,
2011).

1.4.1 Palma Gigante ( Opuntiaficus variedade indica)

A Palma gigante pertence a espécie Opuntia ficus indica também conhecida como
grauda ou azeda, é uma planta de porte bem desenvolvida e considerada a mais produtiva e
resistente as regides secas, por outro lado é a menos palatavel e de menor valor nutricional
(SILVA et al., 2007). Por possuir seu processo fotossintético eficiente, suporta grande
periodo de estiagem (SANTOS, 2006).

A palma gigante possui como caracteristicas o seu porte arborescente com 3-5 m de
altura, coroa larga, glabra, 60-150 cm de largura do caule, sua raquete pesa cerca de 1 kg,
de forma oval ou sub-ovalada com 30 a 60 cm de comprimento, 20 a 40 cm de largura e 19
a 28 cm de espessura. Caracterizada de uma coloracao verde-fosco, estas sao cobertas de
uma camada de cera, cuja espessura atinge 10 a 50 um (PUPO, 1979). As flores sao

hermafroditas, de tamanho médio, coloracdo amarela brilhante.

1.4.2 Palma Redonda ( Opuntiasp .)

A Palma redonda (Opuntia sp.) é oriunda da palma gigante, sdo plantas de porte
médio e caule muito ramificado lateralmente, prejudicando assim o crescimento vertical. Sua
ragquete pesa cerca de 1,8 kg, possuindo quase 40 cm de comprimento, de forma
arredondada e ovoide (SILVA et al., 2007). A Palma Redonda é uma planta de porte

médio, mais palatavel em relacdo a palma gigante, p  ossui resisténcia a seca, alta
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produtividade (VASCONCELOS et al., 2009), e € altamente suscetivel a praga Cochonilha
do Carmim. Segundo VERAS et al. (2002) as variedades Gigante e redonda apresentam,
em média, teores de matéria seca, proteina bruta, fibra bruta e digestibilidade in vitro da
matéria seca de 10,48; 4,72; 9,96 e 74,66%. SANTANA et al. (1972) compararam a palma
redonda, a silagem de milho, e a palma redonda + silagem de milho, fornecidos
separadamente, e ndo encontraram diferencas significativas para a producgdo de leite e para

porcentagem de gordura.

1.4.3 Palma Miuda ou Doce ( Nopaleacochenilifera )

A Palma Miuda também conhecida como Palma doce pertence a espécie Nopalea
cochenillifera, € uma planta de pequeno porte, quando comparada com a palma gigante e a
palma redonda. Com o caule bastante ramificado, sua raquete pesa cerca de 350 g,
possuem quase 25 cm de comprimento, forma acentuadamente ovada (apice mais largo que
a base) e coloracdo verde intenso brilhante. As flores sdo vermelhas e sua corola
permanece meio fechada durante o ciclo. O fruto € uma baga de coloragdo roxa.
Comparando com as duas anteriores esta € a mais nutritiva e apreciada pelo gado
(palatavel), porém apresenta uma menor resisténcia a seca (PUPO, 1979). Nos trés tipos,
as raquetes sao cobertas por uma cuticula que controla a evaporacdo, permitindo o
armazenamento de agua de 90-93% de agua (PUPO, 1979).

Por apresentar maiores teores de matéria seca e carboidratos, bem como
digestibilidade, a palma Miuda possui melhor valor nutritivo em comparacdo a Redonda e
Gigante, porém apresenta menor produtividade, menor producdo de matéria verde e menor
resisténcia a seca (SILVA et al., 2007). No entanto, por ter uma porcentagem de matéria
seca mais elevada, a producédo final de matéria seca por area pode ser equiparada a das
variedades Redonda e Gigante (SANTOS et al., 2001). A Palma Miuda é bastante aceita
pelos produtores, visto apresentar articulos lisos, segundo pesquisas realizadas no IPA-PE
esta é uma variedade resistente a cochonilha do Carmim, chegando a mostrar imunidade a
esta praga. (VASCONCELOS et al., 2009). TORRES et al., 2009 chegaram a conclusao que
a Palma miuda pode substituir integralmente a palma gigante em dietas para bovinos em

crescimento, pois ndo alterou o consumo e a digestibilidade aparente dos nutrientes.
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1.5 PESQUISAS REALIZADAS COM NOVOS GENOTIPOS DE PALMA FORRAGEIRA

A palma gigante tem sido cultivada em maior escala, seguida da Redonda e algumas
areas a Miuda. Todavia ha necessidade de mais estudos em relacdo a outros sistemas de
cultivos e testes de novos genoétipos que possibilitem a ampliacdo da area cultivada na
regido (NASCIMENTO et al ., 2011).

Em trabalhos realizados com o clone IPA-20, material por cruzamentos genéticos e
selecdo, obtido pelo programa de melhoramento realizado pela Universidade Federal Rural
de Pernambuco (UFRPE), demonstra que o clone vem obtendo destaque e aceitacdo pelos
produtores (MATO, 2010). O clone IPA-20 vem se destacando como mais produtivo quando
comparado com a palma gigante, com uma superioridade em torno de 50% (SANTOS et al.,
1997).

O IPA vem realizando cruzamentos genéticos entre as cultivares redonda, gigante e
IPA clone 20, para obten¢do de novos cultivares mais produtivos e que tenham tolerancia a
cochonilha. SANTOS et al. (2000) observaram que os clones IPA 90-110, IPA 90-111 e IPA
90-156 tém grande potencial forrageiro, podendo superar as espécies existentes na regido.
SANTOS et al. (2005) ao avaliarem a produtividade de vinte clones de palma forrageira
(Opuntia e Nopalea), ratificaram a superioridade do clone IPA-20 sobre as demais
variedades.

Com o objetivo de aplicar técnicas multivariadas na avaliagdo da divergéncia
genética em caracteristicas morfoldgicas entre 19 clones de palma forrageira, FERREIRA et
at. (2003) verificou a ocorréncia de diferencas significativas entre os clones, por se tratar de
materiais de palma forrageira de caracteristicas fenotipicas contrastantes. Os autores
concluiram que em um programa de melhoramento da Palma forrageira, devem-se
considerar 0 grupo de clones e o desempenho de maior relevancia agrondémico e
zootécnico.

LOPES et al. (2010) avaliaram 22 genoétipos de palma forrageira dos géneros
Opuntia spp. e Nopalea spp com o objetivo de selecionar gendtipos resistentes a cochonilha
do carmim, entre os clones de palma forrageira avaliados encontra-se a Palma ornamental
(Opuntia strincta), Palma Formosa, X-ltaliana, Clone IPA-20, Orelha-de-onca (Opuntia
sp.),F5 Moradilla,v12 Thomezushale, Palma Redonda, F8 Blanco Michoacan, Palma
Gigante, F11- Liso M Aleman, Branco Séo Pedro, Palma Doce ou Miuda, Orelha de Elefante
Africana, Palma Baiana ou Alagoana, Orelha de Elefante Mexicana, Orelha-de-onca
(Nopolea SP.), Palma Azul, Lingua-de-Vaca e Gigantona.

A palma possui, em termos de digestibilidade da matéria seca, valor superior as

silagens, que sdo volumosos reconhecidos como de bom valor nutritivo. Todavia, 0 que se



20

tem verificado como limitante na utilizacdo da palma € o baixo consumo de matéria seca e

de fibra pelos animais. (Tabela 2)

TABELA 2 — Composi¢cdo quimica e digestibilidade das cultivares de palmas redonda,
gigante, miuda e clone IPA-20 e das silagens de sorgo e de milho. (SANTOS et al,
2002.)

DISCRIMINACAO CULTIVARES SILAGENS
Redonda Gigante Miuda Clone IPA-20 = Sorgo Milho
Matéria Seca 11,0 10,2 15,4 10,0 37,6 35,6
Proteina Bruta 5,0 5,3 3,5 55 55 6,5
FDA! 22,2 22,4 23,0 23,8 - -
FDN? 28,1 26,9 28,4 - - -
DIVMS?® 74,4 75,0 77,4 - 68,0 72,0
Célcio 2,88 2,78 2,25 2,80 0,43 0,36
Fosforo 0,14 0,13 0,10 0,10 0,12 0,22
Potéassio 2,45 2,11 1,50 1,70 1,18 1,57
Carboidratos 29,1 29,5 57,9 - ND4 ND
Soluveis

'FDA - Fibra em detergente &cido.

’FDN - Fibra em detergente neutro.

*DIVMS -Digestibilidade “in vitro” da matéria seca.

*ND- Valores nado determinados pelo fato de serem silagens

1.6 COCHONILHA DO CARMIM (Dactylopius sp.)

Talvez o maior problema no cultivo da palma no Nordeste brasileiro seja o ataque da
cochonilha do Carmim (Dactylopius opuntiae), um inseto que suga a planta como forma de
alimento, caso nenhuma medida seja aplicada, a praga destréi todo o plantio (WARUBY et
al., 2005). Com o aumento da infestacdo, a praga deixa a planta debilitada, que resulta no
enfragquecimento provocando o amareliddo e a queda dos cladddios.

No Brasil, foi constatada a ocorréncia de Dactylopius sp, por Luis Jacques Brunet no
século XIX, sobre cactdcea nas Caatingas dos sertdes nordestinos (COSTA, 1958). No
nordeste, foi observada ocorrendo sobre palma cultivada em Alagoas, Pernambuco, Paraiba
e Rio Grande do Norte e Cearad (SANTOS et al., 2006). Desde 2001 a cochonilha do carmim
vem devastando os palmares nordestinos principalmente a palma gigante (LOPES, 2001).
Atualmente, a cochonilha do Carmim vem dizimando os cultivares de Palma Forrageira em
algumas regibes do Estado do Pernambuco e Paraiba, provocando prejuizos e perda

significativa para o pecuarista do semiarido, encontra-se disseminada nas Microrregides do
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Cariri Ocidental, Serra do Teixeira, Itaporanga e Cariri Oriental (Caturité) onde foi assinalada
em mais 51 municipios, com aproximadamente 100 mil hectares infestados e irrecuperaveis.
O processo de propagacdo precisa ser controlado para que ndo ocorra um desastroso
desequilibrio econémico, ecoldgico e social do Estado da Paraiba, com efeitos talvez
irreversiveis (LOPES et al., 2008).

Segundo CAVALCANTI et al. (2001), existem trés controles dessa cochonilha, o qual
pode ser mecanico, quimico ou biolégico. Entretanto, o plantio de clones de palma resistente
a cochonilha é a alternativa mais viavel para solucionar o problema da praga (LARA, 1991).
O controle quimico por seu elevado custo e suas possiveis implicagcdes ambientais torna-se
inviavel, principalmente em pelas condi¢Bes sdcio-econbmicas dos pequenos produtores
rurais, o controle biolégico € ideal no controle da praga, pois ela reduz a populacdo de
inseto, ndo é poluente e ndo exige conhecimentos especificos dos agricultores.

Em experimento de selecdo de clones de palma forrageira realizado em
Pernambuco, apontaram que a palma forrageira mitda e a Orelha de Elefante apresentam
resisténcia a cochonilha do carmim, enquanto o clone de Palma Redonda é altamente
suscetivel (VASCONCELOS et al., 2009). Segundo VASCONCELOS et al., (2002) dentre
variedades de palma testadas, a Miuda, Orelha-de-elefante e Algerian apresentaram
resisténcia a cochonilha do carmim, a palma miluda j4 é utilizada, normalmente, na regiado,
entretanto, € uma variedade mais exigente em fertilidade de solo e sensivel a cochonilha de
escama. A variedade Orelha-de-elefante é menos exigente em fertilidade do solo, no
entanto, apresenta grande quantidade de espinhos, o que pode comprometer sua

palatabilidade e dificultar seu manejo como planta forrageira.

1.7 PESQUISAS E DISCUSSOES DO USO DA PALMA

1.7.1 Bovinos

Em estudo realizado por WANDERLEY et al. (2002) avaliando o desempenho de
vacas Holandesas em lactacdo, alimentadas com ragBes contendo diferentes niveis de
palma forrageira em substituicdo a silagem de sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench),
demonstrou que a substituicdo ndo afetou o consumo de MS, MO e CHO, com niveis de
inclusdo de palma (0, 12, 24 e 36%) na racdo, na forma de mistura completa. Nao
encontraram diferencas significativas para a producéo de leite com e sem correcao a 3,5%
de gordura. Também ndo foram observados distarbios metabdlicos, como diarréias. Os
autores concluiram que foi possivel manter a gordura do leite em niveis normais e melhorar

a converséo alimentar e consumo adequado de nutrientes, para as condi¢cdes de agreste de
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Pernambuco, associando-se palma com silagem de sorgo forrageiro, ressaltando a
importancia do fornecimento da palma forrageira em associacdo adequada com fontes de
alimentos ricos em fibra, a fim de se melhorar o uso dessa forrageira.

MELO et al. (2003) avaliaram a substituicdo parcial do farelo de soja por uréia e
palma forrageira em dietas para vacas em lactagdo. Os niveis elevados de nitrogénio-néao-
proteico (NNP) influenciaram negativamente o desempenho animal, porém ndo afetou a
producdo e os teores de gordura e proteina bruta do leite, nem a eficiéncia alimentar. A
inclusédo de NNP n&o afetou a saude dos animais e baixou os custos das dietas.

LIMA et al. (2003) estudaram o efeito da substituicdo do milho por palma forrageira
(gigante e miuda) sobre o comportamento ingestivo de vacas 5/8 Holandés-Zebu.
Concluiram que os animais que consumiram a Palma gigante gastaram mais tempo para se
alimentar, reduzindo o consumo de &gua, e passando mais tempo em pé comendo,
provavelmente, esse fato ocorreu devido a palma gigante apresentar menor teor de matéria
seca e, consequentemente, maior teor de matéria verde (SANTOS et al., 1997). Os animais
gue consumiram a palma miuda permaneceram maior tempo descansando, atribuido ao fato
de as racBes com palma midda apresentarem maior porcentagem de matéria seca do que a
palma gigante, uma vez que, a quantidade de matéria seca contida na dieta € um dos
maiores fatores condicionantes da ingestao de agua. O consumo das ra¢gfes com cultivares
de palma forrageira ndo modificou os indices normais das respostas fisiologicas.

ARAUJO et al. (2004) avaliaram o efeito da substituicio do milho por palma
forrageira gigante e miluda sobre o desempenho de vacas mesticas em lactagcdo e a
digestibilidade dos nutrientes, concluiram que € possivel substituir o milho por palma
forrageira em até 36%, sem alteracdes dos coeficientes digestivos, mantendo-se niveis de
producédo de leite e de gordura satisfatorios, com baixa utilizacdo de concentrado na dieta.
Resultados semelhantes foram encontrados por SANTOS et al. (2001), que compararam
trés cultivares (mitda, redonda e gigante) em dietas de vacas mesticas.

OLIVEIRA et al. (2007) avaliaram a influéncia de dietas com diferentes niveis de
palma forrageira sob a producéo, composicao de leite e o perfil de 4cidos graxos do leite em
vacas holandesas leiteiras. Os animais foram alimentados com dietas formuladas com niveis
crescentes (0; 12,0; 25,0; 38,0 e 51,0%) de palma forrageira (Opuntia ficus indica Mill) em
substituicdo total ao milho (Zeamays L.) e em substituicdo parcial ao feno de capim-tifton
(Cynodonspp). A inclusédo de palma forrageira em substituicdo ao milho e parte do feno do
capim-tifton na dieta de vacas holandesas em lactacdo ndo alterou a producao e o teor de
gordura do leite, entretanto, influenciou negativamente o perfil dos acidos graxos estearico e
oléico. Resultado semelhante avaliado por CAVALCANTI et al. (2005), que utilizou palma
forrageira em niveis crescentes em substituicdo ao feno de tifton em dietas para vacas

holandesas, também n&o observou alteracdes no teor de gordura do leite mantendo o
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minimo recomendado de fibra na dieta. OLIVEIRA et al. (2007), considerou que a palma
forrageira pode ser utilizada como uma alternativa de fonte de energia, baixando os custos
de producédo sem alterar a producéo de leite e o teor de gordura.

CAVALCANTI et al. (2008) avaliaram o consumo de nutrientes, produgédo e
composicao do leite de vacas em alimentagdo com racdes de diferentes niveis de palma
forrageira e uréia em substituicdo ao feno de capim-tifton. Chegaram a conclusdo que a
inclusdo da palma forrageira e uréia em niveis de até 50% em substituicdo ao feno de
capim-tifton 85 aumenta o consumo de energia devido e a producdo e nao altera o teor de
gordura. O consumo de agua via racdo aumentou, reduzindo a necessidade de sua ingestdo
diretamente nos bebedouros. O experimento também mostrou que nao ocorreram diarréias
nos animais, portanto, as condicdes normais do rumem e atividades de mastigacdo e
ruminacdo sdo mantidas quando ha equilibrio entre as quantidades de carboidratos fibrosos
e ndo-fibrosos na racgao.

Através dos trabalhos realizados por BISPO et al. (2010) é possivel afirmar que a
substituicdo total do milho e parcial da soja por 60% de palma forrageira mais uréia nao
compromete o comportamento ingestivo de vacas mesticas em lactacdo. Recomenda-se,
para racdo de ruminantes com alta propor¢céo de palma forrageira, a inclusdo de uma fonte

de fibra fisicamente efetiva.

1.7.2 Caprinos

Ao avaliar a substituicdo do capim-elefante por palma forrageira na alimentagcédo de
cabras leiteiras, (OLIVEIRA, 2004) observou que houve aumento na producédo de leite
(k/dia) e a producéo de leite corrigida para 4% (kg/dia). Os autores concluiram que a palma
forrageira pode ser utilizada em dietas balanceadas para cabras leiteiras em maiores
gquantidades que as usualmente utilizadas nos sistemas de producdo do semiarido
nordestino sem prejudicar a producdo e a composicdo do leite. Além de produzir leite de
cabra com caracteristicas sensoriais aceitaveis, o capim-elefante pode ser substituido até o
nivel de 75% pela palma forrageira sem prejuizo para o consumo de nutrientes.

VIEIRA (2006) constatou a reducao do consumo de 4gua em func¢éo da inclusédo da
palma forrageira em adultos da raga Alpina Americana, ressaltando a importancia da Palma
forrageira como fonte de agua para os caprinos.

COSTA et al. (2007), avaliando os efeitos da inclusdo de palma em substituicdo ao
milho, em niveis variando de 0 a 100% na dieta de cabras das racas Saanen e Parda Alpina,
verificaram que a medida que se aumentou o nivel de inclusdo da palma forrageira, o

consumo de 4gua variou de 5,226kg para 0,121kg. Os animais mantiveram a producao de
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leite, enaltecendo o adequado valor nutritivo da palma, em comparacdo ao milho. Este fato
de grande relevancia, principalmente para cabras leiteiras, que necessitam de elevado
aporte de 4gua para assegurar a producdo de leite torna-se ainda mais importante em
condicdes em que a agua disponivel é de baixa qualidade. Em trabalhos realizados por
VIANA (1965), verificou-se uma variacdo no teor da 4gua da palma de acordo com a época
do ano, entre 76%, em plena estiagem e 95%, no periodo de chuva.

MORAIS et al. (2009) avaliaram a qualidade sensorial do leite de cabras por
influéncia de dietas com uréia e Palma forrageira em substituicdo ao farelo de soja para
cabras alpinas em lactacdo, nos trabalhos realizados verificou-se que a inclusdo desses
ingredientes na dieta dos animais ndo modifica as caracteristicas sensoriais do leite caprino,
com isso pode-se aplicar essa dieta na alimentacdo de cabras em lactacdo, garantindo a

qualidade sensorial do leite.

1.7.3 Ovinos

Uma alternativa é uso da palma forrageira oferecida sob forma de farelo como
alimento para os animais, VERAS et al. (2002) observaram que a substituicdo de até 75%
milho pelo farelo de palma forrageira em dietas de ovinos ndo alterou o coeficiente de
digestibilidade dos nutrientes e o teor de NDT, exceto a fibra em detergente &cido, no qual
verificou-se um aumento linear com a inclusédo do farelo de palma, os autores chegaram a
conclusdo que o farelo de palma possui grande potencial no uso como fonte alternativa de
energia para ruminantes.

Ao avaliarem a substituicdo de diferentes niveis de milho pelo farelo de palma
forrageira sobre o desempenho de ovinos em crescimento terminados em confinamento,
VERAS et al. (2005) verificaram que devido a palma forrageira apresentar alta
palatabilidade, a substituicdo ndo apresentou efeito da inclusdo do farelo de palma sobre o
consumo de matéria seca, 0 mesmo aconteceu para consumo de proteina bruta, matéria
organica e carboidratos totais. Os autores concluiram que a adicdo do farelo de palma as
dietas diminuiu o consumo de energia e ganho de peso, ndo tendo condi¢des de substituir o
milho para a alimentacéo de ovinos em crescimento.

BISPO et al. (2007) verificaram que a inclusao de até 56,0% de palma forrageira em
substituicdo ao feno de capim-elefante aumenta a ingestdo e melhora o aproveitamento dos
nutrientes em dietas para ovinos. Os consumos de MS, MO, EE, PB, CT, CNF e NDT
aumentaram linearmente com a substituicdo do feno de capim-elefante por palma forrageira
na dieta. O consumo de &gua diminuiu linearmente e o de FDN apresentou efeito quadréatico

com a substituicdo do feno de capim-elefante por palma forrageira na dieta. Os coeficientes
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de digestibilidade aparente de EE, PB, CNF e FDN néo foram influenciados, enquanto os de
MS, MO e CT aumentaram linearmente com a substituicdo do feno de capim elefante por
palma forrageira na dieta. O pH e a concentracdo de NH3 ruminal decresceram linearmente
com a substituicdo do feno de capim-elefante por palma forrageira na dieta.

BISPO (2010) verificou que uso de até 56% de palma forrageira na dieta modifica o
comportamento ingestivo de ovinos, 0os animais chegaram a consumir 714 g de matéria seca
de palma forrageira por dia sem provocar distdrbio ingestivo nos animais. Recomenda-se
para racdo de ruminantes com alta proporcédo de palma forrageira a inclusdo de uma fonte
de fibra fisicamente efetiva.

SOUZA et al. (2010) ao avaliarem o ganho de peso, o consumo e a digestibilidade
aparente dos nutrientes na dieta a base de palma forrageira em ovelhas nativas confinadas
na regido do semiarido nordestino, verificaram que o gendtipo de ovelhas nativas influencia
positivamente o consumo e a digestibilidade da fibra em detergente neutro, refletindo no seu
desempenho. A estratégia alimentar de misturar a palma aos demais ingredientes da dieta
melhora o consumo de fibra, aumentando o consumo efetivo dos nutrientes. Foram testadas
duas formas de oferecimento da palma-forrageira (Opuntiaficus-indica): separada da mistura

feno de capim-tifton + concentrado e junto da mistura feno + concentrado.
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CONSIDERACOES FINAIS

A Palma forrageira é uma importante fonte de alimento para os ruminantes da regiao
semiéarida. Além de fornecer alimento em tempos de seca, esta contribui para o atendimento
de grande parte das necessidades de agua para 0os animais.

O uso da palma forrageira podera contribui para minimizacdo do processo de
desertificacdo, manutencdo e sobrevivéncia da pecuédria e também no desenvolvimento

sécio econdmico dos agricultores da regido do semiarido nordestino.
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