UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE FITOTECNIA E CIENCIAS AMBIENTAIS
CURSO DE AGRONOMIA

QUALIDADE FISIOLOGICA DAS SEMENTES DE DUAS VARIEDADES DE MILHO
SUBMETIDAS AO CONTROLE QUIMICO DE PLANTAS DANINHAS

GUILHERME ACIOLI BRILHANTE

AREIA - PB
DEZEMBRO DE 2011



QUALIDADE FISIOLOGICA DAS SEMENTES DE DUAS VARIEDADES DE MILHO
SUBMETIDAS AO CONTROLE QUIMICO DE PLANTAS DANINHAS



GUILHERME ACIOLI BRILHANTE

QUALIDADE FISIOLOGICA DAS SEMENTES DE DUAS VARIEDADES DE MILHO
SUBMETIDAS AO CONTROLE QUIMICO DE PLANTAS DANINHAS

Trabalho de graduacao apresentado ao curso
de Graduacdo em Agronomia do Centro de
Ciéncias Agrérias da Universidade Federal da
Paraiba, em cumprimento as exigéncias para
obtencéo do titulo de Engenheiro Agrénomo.

Orientador: Prof. Dr. Leossavio César de Souza

AREIA - PB
DEZEMBRO DE 2011



Ficha Catalografica Elaborada na Secao de Processos Técnicos da

Biblioteca Setorial do CCA, UFPB, Campus Il, Areia — PB.

B857qg Brilhante, Guilherme Acioli.

Qualidade fisiolégica das sementes de duas variedades de milho submetidas
ao controle quimico de plantas daninhas. / Guilherme Acioli Brilhante. - Areia:
UFPB/CCA, 2011.

38 f.:il.

Trabalho de concluséo de curso (Graduacdo em Agronomia) - Centro de
Ciéncias Agrarias. Universidade Federal da Paraiba, Areia, 2012.

Bibliografia.
Orientador (a): Leosséavio César de Souza.

1. Milho — sementes 2.Plantas daninhas 3. Fisiologia das sementes 4. Zea
Mays L. I. Souza, Leossavio de. (Orientador) II. Titulo.

UFPB/CCA CDU: 633.15




QUALIDADE FISIOLOGICA DAS SEMENTES DE DUAS VARIEDADES DE MILHO
SUBMETIDAS AO CONTROLE QUIMICO DE PLANTAS DANINHAS

Trabalho de graduacéo aprovado em: / / /

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Leossavio César de Souza
Orientador — CCA/UFPB

Eng. Agro. M.Sc. Antbnio Alves de Lima
Examinador — CCA/UFPB

Eng. Agro. Dacio Jerbnimo de Almeida
Examinador

AREIA- PB
DEZEMBRO DE 2011



DEDICATORIA

Aos meus pais:

MARIA DA CONCEICAO ACIOLI E FERNANDO BRILHANTE por terem me concedido todo o
amor, dedicacao e apoio incondicional para que eu pudesse realizar todos os meus sonhos.

Aos meus irmaos:
RODOLFO ACIOLI E FERNANDA ACIOLI, por estarem sempre do meu lado me apoiando.

A minha noiva
DEUSINERY GOMES ALVES, pelo amor, compreensao, companheirismo e apoio que sempre

me deu.

Aos meus tios
ANA MARIA ACIOLI E JOSE VICENTE GOMES, por terem me incentivado, aconselhado e dado

todo apoio e incentivo necessarios quando precisei.

A minha Tia
MARIA DO SOCORRO DA SILVA ARAGAO, por ter sido um exemplo de esforco e

determinacg&o com relacdo aos estudos.

Ao meu amigo

TARCISIO TORRES, por tudo que sempre representou na vida da minha familia.

DEDICO
Vi



AGRADECIMENTOS

A Deus por me acompanhar, dar forcas e trilhar esse longos e bonitos caminhos
em minha vida, sempre orientando e definindo meu destino.

A minha mé&e e ao meu pai, por terem me dado condi¢cdes de realizar 0 nosso
sonho, tudo que sou hoje devo a vocés.

Aos meus irmédos pelo companherismo, e apoio, durante todos esses anos,
dessa dificil jornada.

A minha Noiva pelo amor, carinho e incentivo durante todos esses anos

A toda minha familia por estarem sempre por perto nos momentos de alegria e
mesmo de tristeza, nos apoiando, incentivando e dando conselhos.

A instituicdo UFPB.

Aos funcionarios do Restaurante Universitario pela dedicacdo ao longo dos
cinco anos em nutrir todos os alunos.

Ao meu orientador Dr. Leossavio César de Souza, pela paciéncia, pelo
exemplo profissional e por me conceder a oportunidade de realizar o sonho de me tornar
Engenheiro Agronomo.

Aos funcionérios do Laboratério de Sementes, pelo apoio ao projeto.

Aos meus amigos e companheiros de projeto Fausto e Gilberto.

Aos amigos, Felipe, Fabiano, Nahim, Pablo Aciole, Leonardo, Afonso, Gil,
Pedro, Rodolfo Carneiro, Felipdo, Guimaraes, Lampiao, Ismael, Flavio, Dacio, Leonard,
Vitdo, Jefersom Anderson, Ricardo Gadelha, Francisco das chagas, Alexandre de
Azevedo, Raimundo e Martinho.

Aos meus amigos irmaos, Diego Alves, Pablo Bertandes, Carlinhos, Daniel
Farias, Edson e Diego Lavoisier.

vii



SUMARIO

Lista de QUAOIOS. .. ccciiieieeee e
Lista de FiQUIras........oceuuuiiiiiiiiiiiieeie e

Listade Tabelas. ...
[ ST U 1 1o

ADSTIACT. ...
1. INTRODUGAO. .....ccoouiiieieecee e
2. REVISAO DE LITERATURA........ooveveeeeeeeeeeens

2.1. Importancias da cultura do milho.......................

2.2. Aspectos gerais da cultura................ceeevvvennnnnens
2.3. Plantas daninhas...........ccccvveeeiiiiiiniieenneiis

2.5. Qualidade fisiol6gica de sementes....................

2.5.1. VIQOT . .uiiiiiiiiiieiieeeee e
2.5.2. GEIrMINACAD.......uuuiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieaiiaenns

3. MATERIAL E METODOS.......c.ccooviieeeereeeieeeieeenns
3.1. Localizag&o do experimento.............ccceeeevvvnene

3.2. Condugao do experimento........ccccceeeeeeeeriinnnnnns
3.3. Delineamento e andlise estatistica....................
3.4 Caracteristicas analisadas..........ccccccceeeeeeeiiininnnn.
3.4.1. Emergéncia de plantulas..............c...........
3.5. Testes de vigor de sementes........ccccceeeeeeeennn.
3.5.1. Primeira contagem de plantulas...............

2.4. Controle qUIMICO........cceeeriiiiiiiiiiee e

3.5.2. indice de velocidade de emergéncia de plantulas..............c.ccccevene......
3.5.3. Determinacado do peso de matéria seca das plantulas..........................

4. RESULTADOS E DISCUSSAO........ccovevieeeeereeinnnn,
4.1, EMEIGENCIA......cceiiiii ittt ee e e e
4.2. Peso de matéria SECa.........cccevevvvvvvvvnnnrniiiiieeeann
4.3. Primeira contagem..........cccevvuiieeeieeiiiiieeeeseennnnnn

4.4. indice de velocidade de emergéncia.................

5. CONCLUSODES. ... oot
REFERENCIAS. .. ..ot

APENDICE - Imagens da conducéo do experimento

viii

viii

Xi
Xii

N O W W

10
11
13
15
15
15
17
18
18
18
18
18
19
20
20
22
23
25
26
27
35



Lista de Quadros

Quadro 1. Analises do solo (0-20 cm de profundidade) da area onde foi conduzido o
experimento. CCA/UFPB, Areia — Paraiba, 2010.............cccccciviviiiiiiiiiiiie e

Quadro 2. Variedades, herbicidas e doses utilizados no experimento, Areia-

= U= UL o = W2 0 PSPPI



Tabela 1.

Tabela 2.

Tabela 3.

Tabela 4.

Lista de Tabelas

Resumo da andlise de variancia dos dados referentes a Emergéncia
(EME - %), peso de matéria seca (PMS - ), teste de primeira
contagem (TPC - %) e indice de velocidade de emergéncia (IVE).
Areia - Paraiba, 2011........ccooiiiiiiiiiii
Médias referentes & Emergéncia (EME - %), em fun¢éo da interacado
herbicidas x doses. Areia - Paraiba, 2011............cccccciiviiiiiiiiiiiiiieeeeennn
Médias referentes a Emergéncia (EME - %), peso de matéria seca
(PMS - @), teste de primeira contagem (TPC - %) e indice de
velocidade de emergéncia (IVE) em funcdo das variedades. Areia -
Paraiba, 201 1. ...t e e e e e e e e e e
Médias referentes a Emergéncia (EME - %), peso de matéria seca
(PMS - @), teste de primeira contagem (TPC - %) e Indice de
velocidade de emergéncia (IVE) em funcdo dos herbicidas. Areia -
Paraiba, 2011 ...

20

21

22

23



Figura 1.

Figura 2.

Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.

Figura 6.

Figura 7.
Figura 8.
Figura 9.
Figura 10.

Lista de Figuras

Resultados médios para o peso da matéria seca (PMS), V1:AL
Bandeirante, V2: RegIONaAL............oouuiiiiiiiiiiie e
Resultados médios para teste primeira contagem (TPC), HI1:
Nicosulfuron + Atrazine H2: Atrazine + Metolaclhor.................ccccueee.
Plantio do milho, CCA/UFPB, Areia-Paraiba, 2011..........cccccvvvvvveverrnn..
Aplicacao dos herbicidas, CCA/UFPB, Areia-Paraiba, 2011...................
Emergéncia das plantulas na area experimental, CCA/UFPB, Areia-
Paraiba, 2011, ...t
Desenvolvimento das plantas na area experimental, CCA/UFPB, Areia-
(2= 1= 1] o = V2 0 1 5
Bandejas semeadas, CCA/UFPB, Areia-Paraiba, 2011............ccccceee......
Plantulas emergidas, CCA/UFPB, Areia-Paraiba, 2011.........................
Plantulas formadas, CCA/UFPB, Areia-Paraiba, 2011...................ccc.....
Plantulas prontas para secagem, CCA/UFPB, Areia-Paraiba, 2011.......

22

24
35
35

36

36

37

37
38

Xi



BRILHANTE, Guilherme Acioli. QUALIDADE FISIOLOGICA DAS SEMENTES DE DUAS
VARIEDADES DE MILHO SUBMETIDA AO CONTROLE QUIMICO DE PLANTAS DANINHAS.
2011. 38 p. Monografia (Graduacdo em agronomia). Universidade Federal da Paraiba, Centro
de Ciéncias Agrarias.

RESUMO

A cultura do milho (Zea mays L.) estd entre as mais importantes do Brasil. Na Paraiba é
indiscutivel a sua importancia, enquanto produto de consumo alimentar, e como atividade de
ocupacao da mao-de-obra agricola familiar. Objetivou-se através do presente estudo avaliar a
qualidade de sementes de duas variedades de milho submetidas a aplicacdo de dois herbicidas
em diferentes doses. As avaliagBes foram realizadas no Laboratério de Analise de Sementes do
Departamento de Fitotecnia e Ciéncias Ambientais, pertencente ao Centro de Ciéncias Agrarias
(CCA) da Universidade Federal da Paraiba, durante o periodo de junho a outubro de 2011.
Foram avaliados os seguintes parametros: peso da matéria seca (PMS), teste de primeira
contagem (TPC), emergéncia (EME), indice de velocidade de emergéncia (IVE). O experimento
foi instalado seguindo esquema fatorial 2 x 2 x 3 duas variedades, dois herbicidas e trés doses,
utilizando o delineamento em blocos casualizados, constituindo 12 tratamentos e 2 blocos,
totalizando 24 unidades experimentais. As unidades foram constituidas de trés linhas de 5m,
com espacamento de 0,8m. Verificou-se efeito significativo em nivel de 5% de probabilidade
para doses apenas para a variavel emergéncia (EME), em nivel de 1% de probabilidade para
variedades houve significancia para variavel peso de matéria seca (PMS), e em nivel de 5% de
probabilidade para herbicidas houve significAncia apenas para variavel teste de primeira
contagem (TPC), para variavel indice de velocidade de emergéncia (IVE) ndo ocorreu nenhuma
diferenca significativa. Dessa forma, podemos afirmar que o emprego de herbicidas para o
controle das plantas daninhas, influenciou de forma direta e significativa para a melhor qualidade
fisiologica das sementes de milho. A mistura comercial atrazine + metolachlor apresentou maior
eficiéncia, porem ndo diferenciou estatisticamente entre as doses. A variedade de milho AL
Bandeirante apresentou maior eficiéncia sobre a variedade Regional frente aos herbicidas

utilizados, o que influenciou para melhor qualidade fisiologica das sementes.

Palavras-chave: Zea mays L, plantas daninhas, fisiologia das sementes
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BRILHANTE, Guilherme Acioli. Physiological quality of seeds of two varieties of
maize subjected to chemical control of weeds. 2011. 38 p. Monografia (Graduagdo em
agronomia). Universidade Federal da Paraiba, Centro de Ciéncias Agrarias.

ABSTRACT

The Corn (Zea mays L.) is among the most important in Brazil. In Paraiba its importance is
undeniable, as the product of food intake, activity and occupation as the manpower family farm.
The objective of this study was assessing the quality of seeds of two varieties of maize subjected
to application of herbicides in two different doses. The evaluations were performed at the
Laboratory of Seed Analysis, from Department of Plant Science, belonging to the Center of
Agrarian Sciences (CCA) of the Federal University of Paraiba, during the period from June to
October 2011. We evaluated the following parameters: dry matter weight (DMW) first count test
(FCT), emergence (EME), emergence speed index (ESI). The following experiment was a
factorial 2 x 2 x 3 two varieties, two herbicides and three doses, using the randomized block
design, constituting 12 treatments and two blocks totaling 24 experimental units. The units were
composed of three lines of 5 m, with spacing of 0.8 m. There was a significant effect on the 5%
level of probability for the variable doses only for emergence (EME) in the 1% level of probability
for varieties there was a significant variable for dry matter weight (DMW), and level of 5%
probability for herbicides were significant, except for the first count test (FCT) for variable speed
index of emergence (ESI) there was no significant difference. Thus, we can say that the use of
herbicides for weed control, influenced directly and significantly to a better physiological quality of
corn seeds. The mixture atrazine + metolachlor showed greater efficiency, but do not differ
significantly between doses. The variety of corn AL Bandeirante showed greater efficiency on the

front of the Regional variety herbicides, which influenced for better physiological quality of seeds.

Keywords: Zea mays L, weed, seed physiology
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1. INTRODUCAO

A cultura do milho (Zea mays L.) esta entre as mais importantes do Brasil, com
uma area plantada em torno de 14 milhdes de hectares e produtividade média de 3.670
kg ha™ (IBGE, 2009). Apesar de o Brasil possuir boas condi¢ées de cultivo Carvalho et
al., (2001), a interferéncia das plantas daninhas pode reduzir até 85% na producéo de
graos (Blanco, 1985), apesar de ser considerada como de boa capacidade competitiva
(Heemst, 1986) e se enquadrar entre o grupo de culturas que mais sombreiam o solo
(KEELEY, THULLEN, 1978).

E uma planta cultivada em diversas regides do mundo. Tendo os Estados
Unidos como maior produtor mundial. No Brasil, que também é um grande produtor e
exportador, o Parana é o maior produtor com mais de 50% do total da regido Sul,
seguido de S&o Paulo regido sudeste que juntos sao os estados lideres na producéo.

A produtividade média prevista para a primeira safra € de 4.363 kg/ha, 3,9%
menor que a safra 2010/11, que alcancou 4.538 kg/ha. Por questdo metodoldgica, a
Companhia Nacional de Abastecimento (Conab), para estimar a produtividade, utiliza a
média das cinco Ultimas safras, eliminando as safras atipicas. Para o milho segunda
safra, a produtividade estimada é de 3.595 kg/ha, resultante do uso da mesma
metodologia, considerando as duas safras, a produtividade estimada é de 4.050 kg/ha,
com decréscimo de 2,5%. Este nUmero pode variar para mais ou para menos, dado ao
longo periodo decorrente desde a semeadura da primeira safra (agosto de 2011), até a
colheita da segunda safra (agosto de 2012) (CONAB, 2011).

A producéo brasileira de milho esperada para a safra 2010/11 devera situar-se
entre 58.426,1 e 59.459,2 mil toneladas, com variagdo de 1,6 e 3,4% em relacdo a safra
passada, quando foram colhidas 57.514,2 mil toneladas. Esta estimativa € baseada em
uma safra normal, e as variacdes para mais ou para menos, estardo relacionadas a
maior ou menor influéncia dos fatores de produgéo (CONAB, 2011).

Na Paraiba é indiscutivel a importancia do milho enquanto produto de consumo

alimentar, mas também como alternativa de exploracdo econdémica das pequenas
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propriedades e como atividade de ocupacéo da méao-de-obra agricola familiar. O Estado
possui cerca de 52% da area colhida com milho localizada em propriedades menores
que 20 hectares. A cultura do milho gera renda e emprego em todas as regioes
paraibanas, jA que é cultivado em todo o Estado e adapta-se sem dificuldades aos
variados tipos de solo e clima, a area colhida é de 73.582ha representando 3% da
producdo nordestina que e liderada pelo estado da Bahia com 29%. A produtividade
paraibana bateu recorde em 2011 alcancando mais de 65.000 toneladas com uma
produtividade média de 2.500Kg por ha.

O primeiro passo na producdo de uma cultura € a escolha da semente. O
rendimento de uma lavoura de milho € o resultado do potencial genético da semente e
das condi¢bes edafocliméticas do local de plantio, além do manejo da lavoura. De modo
geral, a cultivar é responsavel por 50% do rendimento final. Conseqglentemente, a
escolha correta da semente pode ser a razado do sucesso ou insucesso da lavoura.

O grau de interferéncia das plantas daninhas pode variar de acordo com as
condi¢cbes climaticas e sistemas de producdo. No entanto, as perdas ocasionadas na
cultura do milho em funcédo da interferéncia imposta pelas plantas daninhas tém sido
descritas como sendo da ordem de 13,1%, sendo que em casos onde nao tenha sido
feito nenhum método de controle esta reducdo pode chegar a aproximadamente 85%.
(EMBRAPA MILHO E SORGO. 2006).

Herbicida € um produto quimico utilizado na agricultura para o controle de
plantas daninhas. Os herbicidas constituem um tipo de pesticida. As vantagens da
utilizacdo deste produto € a rapidez de acédo, custo reduzido, efeito residual e néo
revolvimento do solo. Os problemas decorrentes da utilizacdo de herbicidas sdo a
contaminagao ambiental e o surgimento de plantas resistentes.

O presente trabalho teve como objetivo a avaliacdo da qualidade fisiologica
das sementes de duas variedades de milho submetidas a aplicacdo de dois herbicidas

em diferentes doses.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Importancias da cultura do milho

De acordo com Fancelli e Dourado Neto (2000), o milho, um dos mais
importantes cereais cultivados no mundo, € uma Poaceae da espécie Zea mays L, e tem
como uma das principais caracteristicas a alta qualidade nutritiva.

Héa indicacbes de que sua origem tenha sido no México, América Central ou
Sudoeste dos Estados Unidos. E uma das culturas mais antigas do mundo, havendo
provas, através de escavacfes arqueoldgicas e geoldgicas, e através de medicdes por
desintegracéo radioativa, de que é cultivado ha pelo menos 5.000 anos. Logo depois do
descobrimento da América, foi levado para a Europa, onde era cultivado em jardins, até
que seu valor alimenticio tornou-se conhecido. Passou, entdo, a ser plantado em escala
comercial e espalhou-se pelo mundo (VASCONCELOQOS, 1999).

A importancia econémica do milho é caracterizada pelas diversas formas de sua
utilizacdo, que vai desde a alimentacdo animal até a industria de alta tecnologia. Na
realidade, o uso do milho em grao como alimentac&o animal representa a maior parte do
consumo desse cereal, isto €, cerca de 70% no mundo. Nos Estados Unidos, em torno
de 50% ¢é destinado a esse fim, enquanto que no Brasil varia de 60 a 80%, dependendo
da fonte da estimativa e de ano para ano (MEDEIROS ET AL., 1998).

Cabe enfatizar que a cultura do milho é uma das principais atividades produtivas
no Brasil. Destaca-se no cenario estratégico mundial como um dos fundamentais
segmentos a serem explorados a fim de se alcancar a sustentabilidade almejada para
as condicdes futuras (NICOLAI ET AL., 2006)

Apesar de ndo ter uma participagcdo muito grande no uso de milho em gréo, a
alimentagcdo humana com derivados de milho, constitui fator importante do uso desse
cereal em regides com baixa renda. Em algumas situagdes, o milho constitui o principal

ingrediente da alimentacédo diaria, por exemplo: no Nordeste do Brasil, o milho é a fonte



de energia para muitas pessoas que vivem no semiarido; outro exemplo esta na
populacdo mexicana, que tem no milho o ingrediente basico para sua culinéria.

Segundo Bono et al.,, (2008), o milho desempenha papel fundamental nas
diversas cadeias produtivas dentro do agronegdécio brasileiro. Além da sua importancia
econdmica e social, a cultura do milho é considerada uma grande ferramenta no sistema

de rotac&o de culturas.

2.2. Aspectos gerais da cultura

A perspectiva para a lavoura do milho primeira safra € boa. H4 a previsdo de
aumento de area devido ao estimulo provocado pelos bons precos de mercado que
permanecem com boa estabilidade em todas as regifes produtoras. No Rio Grande do
Sul a semeadura teve inicio no més de agosto e no momento do levantamento se
aproximava da conclusdo da parcela de 80% que € semeada no inicio do periodo, uma
vez que os 20% restantes sdo semeados entre dezembro e janeiro. Em Goias a
semeadura atinge 46%, no Mato Grosso do Sul 80%, Parana 90% e Santa Cataria 65%.
Nas regibes Norte e Nordeste, a semeadura comeca em janeiro de 2012 e ainda néo
existe definicdo sobre a area a semear (CONAB, 2011).

O plantio de milho na época adequada, embora ndo tenha nenhum efeito no
custo de producdo, seguramente afeta o rendimento e, conseqientemente o lucro do
agricultor. Para a tomada de deciséo quanto a época de plantio, € importante conhecer
os fatores de riscos, que tendem a ser minimizados quanto maior eficiente for o
planejamento das atividades relacionadas a producdo. O agricultor tem que estar
consciente de que a chance de seu sucesso deve-se a seu planejamento, e que este
depende de varios elementos, dentre eles os riscos climaticos a que esta sujeito. A
produtividade do milho é funcéo de varios fatores integrados, sendo 0s mais importantes
a interceptacdo de radiacdo pelo dossel, eficiéncia metabdlica, eficiéncia de
translocacdo de fotossintatos para os grédos e a capacidade de dreno. (EMBRAPA
MILHO E SORGO 2006).



O plantio direto € o sistema mais usado no cultivo do milho, principalmente nas
grandes éareas, e o plantio convencional é usado na abertura de novas areas e em
outras que estavam estabelecidas pastagens. Entre 0os pequenos produtores, ainda
predomina o sistema convencional, embora seja crescente a ado¢ao do plantio direto.
Na agricultura empresarial predomina a utilizacdo de semente hibrida e o nivel
tecnologico da semente depende das condi¢cdes na época de semeadura. Se o periodo
€ o ideal é usada a semente de alta tecnologia, se for fora de época, é utilizada semente
de baixa tecnologia que € mais barata (CONAB, 2011).

Com relacéo as variedades de sementes de milho, em 2002, o Departamento de
Sementes Mudas e Matrizes da Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral
(DSMM/CATI) lancou, com grande sucesso, a variedade AL BANDEIRANTE, é
atualmente o cultivar de milho mais plantado no Brasil, sendo produzido e
comercializado também por muitas empresas da iniciativa privada, tem passado por
melhoramento continuo, com destague na melhoria de sua arquitetura de planta.
Infelizmente, pelo fato do AL BANDEIRANTE ser de dominio publico, o DSMM/CATI nédo
tem controle sobre o material de origem utilizado pela iniciativa privada para
multiplicacédo deste cultivar.

Ja4 a variedade regional, ndo possuir melhoramento genético é também
conhecida como semente criola, pois hdo possui certificacdo, devido seu baixo custo e

utilizada pela maioria dos produtores de baixa renda.

2.3. Plantas daninhas

As plantas daninhas podem ser definidas como sendo as plantas que crescem
onde ndo é desejada, assim uma planta de feijao, por exemplo, é considerada planta
daninha num plantio de milho.

Dentre os fatores que influenciam na produtividade da cultura, destaca-se a
interferéncia de plantas daninhas, durante o periodo de maior vulnerabilidade da cultura
do milho (VIDAL ET AL. 2005, SILVA ET AL. 2007).



Como em qualquer outra cultura a competicdo com plantas daninhas pode inferir
negativamente no seu rendimento final. Estima-se que a convivéncia das plantas
daninhas com plantas de milho durante as quatro primeiras semanas apos a emergéncia
pode promover reducdes de 40 a 97% no rendimento de graos Galon et al., (2008).
Segundo Zanatta et al. (2007), essas reducdes ocorrem devido a competicdo por
recursos como agua, luz e nutrientes e espaco fisico. A intensidade da interferéncia das
plantas daninhas na cultura do milho é variavel, em funcéo de diversos fatores tais
como: a época de ocorréncia, a densidade populacional e as espécies presentes no
local, de modo que a adocdo de medidas de controle é essencial para assegurar a
maéaxima produtividade (ZAGONEL ET AL., 2000).

As plantas daninhas requerem para seu desenvolvimento os mesmos fatores
exigidos pela cultura do milho, ou seja, agua, luz, nutrientes e espaco fisico,
estabelecendo um processo competitivo quando cultura e plantas daninhas se
desenvolvem conjuntamente. E importante lembrar que os efeitos negativos causados
pela presenca das plantas daninhas ndo devem ser atribuidos exclusivamente a
competicdo, mas sim a uma resultante total de pressdes ambientais, que podem ser
diretas (competicao, alelopatia, interferéncia na colheita e outras) e indiretas (hospedar
insetos, doencas e outras) (EMBRAPA MILHO E SORGO, 2006).

O grau de interferéncia depende de caracteristicas da cultura, como variedade
ou espécie, espacamento e densidade de plantio; de caracteristicas da comunidade
infestante, como composicdo especifica, densidade e distribuicdo; de caracteristicas do
ambiente, referentes as condi¢cOes edéficas, climaticas e de manejo do sistema agricola;
e da época e duracdo do periodo de convivéncia entre planta daninha e cultura
(BLEASDALE, 1960).

O periodo a partir da emergéncia da cultura, no qual esta pode conviver com as
plantas daninhas sem a ocorréncia de perdas de produtividade, foi denominado por
Pitelli & Durigan (1984) de periodo anterior a interferéncia (PAIl). Este periodo, para o
milho, varia de 15 a 25 dias Blanco et al., (1976); Pitelli, (1985) e tende a ser menor
quanto maior for a populacdo de plantas daninhas Ramos & Pitelli, (1994); Blanco,



(1996) e o periodo em que o controle anterior a semeadura foi realizado (SOUZA et al.,
1996).

J& Radosevich & Holt, (1984) cita que, o periodo critico de competicdo € o
periodo de tempo em que medidas de controle sdo necessarias para evitar a
continuidade da interferéncia entre a cultura e as plantas daninhas, evitando perdas no
rendimento. Entretanto, esse periodo deve ser considerado um estadio de
desenvolvimento da cultura em relagédo as plantas daninhas e ndo como um periodo de
tempo definido

Quando as plantas daninhas séo controladas na época recomendada, para cada
cultura, a produtividade néo é afetada pelo modo de controle, ou seja, através do uso de
capinas manuais ou de herbicidas (ANTUNIASSI & FURLANI JUNIOR, 1994).

Entretanto, na determinacdo da época de inicio do controle, ou do PAI, podem
ocorrer diferencas para estes modos, visto que a capina manual elimina imediatamente
as plantas daninhas, enquanto que com o uso de herbicidas, estas permanecem ainda
por um periodo variavel no local, competindo com a cultura. Para evitar esta
competicdo, em lavouras tecnificadas, de alta produtividade, observa-se que o controle
€ efetuado precocemente através de aplicacbes seqlenciais de herbicidas. Este
procedimento permite a manutencao da lavoura livre de plantas daninhas por um maior
periodo, evitando que estas interferiram negativamente na produtividade. (PITELLI &
DURIGAN 1984)

2.4. Controle Quimico

De acordo com a EMBRAPA MILHO E SORGO (2006) o controle quimico
consiste na utilizacdo de produtos para o controle das plantas daninhas, sendo
necessario o registro dos produtos no Ministério da Agricultura. Em algumas situagdes
as Secretarias Estaduais de Agricultura podem proibir o uso de determinado(s)
produto(s). Ao se pensar em controle quimico em milho, algumas consideragcfes devem

ser feitas: i - a seletividade do herbicida para a cultura, ii - a eficiéncia no controle das



principais espécies na area cultivada e iii - o efeito residual dos herbicidas para as
culturas que serdo implantadas em sucessdo ao milho. O uso de herbicidas, por ser
uma operagdo de maior custo inicial, € indicado para lavouras médias e grandes, e com
alto nivel tecnolégico onde a expectativa € de uma produtividade acima de 4.000 kg/ha.
Embora seja, ultimamente, o método de controle com maior nivel de crescimento, o
controle quimico, se utilizado indiscriminadamente, pode vir a causar problemas de
contaminagao ambiental. Cuidados adicionais devem ser tomados com o descarte de
embalagens, armazenamento, manuseio e aplicacdo dos herbicidas.

O controle quimico de plantas daninhas, na cultura do milho, tem se destacado
pela eficicia, rendimento operacional e melhor relacdo custo/beneficio. A eficacia de
controle é varidvel e dependente das caracteristicas fisico-quimicas do produto,
condi¢cBes edafoclimaticas, época de aplicacdo e espécies de plantas daninhas a serem
controladas Merotto Jr. et al. (1997). A utilizacdo de herbicidas pré-emergentes, com
efeito residual prolongado, tem sido um dos fatores associados a elevada eficacia no
controle de plantas daninhas, durante o periodo critico de competicdo (MONQUERO ET
AL. 2008).

Segundo Oliveira Junior, (2001) a seletividade dos herbicidas € a base para o
sucesso do controle quimico de plantas daninhas na producdo agricola e pode ser
definida como a medida da resposta diferencial das espécies de plantas a aplicacao de
uma determinada molécula. Dentre os fatores de seletividade relacionados as
caracteristicas das plantas, direta ou indiretamente, o metabolismo diferencial de
herbicidas destaca-se como um dos mais importantes (COLE 1994).

Diversos sdo os herbicidas e/ou misturas recomendados para o controle de
plantas daninhas em pré-emergéncia na cultura de milho Silva; Melhorancga, (1991).
Entre os herbicidas tradicionalmente utilizados para o controle de plantas daninhas em
milho, encontram-se a atrazine e o nicosulfuron. A atrazine, do grupo das triazinas,
controla plantas daninhas latifoliadas, algumas gramineas anuais, sendo a cultura
seletiva, podendo ser aplicada tanto em pré como em pds-emergéncia inicial
(RODRIGUES; ALMEIDA, 1998; ANDREI, 2005; LORENZI, 2000).



Um dos herbicidas mais utilizados no milho é o nicosulfuron (Inibidor da enzima
Aceto Lactato Sintase ALS), o qual pertence ao grupo das sulfonilureias, de acao
sistémica, aplicado em pré e pds-emergéncia e recomendado para controle de diversas
plantas daninhas presentes nesta cultura Moraes et al. (2009),. A seletividade desse
herbicida ocorre em funcdo da rapida metabolizacdo, podendo estar relacionado
também com a velocidade de absorgéo (SILVA ET AL., 2005).

Com relacdo a seletividade do herbicida nicosulfuron para a cultura do milho,
Nicolai et al. (2006) destacam a necessidade de observacao de alguns fatores como: o
hibrido utilizado, o momento que sera realizado a adubacao nitrogenada em cobertura,
o estadio fenolégico da cultura no instante da aplicacdo; sendo que quando
negligenciadas, a seletividade apresentada pela cultura a estes herbicidas pode ser
reduzida, com consequente aparecimento dos efeitos fitotoxicos as plantas de milho.

Outro ponto que merece destaque € a utilizacdo de misturas em tanque, uma
vez que a associagdo com outros herbicidas, principalmente o atrazine sdo utilizados
com o intuito de ampliar o espectro de acéo. Para que a cultura do milho continue se
expandindo no Brasil é de fundamental importancia o estudo da tolerancia diferencial
dos hibridos de milho ao herbicida nicosulfuron e as suas misturas com outros
herbicidas, em funcéo da sua importancia no manejo de plantas daninhas nessa cultura.

Com relacéo a associacdo do atrazine com o metolachlor Boldt e Barret (1989)
cita que, a cultura do milho normalmente € tolerante ao metolachlor, mas injarias na
cultura causadas por aplicacbes em pré-emergéncia tém sido observadas quando
ocorrem temperatura baixa e alta umidade do solo antes da emergéncia da cultura.

A tolerancia ao metolachlor pode estar ligada a varios fatores, como: solo, clima,
manejo da irrigacdo, dose do produto, entre outros. Caracteristicas relacionadas as
sementes das culturas, como o tamanho e o formato, também podem influenciar a
seletividade de herbicidas aplicados em pré-emergéncia, mas sdo pouco estudadas.
Andersen (1970) verificou diminuicdo na biomassa seca da parte aérea de varios
cultivares.

A eficiéncia de um herbicida esta intimamente relacionada a sua aplicacao, que
deve ser feita de maneira uniforme e utilizando os equipamentos adequados a cada tipo



de situacdo. Os problemas verificados na ineficiéncia do controle de plantas daninhas
na maioria dos casos estdo relacionados a tecnologia de aplicacdo. Ross e Lembi
(1999) apontam que 46% dos problemas das aplicacbes ocorrem na calibragem do
pulverizador, 5% na mistura de produtos e 12% na combinacdo da calibragem e da

mistura de produtos.

2.5. Qualidade fisiolégica de sementes

As sementes tém a funcdo de perpetuacdo e multiplicacdo das espécies, pode
ser considerado como elemento principal no estabelecimento, expanséao, diversificacao
e desenvolvimento da agricultura.

A qualidade da semente € um conjunto de atributos genéticos, fisicos,
fisiolégicos e sanitarios que influenciam na capacidade do lote originar uma lavoura
uniforme, constituida de plantas vigorosas e representativas da cultura, livres de plantas
invasoras ou indesejaveis Popinigis, (1987). A alteracdo na qualidade das sementes tem
como consequéncia final a redugcdo na capacidade germinativa, entretanto,
transformacdes degenerativas mais sutis, ndo avaliadas pelo teste de germinacao,
exercem grande influéncia no potencial de desempenho, com reflexo na emergéncia das
plantulas no campo, no crescimento e na produtividade das plantas (SPINOLA et al.,
2000).

Na cultura do milho, varios sdo os fatores determinantes de produtividade,
podendo-se destacar a qualidade das sementes e fatores inerentes a semeadura.
Segundo Kikuti et al. (2003), a qualidade das sementes influencia a velocidade de
estabelecimento e a uniformidade do estande, afetando assim a producéao.

Quanto a qualidade fisiologica da semente, seu nivel pode ser avaliado através
de dois parametros fundamentais: viabilidade e vigor. A viabilidade é avaliada
principalmente pelo teste de germinagédo que é conduzido sob condi¢cfes favoraveis de
umidade, temperatura e substrato, permitindo expressar o potencial maximo da semente

para produzir plantulas normais. Entretanto, esse teste pode ser pouco eficiente para
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estimar o desempenho no campo, onde as condicdes nem sempre sdo favoraveis e,
assim, é interessante a obtencdo de informacdes complementares. Os resultados de
emergéncia das plantulas em campo podem ser consideravelmente inferiores aos
obtidos no teste de germinacao em laboratério (BHERING et al., 2003).

Como forma de complementar as informacdes, sdo utilizados os testes de vigor,
que avaliam o potencial de germinagédo das sementes e o rapido desenvolvimento de
plantulas normais sob ampla diversidade de condi¢cdes de ambiente (AOSA, 1983).

De acordo com Carvalho e Nakagawa, 2000 o estabelecimento de testes de
avaliacdo da qualidade de sementes passa, inicialmente pela definicdo do préprio termo.
Tecnicamente “qualidade” refere-se as caracteristicas relativas a propriedades
genéticas, fisicas, fisioldgicas e sanitarias das sementes e dos lotes.

E necessario a utilizacdo de metodologias padronizadas, para avaliacdo da
gualidade das sementes de um determinado lote, visto que essa padronizacéo facilita a
reproducdo do trabalho em qualquer laboratério, as regras para analise de sementes
(RAS) estabelecem e especificam padrdes a serem utilizados, desde o tamanho da
amostra até instrucdes para realizacao da analise de qualidade de sementes (MARCOS
FILHO et al, 1987; CARVALHO e NAKAGAWA, 2000).

Miguel, et al., (2001) cita que o uso de sementes com potencial fisiol6gico
elevado é fundamental na obtencdo de resultados satisfatérios em culturas de
expressao econdmica e uma das ferramentas essenciais para alcancar esses resultados
€ a analise de sementes. Os testes de vigor também tém se constituido em ferramentas

de uso cada vez mais rotineiro, pela industria de sementes e por pesquisadores.

2.5.1. Vigor

O vigor das sementes é o reflexo de um conjunto de caracteristicas que
determinam o seu potencial fisioldgico, ou seja, a capacidade de apresentar
desempenho adequado quando expostas a condi¢cdes diferentes de ambiente. Em
funcdo de sua importancia, varios métodos tém sido desenvolvidos visando a avaliagdo
segura da qualidade fisioldgica de semente (MARCOS-FILHO, 1999).
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Segundo Tekrony e Egli (1991), o vigor das sementes pode influenciar
indiretamente a produgcdo da lavoura, ao afetar a velocidade, a porcentagem de
emergéncia das plantulas e o estande final ou, diretamente através da sua influéncia no
crescimento da planta. Hampton (2002), por sua vez, considera inegavel que o vigor das
sementes exerce influéncia na producdo econdmica de varias espécies, mediante seus
efeitos sobre o estabelecimento das plantulas, o desenvolvimento das plantas e a
producdo final. Essa afirmacgéo esta associada diretamente a influéncia do vigor sobre a
emergéncia rapida e uniforme de plantulas.

De acordo com LIN (1982) o vigor das sementes varia com a espécie e, dentro
de uma mesma espécie; Algumas cultivares sdo mais vigorosas que outras. Assim, lotes
diferentes de sementes de uma mesma cultivar poderéo ter niveis de vigor diferentes.

Dentre os diversos conceitos sobre vigor de sementes, pode-se destacar o da
ISTA: “vigor de sementes € a soma daquelas propriedades que determinam o nivel
potencial de atividade e desempenho de uma semente ou de um lote de sementes
durante a germinacgéo e a emergéncia da plantula” (VIEIRA e CARVALHO, 1994).

Carvalho e Nakagawa (2000) citam varios testes de vigor, dentre eles, os mais
realizados sdo: indice de velocidade de germinacdo ou de emergéncia, primeira
contagem de germinacgao, comprimento de plantulas, peso de massa seca de plantulas,
teste de frio, condutividade elétrica, teste de tetrazdlio, envelhecimento acelerado, entre
outros. O principio desses testes baseia-se no pressuposto de que sementes mais
vigorosas germinardo mais rapidamente do que outras em condic¢des inferiores (VIEIRA
e CARVALHO, 1994).

Desta forma entende-se que o objetivo basico dos testes de vigor € a
identificacdo das possiveis diferencas significativas na qualidade fisiologica de lotes que
apresentem poder germinativo semelhante, porém ndo devam substitui-lo e sim
complementar as informacdes fornecidas pelo teste de germinacdo MARCOS FILHO ET
AL. (1987),
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2.5.2. Germinacéao

Os estudos com germinacdo de sementes sdo geralmente realizados com os
objetivos de ampliar os conhecimentos fisiologicos, verificando as respostas de
germinacdo a fatores ambientais, causas de dorméncia e métodos de superacéo,
conhecimentos morfologicos, acompanhando o desenvolvimento do embrido e da
plantula; para verificar o estadio de maturacdo das sementes e do efeito do
processamento e armazenamento sobre a qualidade de sementes (BASKIN e BASKIN,
1998). A padronizacdo de testes de germinacdo visa a uniformidade dos resultados,
permitindo a comparacéo entre diferentes laboratérios (ANDRADE et al., 1999).

Segundo Oliveira (1993) a germinacdo é uma série superficial de eventos
morfogenéticos, que resultam na transformacdo de um embrido em uma plantula, cujo
processo envolve divisdo, expansao, diferenciacdo celular e formacdo dos 6rgaos da
planta, isto €, folhas, caule e raizes, ja para Kageyama et al. (1978), a germinacdo é um
processo biolégico que envolve um grande nimero de reacdes quimicas, pelas quais
compostos organicos sao desdobrados e reorganizados, de maneira a permitir a
retomada do desenvolvimento do eixo embriondrio. A reorganizacdo das substancias
complexas necessarias ao crescimento do eixo embrionario depende de condi¢cbes
ambientais apropriadas que constituem os fatores externos determinantes do processo
germinativo e do estabelecimento das plantulas.

Alguns estudiosos afirmam que o teste de germinacéo é inadequado para estimar
a emergéncia das plantulas no campo em condicbes adversas de ambiente. Diante
desta constatacdo, motivou- se o desenvolvimento de novos testes visando aumentar a
eficiéncia da avaliacdo da qualidade fisiolégica de sementes (MCDONALD-JR. &
WILSON, 1979).

O teste de germinacdo consiste em determinar o potencial germinativo de um
dado lote de forma a avaliar a qualidade fisiologica das sementes para fins de
semeadura e melhor producdo. Para verificar a qualidade das sementes € necessario
aplicar o teste de germinagéo, realizado em laboratorio, que determina em uma amostra

a proporcao de sementes com bom estado fitossanitario e capazes de produzir plantas
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normais sob condicbes favoraveis. Entretanto, quando se trata da utilizacdo para
semeadura em campo, onde frequentemente as condi¢cdes ndo sdo favoraveis, os
resultados podem ser inferiores, causando, assim, erros nas estimativas esperadas.
Esse tipo de teste tem maior validade para espécies de interesse econdmico. (BRASIL,
2009; CARVALHO e NAKAGAWA, 2000)

O processo de germinacdo € afetado por uma série de condi¢des intrinsecas e
extrinsecas, dentre as quais umidade, temperatura, luz e oxigénio. Entretanto, o
conjunto é essencial para que o processo se realize normalmente, e a auséncia de uma
delas impede a germinacdo da semente (POPINIGIS, 1985; CARVALHO &
NAKAGAWA, 2000).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizacdo do experimento

O experimento foi instalado no periodo de junho de 2011 a outubro de 2011, no
municipio de Areia (Lat: 6° 587; Long: 35° 417), Paraiba, em area experimental
pertencente ao Departamento de Fitotecnia e Ciéncias Ambientais da Universidade
Federal da Paraiba.

Apos a colheita, foi feito um beneficiamento das sementes de milho para
avaliagdo da qualidade das mesmas, o experimento foi realizado no periodo de outubro
a novembro de 2011, no Laboratério de Analise de Sementes do Departamento de
Fitotecnia, pertencente ao Centro de Ciéncias Agrarias (CCA) da Universidade Federal

da Paraiba.

3.2. Conducéao do experimento

As sementes de milho do cultivar Al bandeirante e da variedade Regional foram
fornecidas por produtores do municipio de Tabira, PE. Apds o preparo da area, foram
semeadas manualmente no espacamento de 0,8m entre linhas e 0,2m entre plantas na
fileira.

A adubagdo quimica foi feita manualmente de acordo com os resultados da
analise do solo que foi realizada no Laboratério de Solos do Departamento de Solos e
Engenharia Rural (DSER) da UFPB/CCA, (Quadro 1).
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Quadro 1. Resultado das Analises do solo (0-20 cm de profundidade) da area onde foi
conduzido o experimento. CCA/UFPB, Areia — Paraiba, 2010.

Determinacao Valores
pH em agua (1:25) 6,10
P (mg dm®) 152,00
K™ (mg dm?) 165,00
Na* (Cmol; dm®) 53,00
H* + AI*® (Cmol. dm?) 1,15

A (Cmol.dm® |

Ca*” (Cmol. dm°®) 3,10
Mg (Cmol. dm?®) 1,30
M.O. (g dm?®) 9,88

Fonte: Laboratério de solos - CCA/UFPB.

O controle das plantas daninhas existentes na area experimental foi realizado de
acordo com os tratamentos. O controle fitossanitario foi realizado de forma prévia para
evitar o estabelecimento de pragas e/ou doenca que viesse comprometer o
desempenho da cultura.

O milho foi colhido de forma manual no dia 15 de setembro, exatamente 120 dias

apos o plantio.
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3.3. Delineamento e analise estatistica

O experimento foi instalado seguindo esquema fatorial 2 x 2 x 3 duas
variedades, dois herbicidas e trés doses crescentes, utilizando o delineamento em
blocos casualizados, constituindo 12 tratamentos e 2 blocos, totalizando 24 unidades
experimentais. As unidades foram constituidas de trés linhas de 5m, com espagamento
de 0,8m..

Os tratamentos testados foram constituidos de duas variedades, dois herbicidas

e trés doses, conforme o (Quadro 2).

Quadro 2. Variedades, herbicidas e doses utilizados no experimento, Areia, Paraiba,
2011.

Tratamento Variedades Herbicidas Doses
1 V1 H1 D1 (0,5 e 4,0 .Lha™)
2 V1 H1 D2 (1,0 e 4,0 L.ha™)
3 Vi H1 D3 (1,5 e 4,0 l.ha™)
4 V1 H2 D1 (1,5 l.Lha™)
5 V1 H2 D2 (2,5 l.ha™)
6 Vi H2 D3 (3,5 l.ha™)
7 V2 H1 D1 (0,5 e 4,0 l.ha™)
8 V2 H1 D2 (1,0 e 4,0 L.ha™)
9 V2 H1 D3 (1,5e 4,0 l.ha™)
10 V2 H2 D1 (1,5 l.ha™)
11 V2 H2 D2 (2,5 l.ha™)
12 V2 H2 D3 (3,5 l.ha™)

V1: AL Bandeirante; V2: Regional. H1: Nicosulfulron associado a Atrazine; H2:Atrazine + Metolaclhor
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3.4 Caracteristicas analisadas

3.4.1. Emergéncia de plantulas

Foram utilizadas 100 sementes por tratamento divididas em quatro repeticoes
de 25 sementes. Foram semeadas em bandejas plasticas com dimensdes de (0,45 x
0,30 x 0,7 m), contendo como substrato areia lavada e primeiramente esterilizada em
autoclave.

As avaliacbes foram realizadas diariamente do quarto ao sétimo dia apés a

instalacdo do experimento.

3.5. Testes de vigor de sementes

3.5.1. Primeira contagem de plantulas

Foi realizado na casa de vegetacdo conjuntamente com o teste de emergéncia,
Constituiu-se do registro de percentagem de plantulas obtidas a partir do 4° dia apés a
semeadura, seguindo os critérios estabelecidos nas Regras para Analise de Sementes
(BRASIL, 2009). Para realizacdo do projeto foram utilizadas bandejas plasticas (0,45 x
0,30 x 0,7 m), semeadas com 4 repeticbes de 25 sementes, contendo como substrato
solo. Sempre que necessario disponibilizamos agua para que ndo ocorrese

desidratacédo das sementes no substrato.
3.5.2. indice de velocidade de emergéncia de plantulas

Realizado conjuntamente com o teste de emergéncia, determinado mediante a
contagem diaria do numero de plantulas normais identificadas no teste de emergéncia.

As avaliacOes foram realizadas até a estabilizagdo do numero de plantulas no teste e o
calculo do indice de velocidade foi efetuado de acordo com Maguire (1962). Determinou-
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se o indice de velocidade de emergéncia utilizando a férmula proposta por (VIEIRA &
CARVALHO 1994).

IVE= E1/N1 + E2/N2+ ...+ En/Nn, onde:

. IVE= indice de velocidade de emergéncia;

. E1l, E2, En= NUmero de plantulas emergidas, contadas a partir do 4° dia até sua
estabilizacao;

. N1, N2, Nn= Numero de dias da semeadura até a ultima contagem.

3.5.3. Determinacao do peso de matéria seca das plantulas

Depois de retiradas das bandejas as plantulas de cada repeticdo passaram pelo
processo de lavagem em agua corrente e foram acondicionadas em sacos de papel
devidamente identificados. Logo apdés as mesmas foram levadas para estufa de
ventilacdo forcada regulada a temperatura de 65°C, durante 24 horas. ApOs esse
periodo as plantulas da cada repeticdo foram retiradas da estufa e pesadas, em
balanca analitica com precisdo de 3 casas decimais sendo os resultados médios
expressos em mg/plantula (NAKAGAWA, 1999).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelo resumo da andlise de variancia observou-se que houve efeito significativo
em nivel de 5% de probabilidade para doses apenas para a variavel emergéncia (EME),
em nivel de 1% de probabilidade para variedades houve significancia para variavel peso
de matéria seca (PMS), e em nivel de 5% de probabilidade para herbicidas houve
significAncia apenas para variavel teste de primeira contagem (TPC), para variavel
indice de velocidade de emergéncia ndo ocorreu nenhuma diferenca significativa.
(Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia dos dados referentes a Emergéncia (EME -
%), peso de matéria seca (PMS - g), teste de primeira contagem (TPC - %) e

indice de velocidade de emergéncia (IVE). Areia - Paraiba, 2011.

_ Quadrados médios
Fonte de variacao

G.L EME PMS TPC IVE
Blocos 1 2,04 0,00002 45,37 0,03
Variedades (V) 1 12,04  0,00123** 301,04 0,17
Herbicidas (H) 1 1,04 0,000008  672,04* 0,16
V x H 1 30,37 0,00015 0,04 0,05
Doses (D) 2 34,04* 0,00031 70,16 0,14

V x D 2 25,29 0,00009 51,16 0,08
HxD 2 11,54 0,00021 70,16 0,04
VxHxD 2 21,12 0,00002 51,16 0,03
Residuo 11 76,45 0,0011  1281,12 0,76
C.V. % 2,84 12,99 18,20 4,94

* e ** Significativos a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

4.1. Emergéncia
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De acordo com os resultados médios obtidos na Tabela 2, apesar de néo ter
ocorrido significancia da interagéo herbicida x doses, devido ter havido significancia em
nivel de 5% de probabilidade para doses, foi realizado o desdobramento desta
interacdo, onde percebeu-se que, com a utilizacdo do herbicida 1 nicosulfuron mais
atrazine na dose 2 (1,0 e 4,0 l.ha-1), o valor diferiu estatisticamente das demais doses,

sendo menos eficiente para variavel emergéncia de plantulas.

Tabela 2. Médias referentes a Emergéncia (EME - %), em funcdo da interacdo

herbicidas x doses. Areia - Paraiba, 2011

Doses
Herbicidas D1 D2 D3
Nicosulfuron + Atrazine (H1) 94,50A 89,00B 94,25A
Atrazine + Metolaclhor (H2) 94,50A 92,00A 92,50A

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente pelo teste Tukey ao nivel de 5%
de probabilidade.

H1/D1: (0,5 e 4,0 l.ha™); H1/D2: (1,0 e 4,0 L.ha™); H1/D3: (1,5 e 4,0 Lha™); H2/D1: (1,5 l.ha™);
H2/D2: (2,5 I.ha™); H2/D3: (3,5 l.ha™).

Para Rossetto et al (1997), a germinacdo e a emergéncia das plantulas séo
reflexos da qualidade fisiol6gica da semente, segundo Castro e Vieira (2001) a
aplicacdo de produtos quimicos na cultura do milho proporcionam uma maior eficiéncia
no processo do desempenho germinativo proporcionando um maior niumero de plantulas
normais e reduzindo significativamente as anormalidades das plantulas.

Os dados obtidos nesse trabalho corroboram os observados por Parker et al.,
(2006) ao verificarem que a aplicacdo de nicosulfuron mais atrazine na dose (35 g ha-1
+ 1,12 kg ha-1) reduziu o controle de plantas daninhas, a emergéncia das plantulas e a
producdo de graos de milho, ou seja a quantidade exata das doses dessa mistura de
herbicidas e essencial para o melhor desempenho da emergéncia e consequente
sucesso na implantacdo da cultura do milho.

No entanto Foy e Witt (1990), verificou que a aplicacdo de nicosulfuron néo

provocou injurias nas plantas de milho devido a alta seletividade desse produto.
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4.2. Peso de matéria seca

De acordo com os resultados médios obtidos na Tabela 3 e Figura 1, houve
diferenca significativa ao nivel de 1% de probabilidade com relacdo a variedades, o
hibrido AL Bandeirante foi a que obteve maior valor, diferenciando estatisticamente da
variedade Regional,

Tabela 3. Médias referentes a Emergéncia (EME - %), peso de matéria seca (PMS - g),
teste de primeira contagem (TPC - %) e indice de velocidade de emergéncia
(IVE) em funcéo das variedades. Areia - Paraiba, 2011.

Variedades EME PMS TPC IVE
Al Bandeirante (V1) 93,50A 0,08A 62,83A 5,43A
Regional (V2) 92,08A 0,07B 55,75A 5,26A

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente pelo teste Tukey ao nivel de 5%

de probabilidade.

0,082
0,084

0,08

0,078

0,076

0,074
BVAR1

PMS

8034 0,078 mVAR2
0,07
0,068

0,066

0,064 -+

VARIEDADES

Figura 1. Resultados médios para o peso da matéria seca (PMS),
V1: AL Bandeirante; V2: Regional.
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Analisando a tabela 3 e figura 1, pode-se notar a superioridade e a
sensibilidade aos herbicidas do hibrido AL Bandeirante sobre a variedade Regional. O
peso da matéria seca esta diretamente relacionado com a quantidade de plantulas
emergidas e a altura das mesmas. Em estudo similar, os resultados encontrados por
Damiao Filho et al (1996), poderam revelar que houve interacao significativa no peso da
matéria seca das plantulas entre os hibridos estudados e a aplicacdo de nicosulfuron.
Em desacordo com o presente estudo, os resultados obtidos por Pereira Filho et al,
(2000); Zagonel, (2003), demonstraram que, apesar de alguns hibridos apresentarem
maior sensibilidade aos herbicidas, essa sensibilidade n&o influenciou no peso da
matéria seca das plantulas, pois as mesmas apresentaram, ao final das avaliacbes,

peso igual ao da testemunha.

4.3. Primeira contagem

De acordo com os resultados médios obtidos na Tabela 4 e Figura 2, houve
diferenca significativa ao nivel de 5% de probabilidade com relacdo aos herbicidas
testados, a mistura Atrazine + Metolaclhor foi o que obteve maior valor, diferenciando

estatisticamente da mistura Nicosulfuron + Atrazine.

Tabela 4. Médias referentes a Emergéncia (EME - %), peso de matéria seca (PMS - g),
teste de primeira contagem (TPC - %) e indice de velocidade de emergéncia
(IVE) em funcé&o dos herbicidas. Areia - Paraiba, 2011.

Doses EME PMS TPC IVE
Nicosulfuron + Atrazine (H1) 92,58A 0,07A 54,00B 5,26A
Atrazine + Metolaclhor (H2) 93,00A 0,13A 64,58A 5,42A

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente pelo teste Tukey ao nivel de 5%

de probabilidade.
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Figura 2. Resultados médios para teste primeira contagem (TPC),

H1: Nicosulfuron + Atrazine; H2: Atrazine + Metolaclhor

Analisando os dados acima, é possivel notar que os resultados obtidos através
do teste de primeira contagem, confirmam a tendéncia de superioridade do herbicida 2
Atrazine + Metolaclhor sobre o herbicida 1 Nicosulfuron + Atrazine. O TPC mostrou
melhores resultados com relagéo ao vigor, do que a emergéncia de plantulas. Egli et al.
(1979), ao trabalharem com sementes de soja, observaram que, apesar da estreita
relacdo entre os dados de emergéncia e primeira contagem, este Ultimo forneceu
informacgdes mais consistentes sobre a qualidade fisiolégica das sementes.

Resultados semelhantes aos obtidos no presente trabalho foram encontrados
por diversos autores, que destacam que a sensibilidade da cultura do milho aos
herbicidas (principalmente aos herbicidas testados) depende da dose utilizada e da
variedade testada, uma vez que existe comprovadamente uma tolerancia diferencial de
cultivares de milho aos herbicidas do grupo das sulfoniluréias (DAMIAO FILHO et al,
1996; FANCELLI e DOURADO-NETO, 2000; ZAGONEL, 2003).
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4.4. Indice de velocidade de emergéncia

Quanto ao indice de velocidade de emergéncia de plantulas, ndo foi observado
diferenca significativa entre os tratamentos, o que corrobora os resultados encontrado
por Procopio et al. (2001), em que observaram que o metolachlor ndo afetou a
velocidade de emergéncia de plantulas de feijdo. Resultados semelhantes também
foram observados por Amaral & Santos (1983), para outros herbicidas, os quais ndo

afetaram a velocidade de emergéncia de plantulas de varios cultivares de arroz.
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5. CONCLUSOES

O emprego de herbicidas para o controle das plantas daninhas influenciou de
forma direta e significativa para a melhor qualidade fisiolégica das sementes de milho.

A mistura comercial atrazine + metolachlor apresentou maior eficiéncia, porém
nao diferenciou estatisticamente entre as doses.

A variedade de milho AL Bandeirante apresentou maior eficiéncia sobre a
variedade Regional frente aos herbicidas utilizados, o que influenciou para melhor

qualidade fisiologica das sementes.
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APENDICE - Imagens da conduc&o do experimento

Figura 3. Plantio do milho, CCA/UFPB, Areia-PB, 2011

Figura 4. Aplicagdo dos herbicidas, CCA/UFPB, Areia-PB, 2011
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Figura 6. Desenvolvimento das plantas na area experimental, CCA/UFPB, Areia-PB, 2011
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Figura 8. Plantulas emergidas, CCA/UFPB, Areia-PB, 2011
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Figura 9. Plantulas formadas, CCA/UFPB, Areia-PB, 2011

Figura 10. Plantulas prontas para secagem, CCA/UFPB, Areia-PB, 2011

38



