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RESUMO

Este trabalho apresenta a relevancia das inter-relagdes entre uma das tecnologias sociais
Hidricas de convivéncia no semiarido, no caso as cisternas, o controle do acesso a dgua
e a agricultura familiar no assentamento Oziel Pereira no municipio de Remigio PB. O
Semiarido brasileiro caracteriza-se pela variabilidade espago-temporal da precipitaciao
pluviométrica. As secas periddicas tornam vulneraveis os sistemas hidricos, com fortes
impactos negativos sobre milhares de familias. O armazenamento de 4gua de chuva em
cisternas ¢ uma solu¢do alternativa de abastecimento para amenizar os efeitos da seca. O
presente trabalho objetivou conhecer as condi¢des de manutengdo e manejo de sistemas
de captacao de aguas de chuva ja instalados, analisando a importancia da cisterna no
controle e no acesso a agua pelas familias assentadas, orientadas ao uso sustentavel.
Para isso, foram realizadas visitas ao assentamento, aplicou-se um questiondrio semi-
estruturado e foram feitas entrevistas com as familias. Utilizou-se de imagens do
Google Earth para mapeamento das cisternas. Os resultados mostram que as cisternas
sdo importantes tecnologias sociais hidircas, pois, mesmo com pouco recurso, ¢ possivel
criar melhores condigdes para se conviver nessa regido, fortalecendo a dinamica do
desenvolvimento socioecondmico para os agricultores assentados.

Palavras-chaves: Cisternas; Semiarido; Agricultura Familiar.



ABSTRACT

This work shows the importance of the interrelationship between social technologies
Hydro coexistence in semiarid region, where tanks, control access to water and farming
family in the settlement Oziel municipality of Remigio Pereira PB. The semi-arid region
characterized by spatio-temporal variability of rainfall. Periodic droughts become
vulnerable water systems, with strong negative impact on thousands of families. The
storage of rainwater tanks is an alternative supply to mitigate the effects of drought.
This study aimed to know the conditions of maintenance and management systems to
capture rainwater already installed, analyzing the importance of the tank on the control
and access to water by households sittest oriented sustainable use. For this, visits were
made to the settlement, we applied a semi-structured interviews were conducted with
families. We used images from Google Earth mapping of tanks. The results show that
the cisterns are important social technologies hydro, because even with little feature,
you can create better conditions to live in this region, strengthening the dynamics of
socio-economic development for farmers settled.

Key words: Tanks; semiarid; Family Farming
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1. INTRODUCAO

A falta de acesso ou o0 acesso precario a agua ¢ uma situagao ainda bastante presente
na realidade brasileira, tornando-se uma situagao critica para a populagdo localizada na
zona rural, em especial para aquela em situacdo de vulnerabilidade social. Variagdes
climaticas que afetam a disponibilidade de 4agua, a poluicdo de fontes hidricas
disponiveis, conjugadas com uma reduzida oferta da rede publica de abastecimento de
agua, afetam severamente as condigdes de sobrevivéncia dessa populacao, que muitas
vezes nao dispde de meios suficientes para suprir demandas minimas de dgua (ANA,
2005).

O problema do acesso a agua ¢ historico, geografico, econdmico, politico,
ambiental, antigo e atual. Sua abrangéncia ¢ mundial e os danos causados pela
inacessibilidade desse bem comum tém promovido diversos debates sejam eles em
esferas sociais, ambientais ou econdmicas.

A escassez de agua ¢ evidenciada principalmente na regido semidrida do
Nordeste Brasileiro. O semiarido brasileiro ¢ um dos maiores, mais populosos e também
mais Umidos do mundo. A escassez hidrica nessa regido ¢ uma realidade, mas, ndo
significa que a falta de chuva ou de 4gua seja o problema, mas, sim a chuva que cai ¢
menor do que a agua que evapora. Além do que nessa regido as chuvas sdo mal
distribuidas no tempo e no espago.

Outro fator agravante para essa problematica ¢ a geologia dessa regido, segundo
Suassuna (2002), a geologia do semiarido ¢ constituida por dois tipos estruturais, como
solos compostos de rochas cristalinas e sedimentares. As rochas cristalinas representam
70% da litologia da regido, dando origem majoritariamente a solos rasos, com cerca de
0,60 m de profundidade. Os principais tipos de rochas encontrados sdo: gnaisses,
migmatito, xistos e granitos. Ainda sobre a geologia do semidrido, Suassuna (2002)

coloca que
No embasamento cristalino, os solos geralmente sdo rasos (cerca de 0,60 m),
apresentando baixa capacidade de infiltragdo, alto escorrimento superficial e
reduzida drenagem natural. Numa comparacdo grosseira, ¢ como se estes
solos estivessem sobre um prato, onde a pouca quantidade de agua que

consegue se infiltrar ¢ armazenada no fundo (SUASSUNA, 2002).
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A populagdo que vive no semidrido vem sofrendo com os efeitos negativos
ocasionados pelas secas periddicas. Nesse contexto uma alternativa viavel que
encontraram para se conviver com o clima semidrido ¢ a coleta e armazenamento de
aguas de chuvas em cisternas de placas'. Segundo Gnadlinger (2000), a coleta e
armazenamento de dgua de chuva ¢ uma técnica popular em muitas partes do mundo,
especialmente em regides aridas e semidridas, pela sua simplicidade e por fornecer agua
de boa qualidade para consumo humano.

Nessa perspectiva, pretendemos analisar a importancia do uso das cisternas de

placas no Assentamento Oziel Pereira, situado no municipio de Remigio — PB (Figura

)

LOCALIZAGAO DO ASSENTAMENTO OZIEL PEREIRA - REMIGIO PB

ssssTW assgew o asoow aroow sevow ssovw

Aoz

6005 = [o00s

7005 Lroos

5005 . = booos

5505 bessos

T T T T
000w wo0wW aroew 3800W 3500w

Legenda
[ | Assentamento Oziel Pereira

- Remigio

Paraiba

To0s

-7ovs

: - 6 3 0 6 Km
sy iy T S E——

Luan Simplicio de Melo Projecdo Universal Transversa de Mercartor
UFPB-2013 Datum: SIRGAS 2000 UTM Zona 24 S

Figura 1- Localizacido do Assentamento Oziel Pereira no Municipio de Remigio PB

'A cisterna de placa é um tipo de reservatdrio de agua cilindrico, coberto e semi-enterrado, que permite a
captacdo e armazenamento de dguas das chuvas a partir do seu escoamento nos telhados das casas, por
meio da utilizagdo de calhas de zinco ou PVC. O reservatorio, fechado, é protegido da evaporagao e das
contaminag¢des causadas por animais e dejetos trazidos pelas enxurradas.
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1.1 HISTORICO DO ASSENTAMENTO OZIEL PEREIRA

Nas duas ultimas décadas, vé-se o aumento do numero de assentamentos em todo
Brasil. Os assentamentos sdo centros estratégicos no quadro das transformagdes da
questdo agraria brasileira desde os anos 60 e vem promovendo uma grande dindmica no

campo brasileiro. Segundo Bergamasco e Norder (1996):

(...) os assentamentos rurais podem ser definidos como a criagdo de novas
unidades agricolas, por meio de politicas governamentais visando o
reordenamento do uso da terra, em beneficio de trabalhadores rurais sem terra
ou com pouca terra. Como o seu significado remete a fixacdo do trabalhador
na agricultura, envolve também a disponibilidade condigdes adequadas para o
uso da terra e o incentivo a organizacgdo social e a vida comunitaria (1996, p.
07).
Nesse contexto entende-se que os assentamentos rurais de um modo geral sdo uma
resposta a luta pela democratizagdo da terra. O objetivo final ¢ a fixacdo do homem no
campo e a melhoria da condi¢ao de vida da populagdo camponesa.

Segundo Ferreira et al (2009):

A luta pela terra ¢ um processo lento, tanto na relagdo burocratica quanto na
efetivacdo dos assentados enquanto agricultores. No semiarido paraibano nio
¢ diferente, os Assentamentos t€ém uma dindmica propria, mas com historias
de vida parecidas, sdo agricultores que por ndo terem terra, geralmente
provenientes de familias numerosas, buscam a terra para trabalhar e manter a
reprodugdo da familia. (FERREIRA et al, 2009, p.3).

O assentamento Oziel Pereira estd localizado no municipio de Remigio situado na
Mesorregido do Agreste e na Microrregido do Curimatat Paraibano. Encontra-se onde
antes era a Fazenda Queimadas (criada por volta de 1968), originou-se em 1998 apos
muita luta e reivindica¢do da populagdo local por espaco fisico (terra para trabalhar) e
condi¢des minimas de sustentacdo de suas familias. Em 22 de setembro as familias de
agricultores ali residentes ocuparam as terras da antiga Fazenda. Por uma ordem judicial
foram obrigados a sairem e depois de 15 dias ocuparam novamente a area, comegando
uma manifestacdo de resisténcia para que de fato ficassem alojados definitivamente na
regido ocupada. Com o decreto 2.250/97 Fazenda Queimadas foi finalmente

desapropriada.

No inicio da formacao do Assentamento a populagcdo era composta por 150
familias, sendo que, no processo de acomodagao ocorreu uma “partilha” e 50 familias

preferiram se instalar em dependéncias do tipo “agrovila” formando assim as duas
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agrovilas do assentamento Oziel, diferentemente da maioria das familias, que optaram
pelo sistema de lotes individuais, dando origem ao assentamento Queimadas.

A comunidade Oziel Pereira ¢ um assentamento da reforma agraria formada por
50 familias de agricultores, divididas em dois nucleos: um na agrovila do caja com 30
familias, distante 5-6 km da cidade de Remigio e o outro na agrovila de lagoa do jogo

com 20 familias, distante 16-18 km.

A origem do nome Oziel Pereira ¢ em homenagem a um militante do movimento

dos trabalhadores sem terra (MST) que faleceu no massacre de Eldorado dos Carajas®.

Nos lotes cada familia recebeu uma casa, 10 hectares de terra para o cultivo a ser
feito pela propria familia e 05 hectares de area coletiva. A produgdo agricola da
comunidade foi durante muito tempo baseada principalmente na plantacdo de milho,
feijdo e a criacdo de animais, como os ovinos € bovinos. Hoje esses produtos ainda sao
a base da produgdo familiar, mas com grandes avancos. Com a parceria de algumas
instituicdes, a comunidade tem evoluido significativamente em estrutura, producdo

agricola, recursos, e desenvolvimento sustentavel.

No assentamento as mulheres cumprem um papel importante na questdo da
agricultura e sustentabilidade, algumas trabalham com os “arredores de casa” onde as
agricultoras usam o préprio quintal para cultivar seu coentro (figura 2), couve, plantas

medicinais entre outras.

%0 Massacre de Eldorado dos Carajas foi a morte de dezenove sem-terra que ocorreu em 17 de
abril de 1996 no municipio de Eldorados Carajas, no sul do Para, Brasil decorrente da acao da policia do
estado do Para. Dezenove sem-terra foram mortos pela Policia Militar do Estado do Pard. O confronto
ocorreu quando 1.500 sem-terra que estavam acampados na regido decidiram fazer uma marcha em
protesto contra a demora da desapropriacdo de terras, principalmente as da Fazenda Macaxeira. A Policia
Militar foi encarregada de tird-los do local, porque estariam obstruindo a rodovia BR-155, que liga a
capital do estado Belém ao sul do estado.
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Figura 2 - Plantacgio de coentro, incentivo do programa Fundo Rotativo no Assentamento Oziel
Pereira - Remigio PB.

Algumas familias participam dos fundos rotativos solidarios (FRS) que ¢ uma
ferramenta de democratizacdo das inovagdes agroecologicas das familias agricultoras da
Paraiba. Na regido do Poélo da Borborema, uma articulacdo de 14 sindicatos e
organizagdes de agricultores e agricultoras do Territorio da Borborema na Paraiba, os
FRS tém permitido o acesso por parte das familias a uma série de estruturas que
viabilizam a transicdo agroecologica na regido e a sustentabilidade econdmica das

comunidades de uma maneira autdnoma (AS-PTA®, 2013).

> A AS-PTA — Agricultura Familiar e Agroecologia ¢ uma associagdo de direito civil sem fins lucrativos
que, desde 1983, atua para o fortalecimento da agricultura familiar e a promog¢do do desenvolvimento
rural sustentavel no Brasil. A experiéncia acumulada pela entidade ao longo desses anos permitiu
comprovar a contribuicdo do enfoque agroecologico para o enfrentamento dos grandes desafios da
sustentabilidade agricola pelas familias agricultoras. A AS-PTA participou da constituicdo e atua em
diversas redes da sociedade civil voltadas para a promoc¢do do desenvolvimento rural sustentavel. Ao
mesmo tempo em que constituem espacos de aprendizado coletivo, essas redes proporcionam agdes
articuladas de organizagdes e movimentos da sociedade para influenciar elaboragdo, implantacdo e
monitoramento de politicas publicas.
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A agricultura familiar no assentamento ¢ bem diversificada, a producao dos
alimentos € para o proprio consumo e o excedente ¢ vendido na feira agroecologica de
Remigio. A feira teve inicio em junho de 2006, durante a semana do agricultor, através
de uma iniciativa do Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Remigio, que desde o ano
de 2004 realizava treinamento juntamente com a AS-PTA aos pequenos produtores

rurais a fim de torné-los aptos para o empreendimento.

OBJETIVOS

1.2 — Geral

Conhecer as condi¢des de manutencdo e manejo de sistemas de captacdo de dguas de
chuva j4 instalados no assentamento Oziel Pereira, enfatizando a importincia da gestao

dos recursos hidricos com foco na conservagao e uso sustentavel.

1.3 — Especificos

- Analisar a importancia das cisternas para o controle e acesso a dgua pelas familias

assentadas;

- Compreender como o uso de cisternas ¢ importante para a agricultura familiar;
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2. RELEVANCIA DO TEMA

O assentamento Oziel Pereira esta localizado no municipio de Remigio situado
na Mesorregido do Agreste e na Microrregiao do Curimatat Paraibano. O Municipio Se
caracteriza pelo clima semidrido. O semidrido ¢ uma regido de elevadas temperaturas
(média de 26° C), onde o regime pluvial ¢ bastante irregular. A média pluviométrica
anual oscila entre 400 ¢ 800 mm, com volume anual precipitado estimado em cerca de
700 bilhdes de m* (SUASSUNA, 2007). Dependendo da localizagdo, a evaporacao ¢
maior do que a precipitagio’, por conseguinte as técnicas de convivéncia com o
semiarido sdo necessidades dos agricultores assentados nessa regido. As familias que
convivem com essa realidade precisam se preparar para o periodo chuvoso, possuir
reservatorios para captar € armazenar agua ¢ fundamental para garantir seguranca
hidrica no periodo de estiagem, a exemplo das cisternas.

Nesse contexto, a captagdo de agua de chuva tem sido considerada um novo
paradigma no ambito do desenvolvimento rural do semidrido, “centrado na populacao
local, sendo econdmica e tecnologicamente viavel, socialmente justo e ecologicamente
sustentavel” (GNADLINGER, 2001).

Dentre as tecnologias disponiveis as cisternas de placas cumprem um papel
importante na democratizacdo do acesso a agua no assentamento Oziel Pereira e tem
transformado e facilitado a vida do agricultor familiar permitindo que cultivem
alimentos tanto para o sustento da familia, quanto para animais, produzindo, muitas
vezes, excedentes para a comercializagdo local.

A cisterna ¢ uma tecnologia que traz beneficios aos agricultores familiares
promovendo grandes mudancas na atual configuracdo do espago rural, principalmente
por manter uma continuidade de produ¢do durante o periodo seco, permitindo assim que
os agricultores diversifiquem sua alimenta¢do e comercializem os excedentes, gerando
renda e promovendo uma dindmica social dos agricultores e na relagdo destes com seu

ambiente.

*No Semi-Arido brasileiro, a evaporagao potencial € de 3.000 mm/ano, trés vezes maior do que a
precipitagdo. (Malvezzi, 2007).
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Os assentados convivem com a realidade da falta de agua nos periodos de
estiagem que afetam no desenvolvimento social e econdmico, por conseguinte eles
encontraram nas cisternas uma alternativa viavel que fornece agua de boa qualidade as
familias e sua adocao ¢ estimulada pela simplicidade de construcao e pela obtengdo de
beneficios rapidos.

No Brasil, a pratica de acumular dguas de chuva em cisternas vem recebendo
maior atenc¢do nos ultimos 25 anos. A inquietude com o fornecimento de dgua segura
nos seus aspetos quantitativos e qualitativos tem estimulado as politicas publicas e
privadas a melhorar e facilitar seu acesso e a normatizar essa disponibilidade, seu uso e
sua gestao (GALIZONI e RIBEIRO, 2004).

No semiarido brasileiro a massificacdo da cisterna como solucdo para o acesso
das familias a 4gua captada da chuva ¢ uma realidade. Atualmente sdo 479.595.000 mil
cisternas construidas pelo Programa Um Milhdo de Cisternas - PIMC® (ASA/Brasil,
2004), com meta de beneficiar um milhdo de familias. O objetivo do programa ¢
garantir agua de boa qualidade, gerando um uso racional desse recurso de tal modo que
sua escassez relativa ndo continue a constituir impedimento ao desenvolvimento
sustentavel da regido. A idéia € captar agua de chuva antes que esta chegue ao solo e
direciona-la para cisternas, armazenando assim algum volume para uso posterior.

A ASA deu inicio em 2007 a outro programa que beneficia as familias ja
atendidas pela 4agua “elementar” para a sobrevivéncia: o programa Uma Terra Duas
Aguas P1+2°%, que contempla a implantacio de cisternas voltadas a producio de
alimentos e criagdo de animais, seja para consumo proprio, seja para o comércio local.

O 1 significa terra para producdo e o 2 corresponde a dois tipos de dgua: para

consumo humano e para producao de alimentos.

>0 programa (PIMC) Um Mildo de cisternas faz parte das acdes do Programa de Formacdo e
Mobilizag¢ao Social para convivéncia com o semiarido da ASA, envolvendo e capacitando as familias
com uma proposta de educagdo processual. Tem como objetivo beneficiar cinco milhdes de pessoas no
semidrido, através das cisternas de placas, com agua potavel para beber e cozinhar. O programa ¢
oferecido a familias incluidas no Cadastro Unico do Governo Federal, com renda de até meio salario
minimo por membro da familia, e que residam permanentemente na area rural € ndo tenham acesso ao
sistema publico de abastecimento de agua.

°0 programa Uma Terra ¢ Duas Aguas (P1+2) é uma das a¢des do Programa e Formagio ¢ Mobilizagio
Social para Convivéncia com o semiarido, o objetivo do Programa ¢ incentivar a participagdo das familias
no processo de desenvolvimento rural criando melhores condi¢des para os agricultores, estimulando o
sistema de produgdo, gerando seguranga alimentar. O “1” significa terra para produgdo. O ‘27
corresponde a dois tipos de 4gua, a potavel, para consumo humano, e 4gua para producdo de alimentos.
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Segundo Malvezzi (2007):

A vantagem dessas tecnologias e que elas sdo muito baratas, chegam na
ponta e permitem um aproveitamento minucioso da agua e dos solos. Nao ha
desperdicio nem agressdo ao meio ambiente. A propria populagdo passa a
dominar a técnica de que necessita. A qualidade da alimentagdo e da agua
melhora, com desdobramentos positivos na saide e na renda. Nos
assentamentos da Paraiba ha familias que, ao utilizarem essas tecnologias e
praticas agricolas, garantem sua alimentagdo e obtém uma renda muito
superior a qualquer programa assistencial do governo. Alem do mais, se
ganha em cidadania, j4 que as pessoas passam a viver do fruto do seu
trabalho e ndo de ajudas. H4 ainda o fator ambiental: evitam-se as pragas e a
salinizacdo dos solos, que tornam inviavel a atividade da irrigacdo em muitos
projetos. (MALVEZZI, 2007, p. 128).

Alguns projetos relacionados ao semidrido vém ganhando destaque como o
Projeto ARIDO, o CONVIVER e o PIMC (Programa Um Milhdo de Cisternas) sdo
exemplos de passos construtivos para a convivéncia com o semiarido, sempre em
articulacdo com a sociedade civil. As ONG’s e demais representacdes da sociedade
também sdo essenciais nesse processo, como a Caritas diocesana, Diaconia’ e a ASA
(Articulacdao do Semiarido).

Como coloca Coutinho (2010):

Como forma de driblar as perspectivas negativas, heranga dos padrdes
historicos de exploracdo na regido semiarida, metodologias participativas de
avango na qualidade de vida das comunidades rurais, tem se tornando cada
vez mais constantes nas pautas do governo.

A estruturagdo das Organizagdes que trabalham com o objetivo de levar o
povo do semidrido a uma visdo concreta dos instrumentos e das relagdes que
existem na regido, foi ao longo dos anos sendo referenciada em diversas
partes do pais como base do fortalecimento da gestdo dos recursos naturais, a
exemplo das articulagdes, ¢ os Foruns de Entidades Civis organizadas. O
desafio das organizagdes se apresenta em estabelecer um trabalho que ndo
seja de cunho assistencialista clientelista, nas comunidades. (COUTINHO,
2010, p. 71).

’ A Diaconia é uma organizacao social sem fins lucrativos e de inspiragdo cristd, fundada em 1967. As
acoes da entidade estdo focadas na defesa dos direitos humanos e promovem transformacdes pela
educagdo e pela organizacdo politica das comunidades. A atuacdo do programa se da através de projetos
de assisténcia técnica, constitui¢do de fundos rotativos solidarios, financiamentos de tecnologias de
acesso a agua a fundo perdido para familias pobres e apoio a organizagdes populares que lutam pela
reforma agréria. (Diaconia, 2008)



24

A utilizagdo racional dos recursos hidricos no semiarido nordestino esta
diretamente ligada com a chance de conseguir a constru¢do de um novo caminho de
desenvolvimento sustentdvel que preserve a capacidade de produgdo dos recursos
naturais. O desencadear de politicas publicas que elevem a qualidade de vida econdmica
de seus habitantes deve ocorrer conjuntamente com estas politicas de descentralizagao
dos recursos hidricos. Portanto, para ocorrer a sustentabilidade ¢ necessario que a base
natural seja utilizada responsavelmente, ndo ultrapassando a sua capacidade de

renovagao.
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3. REFERENCIAL TEORICO

31 AS TECNOLOGIAS SOCIAIS HIDRICAS NO NORDESTE
BRASILEIRO

Ha muitos anos o Nordeste Brasileiro e principalmente sua regido semidrida vem
sofrendo com a problematica das secas. Ao decorrer dos anos muitas discussdes se
estabeleceram em relacdo ao combate as secas no nordeste, de fato que a
institucionalizacdo das propostas do combate a seca s6 veio a se desenvolver com a
criacdo em 1909 com o primeiro 6rgao de combate as secas (IOCS), posteriormente em
1919 recebeu o nome de Inspetoria Federal de Obras Contra as Secas (IFOCS) e, em
1946 foi transformada em Departamento Nacional de Obras Contra as Secas — DNOCS.
Para Malvezzi (2007):

O orgao pretendia fazer o combate a seca, objetivo que hoje parece
anacronico, ja que sabemos que ninguém acaba com fendmenos naturais,
como secas, chuvas e incidéncia de neve. Mas a causa era nobre, ja que a
populagdo nordestina, sem rios perenes, mas tendo boa pluviosidade em todo
o sertdo, enfrentava o problema de ndo ter estoques de 4gua em tempos sem
chuva. (MALVEZZI, 2007, p. 6)

O DNOCS fez grandes obras no Brasil, construiu acudes, estradas, pontes,
portos, ferrovias, hospitais € campos de pouso, implantaram redes de energia elétrica e
telegraficas, usinas hidrelétricas e foi, até a criacio da SUDENE em 1959, o unico
responsavel na época pelo auxilio as populagdes fustigadas pelas secas nessa regido.

Nesse contexto percebe-se que com o passar do tempo grandes obras de combate
as secas foram feitas buscando encontrar um equilibrio entre demanda e oferta de agua
para a populagdo do semiarido. A partir da década de 1980, no processo de
redemocratizagcdo da sociedade brasileira, passou-se a buscar alternativas para o desen-

volvimento no semiarido brasileiro. Segundo Silva (2007):

Organizacdes da sociedade civil e algumas institui¢cdes publicas de pesquisa e
extensdo passaram a formular propostas e realizar projetos com base na idéia
de que é possivel e necessario conviver com o Semi-arido. As novas
tecnologias de captacdo e armazenamento de dgua de chuva, o manejo
sustentado da caatinga, as tecnologias alternativas de producdo e a educacdo
contextualizada, entre outras, geraram novos referenciais para a convivéncia.
(SILVA, 2007, p. 467)
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Atualmente o conceito de tecnologias sociais vem sendo inserido na sociedade.
Refere-se a uma tecnologia de inovagdo a ser efetivado de maneira participativa e
coletiva pela sociedade interessada na elaboracdo de uma realidade desejavel. As
tecnologias sociais podem ser utilizadas como respostas a problemas relacionados aos
mais diversos objetos, entre eles o recurso natural 4agua. Para a Articulagao do
Semiarido (ASA) o conceito de Tecnologia Social se fundamenta na coletividade, como
um conjunto de técnicas e procedimentos associados as formas de organizagdo que
aplicadas nas esferas comunitarias, familiares e associativas representam solugdes para
os problemas locais. Segundo Aratjo (2011, p.34) as tecnologias sociais hidricas tem
sua origem nas experiéncias e no conhecimento da comunidade, que usam os meios
naturais locais, para adaptar a realidade de cada regido, explorando suas potencialidades
locais como forma de inclusdo social dessas familias.

No Semidrido brasileiro, existem varias experiéncias de tecnologias bem
sucedidas de acesso e manejo da terra e agua para criacdo de animais e produgdo de
alimentos, as quais podem ser multiplicadas para diferentes situacdes agroecologicas da
regido, Como:

e Cisterna de placas
e C(Cisterna Calcadao
e Tanques de Pedra

e Barragem Subterranea

3.2 SISTEMAS DE CAPTACAO DE AGUA PLUVIAL

3.2.1 Cisternas de Placa

Na regido semiarida brasileira varias cisternas vém sendo construidas desde
2001, principalmente na zona rural por meio do Programa Um Milhdao de Cisternas
(PIMC). Este projeto foi criado pela Articulagdo do Semiarido Brasileiro (ASA-Brasil)
com o objetivo de construir um milhdo de cisternas em cinco anos.

O programa propde a pratica de tecnologia simples e barata — a cisternas de
placas pré-moldadas — com capacidade de armazenar 16m?* de agua, suficientes para
atender as necessidades basicas de uma familia de cinco pessoas por um periodo de 240

dias de estiagem.
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Segundo dados do Ministério do Desenvolvimento Social a cisterna de placa
(Figura 3) ¢ um tipo de reservatério de agua cilindrico, coberto e semi-enterrado, que
permite a captacdo e armazenamento de dguas das chuvas a partir de seu escoamento
nos telhados das casas, por meio da utilizacdo de calhas de zinco ou PVC. O
reservatorio, fechado, ¢ protegido da evaporacdo e das contaminagdes causadas por
animais e dejetos trazidos pelas enxurradas. A cisterna fica enterrada no chio até mais
ou menos dois tercos da sua altura. Sua totalidade consiste em placas de concreto com
tamanho de 50 por 60 cm e com 3 cm de espessura, que estdo curvadas de acordo com o
raio projetado da parede da cisterna, variando conforme capacidade prevista. Ha
variantes onde, por exemplo, as placas de concreto s3o menores € mais grossas, e feitas
de um trago de cimento mais fino. Estas placas sdo fabricadas no local de constru¢cao em
moldes de madeira. A parede da cisterna ¢ levantada com essas placas finas, a partir do
chiao cimentado. Para evitar que a parede venha a cair durante a construcao, ela ¢
sustentada com varas até que a argamassa esteja seca. Depois disso, um arame de ago
galvanizado ¢ enrolado no lado externo da parede e essa pé rebocada. Num segundo
momento, constrdi-se a cobertura com outras placas pré-moldadas em formato

triangular, colocada em cima de vigas de concreto armado, e rebocadas por fora.

¥

o e by - g
Figura 3 - Cisterna de Placas no Assentamento Oziel Pereira - Remigio PB — Foto: Edilaine Costa,
Maio de 2013.
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A cisterna de placas € construida com placas de cimento pré-moldadas,
fabricadas no local da obra. A construcao segue seis etapas, segundo a ASA-Brasil:

1- Diagnostico e planejamento da obra

2- Marcagao ¢ escavacao do buraco

3- Fabricagdo das placas e dos caibros

4- Levantamentos das paredes

5- Montagem da cobertura

6- Colocagao do sistema de captacdo e manejo da dgua

A paisagem do sertdo nordestino estd mudando sua fisionomia, pois se tornou
comum ver o branco das cisternas compondo o cendrio das comunidades rurais.

O branco das cisternas esta se tornando cada vez mais presente na paisagem
do semiarido brasileiro, ¢ demonstra que estd se formando uma rede de
abastecimento de agua com base na captag@o de agua da chuva em pequenos
reservatorios de custo baixo, se comparado as grandes obras hidricas
(SARAIVA, 2006, p. 123).

3.2.2 Cisternas Cal¢cadio

A cisterna cal¢caddo (Figura 2) ¢ em formato circular e com um cone no meio
que acumula 52 mil litros, capta 4gua da chuva do telhado, do cal¢caddo e leva para a
cisterna. At¢ o momento ha outra vantagem nesse sistema: o custo reduzido da
producdo. A tecnologia reune as vantagens de trés manejos que torna sustentaveis os
cultivos na agricultura e no abastecimento das familias. O calgaddo também ¢ usado
para secagem de alguns graos como feijao e milho, raspa de mandioca, entre outros. A
agua captada ¢ utilizada para irrigar quintais produtivos, plantar fruteiras, hortalicas e

plantas medicinais, e para criagdo de animais.
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Figura 4 - Cisterna Cal¢cadao no Assentamento Oziel Pereira - Remigio PB — Foto: Edilaine Costa,
Maio de 2013.

Segundo dados da Diaconia a cisterna deve ser localizada em um espago plano,
proéximo a area de producdo, com uma distdncia média de 50 metros de arvores,
preferencialmente com uma declividade de no minimo 20 centimetros, ficando o
reservatorio na parte mais baixa. O calgaddo ¢ retangular e tem 200 metros quadrados
de area com declividades minima de 20 centimetros dos dois lados. O buraco deve ser

cavado com 7,00 metros de didmetro € um metro € sessenta centimetros de
profundidade.

3.2.3 Tanques de Pedra

Sdo fendas largas, barrocas ou buracos naturais, normalmente de granito,
construidas em areas de serra ou onde existem lajedos, que funcionam como area de
captacdo da dgua de chuva. O volume de dgua armazenado vai depender do tamanho e
da profundidade do tanque.

De acordo com Gnadlinger (2006):
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o caldeirdo ou tanque de pedra ¢ uma caverna natural, escavada em lajedos
(as vezes aumentada no periodo de seca), que apresenta excelente
reservatorio para armazenar agua das chuvas para uso humano animal e
agricola. Na regido Nordeste com subsolo cristalino ¢ freqiiente que a rocha
aflore & superficie. O formato das rochas ¢ arredondado, em formas de lentes
e apresenta muitas cavernas, onde a dgua da chuva se acumula naturalmente.
A parte mais profunda é sempre cheia de terra e cascalho. Em geral ¢ o
bastante desobstruir essas cavidades naturais para obter depositos de agua
eficientes. Possuem profundidades naturais para obter depositos de agua.
(GNADLINGER, 2006, p. 117).

A 4agua armazenada ¢ mais uma reserva que garante o abastecimento das
familias. Ela ¢ usada para os gastos domésticos, o consumo dos animais e na irrigagao
de pequenas lavouras. O tanque de pedra ¢ também um instrumento de mobilizacao e
organizagdo social, pois envolve varias familias na sua constru¢do. O uso e manutengao
permitem que as familias plantem e produzam depois das chuvas e também em periodos
de pouca estiagem. A inclusdo da familia ¢ fundamental para que o tanque de pedra dé

bons resultados.

3.2.4 Barragem Subterranea

A barragem subterranea ¢ uma técnica de armazenar agua da chuva no perfil do
solo (subsolo), tem como finalidade aumentar a disponibilidade de umidade no solo,
aproveitando de forma mais eficiente a agua das chuvas. Isso ocorre devido a um
barramento no solo, que deve ser feito a partir da superficie até sua camada
impermeavel. Assim, a dgua da chuva, e mesmo aquela que escorre superficialmente,
fica retida, criando um reservatdrio de agua no perfil do solo. As principais vantagens

dessa tecnologia sdo

pequena perda de agua por evaporagdo; ndo alagamento das terras que
passam a ter o cultivo beneficiado pela elevacdo do lencol freatico,
aproveitando o processo natural de sub-irrigacdo em grande parte do ano;
pequeno custo de construgdo e manutengdo, quando comparado com outros
sistemas de acumulagdo de agua; ndo existem riscos de rompimento;
eventuais problemas de perda d’agua que possam vir a surgir durante o
funcionamento do sistema, serdo facilmente reparados; provoca menor
impacto ambiental que as barragens superficiais, considerando-se que o
sistema rapidamente se integra ao meio ambiente. (AZEVEDO;
NASCIMENTO; FURTADO, 2010, p.32).

Armazenar dgua em aquiferos subsuperficiais artificiais, por meio de barragens
subterraneas, pode ser uma alternativa capaz de suprir as necessidades de d4gua no meio

rural, principalmente para consumo vegetal.
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3.3 A CONVIVENCIA COM A SEMIARIDEZ

A regido Nordeste do Brasil em especial sua grande darea semiarida tem
apresentado seu desenvolvimento socioecondmico substancialmente prejudicado por
sua precipitagdo irregular, espacial e temporal, bem como pela ocorréncia periodica de
secas de média e longa duragao.

A questdo da seca no nordeste ndo ¢ uma discussao atual ela remonta desde a
colonizagdo como coloca o historiador Joaquim Alves (1982), as primeiras noticias de
ocorréncia de secas no Sertdo, datam de 1587, com o relato de Ferndo Cardin sobre a

fuga de indios do Sertdo para o litoral em busca de alimentos. Segundo Silva (2010):

O periodo que vai do inicio da ocupagio do Semi-Arido pelos colonizadores
europeus até a metade do século XIX ¢ caracterizado pela auséncia de acdes
governamentais sistematicas de enfrentamento das conseqiiéncias das
estiagens prolongadas. A agdo oficial consistia exclusivamente na
distribuigd@o de alimentos e na repressdo as desordens que se avolumavam nas
secas. A medida que se consolidava a atividade pecudria e a expansdo
demografica nos sertdes, as ocorréncias de estiagens prolongadas produziam
maior calamidade. As politicas governamentais passaram por mudangas
significativas com a criagdo de 6rgaos oficiais para coordenar as agdes de
combate as secas por meio das obras hidricas. (SILVA, 2010, p. 32).

Em 1977 foi estabelecida pela ONU o Plano de Ac¢do de Combate a
Desertificagao das Nagdes Unidas, que definiu o grau de aridez de uma regido através
da precipitacdo das aguas das chuvas e da temperatura presente na mesma. Pois € por
meio desta que ha uma perda de agua causada pela evapotranspiragdo potencial. “Com
base no indice, as terras 4ridas, semi-dridas e sub-imidas secas do planeta
compreendem cerca de 51.720.000 km2, ou seja, quase 33% de toda superficie
terrestre”. (SILVA, 2006, p. 15).

No Brasil em mar¢o de 2004 foi criado um grupo de trabalho Interministerial
(GTI), com o objetivo de redelimitar a regido semiarida. Em margo de 2005, o Ministro
da Integracao Nacional, assinou a portaria que instituiu a nova delimita¢ao do semiarido
(Figura 5), que abrange uma area de 969.589,4 km? com 1.133 municipios de 09 estados
do Brasil: Alagoas, Bahia, Ceard, Minas Gerais, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio
Grande do Norte e Sergipe. Nessa regido, vivem 22 milhdes de pessoas, que
representam 11,8% da populacdo brasileira, de acordo com o Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica (IBGE).
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Para a nova delimitacdo do semi-arido brasileiro, o GTI tomou por base trés
critérios técnicos:
e Precipitagdo pluviométrica média anual inferior a 800 milimetros;
e Indice de aridez de até 0,5 calculado pelo balango hidrico que relaciona
as precipitacdes e a evapotranspiracao potencial, no periodo entre 1961 e
1990; e
e Risco de seca maior que 60%, tomando-se por base o periodo entre 1970

e 1990.

Atualmente um novo conceito vem sendo estabelecido para a regido semidrida o
da convivéncia, que significa maneira de vida compartilhada ou viver junto com outros.
Por conseguinte a convivéncia com o semidrido implica em uma harmonia entre o
homem e a natureza, pois ndo se trata de tentar modificar suas caracteristicas naturais,

trata-se de se adaptar-se as mesmas. Nessa perspectiva Malvezzi (2007) coloca que:

O segredo da convivéncia esta em compreender como o clima funciona e
adequar-se a ele. Ndo se trata mais de “acabar com a seca”, mas de adaptar se
de forma inteligente. E preciso interferir no ambiente, e claro, mas
respeitando as leis de um ecossistema que, embora fragil, tem riquezas
surpreendentes. O segredo da convivéncia com o Semi-Arido passa pela
producdo e estocagem dos bens em tempos chuvosos para se viver
adequadamente em tempos sem chuva. O principal bem a ser estocado ¢ a
propria agua. Parece contraditério falar assim, pois dizem que ali ndo chove.
Mas, como vimos, o Semi-Arido brasileiro ¢ o mais chuvoso do planeta.
(MALVEZZI, 2007, p. 12)
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[ Municipios Semiarido

Figura 5 - Nova delimitagdo do Semiarido Nordestino - Fonte: Ministério Integracdo Nacional, 2005.

Para se colocar em pratica a convivéncia com o semiarido deve ser dada uma
atencdo especial as atividades sustentaveis de adaptacdo, como o manejo sustentavel de
mananciais e a valorizagcdo da captagdo das aguas, seu armazenamento ¢ a gestdo das
aguas das chuvas. Portanto, se faz indispensavel o desenvolvimento de tecnologias

sociais hidricas para a captagdo e o armazenamento dessas aguas que possibilitem o
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crescimento e desenvolvimento da agricultura familiar e melhorias na condi¢ao de vida

das pessoas.

3.4 REFORMA AGRARIA E ASSENTAMENTOS RURAIS

O campo brasileiro frente as inumeras transformagdes de ordem estrutural, sendo
a modernizagdo agricola, crescimento de atividades ndo-rurais, ocupacgdo de terras,
acampamentos, assentamentos rurais ¢ Reforma Agréria sdo alguns exemplos dessa
revolugdo que ocorre no meio agrario. A Reforma Agraria e os conflitos no campo

emergem no meio académico cientifico, refletindo formas diferenciadas de abordagem

A Reforma Agraria tem sido uma cruel dimensdo dos impasses brasileiros.
Sobre ela pairam duvidas essenciais, oriundas de argumentos que repousam
em precarias fontes de informagao basicas ou ligados a propostas de modelos
divergentes (MARINHO, ROSA, SCHMIDT, 1998, p. 1).

Compreender a questdo da reforma agraria ¢ uma discussdo atual na
conceitua¢do do espaco rural brasileiro, sdo varios paradigmas e questdes abordadas em
torno da mesma, pois devido a sua amplitude e complexidade se gera um emaranhado

de leituras de autores que constroem paradigmas referentes a questao agraria.

A questdo agraria esta presente no nosso cotidiano ha séculos. Em cada estado
brasileiro a questdo agraria se manifesta, principalmente, nas ocupagdes de terras
lideradas pelos movimentos sociais. Igualmente estd presente nos latifundios, no
agronegdcio e nas commodities®; nas teses, livros e relatérios. No dia-dia é exposta nas
manchetes dos jornais e de todas as midias que explicitam a sua conflitualidade.

Segundo Martins (1981):

A questdo agraria nasceu da contradi¢do estrutural do capitalismo que produz
simultaneamente a concentracdo da riqueza ¢ a expansdo da pobreza e da
miséria. Essa desigualdade ¢ resultado de um conjunto de fatores politicos e
econdmicos. Ela ¢ produzida pela diferenciacdo econdmica dos agricultores,
predominantemente do campesinato, por meio da sujeigdo da renda da terra
ao capital. (MARTINS, 1981, p. 175).

® No idioma inglés, commodities significa mercadoria, sendo um termo de referéncia de produtos de base
em estado bruto, considerado “matéria-prima”. Além do nivel de matéria-prima, ¢ aquele produto que
apresenta grau minimo de industrializagdo. Em geral, as commodities sdo produzidas em grandes
quantidades por varios produtores. Sdo produtos “in natura” provenientes de cultivo ou de extragdo. Por
serem mercadorias de nivel primario, propensas a transformacao em etapas de produgdo, apresentam nivel
de negociacao global.
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Os assentamentos rurais foram criados como conseqiiéncia do processo de luta e
resisténcia, através dos movimentos sociais como o MST. O Movimento dos
Trabalhadores Rurais Sem Terra foi fundado em 1984 e possui carater sindical, popular
e politico (ndo-partidario). E o principal movimento social do pais que visa as questdes
do trabalhador no campo e a luta pela terra, configurando-se os assentamentos como um
dos resultados alcangados por essa luta.

Fernandes (1998) ressalta

A idéia de assentamento esta diretamente relacionada a de pequena produgao.
Lugar e relacdo social se processam enquanto fonte de poder e resisténcia;
‘integrados’ ou excluidos, os trabalhadores constroem, sempre, novas
estratégias que garantam a manutengdo de sua existéncia. Nesse sentido, a
terra é também o espago de luta, pois é onde se realizam os processos sociais.
E nesse contexto que os espagos dos assentamentos e as diferentes dimensdes
das relagdes ai desenvolvidas pelos sujeitos emergentes nos interessam como
processo socio espacial, em e onde se expressam as dimensdes dos interesses
da classe: como o acesso a terra, a organizagdo do espaco econdmico, cultural
e politico,pela reinser¢do no processo produtivo,participando da sociedade
como cidadaos [...] (FERNANDES, 1998,p.22).

No conjunto da reforma agraria brasileira, “o termo assentamento estd
relacionado a um espago preciso em que uma populacao sera instalada €, portanto, uma
transformag¢do do espago fisico, cujo objetivo é a sua exploracdo agricola”
(BERGAMASCO; BLANC-PAMARD; CHONCHOL, 1997). Como o seu significado
remete a fixacdo do trabalhador no campo, abrange também a disponibilidade de
condi¢des adequadas para o uso € manejo da terra e o estimulo a organizagdo social e a
vida comunitéria. Aliado a isto, estd o fortalecimento e o crescimento da agricultura
familiar, que incide na exploragdo de uma parcela de terra tendo como trabalho direto a

mao-de-obra familiar
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3.5 ASSENTAMENTOS RURAIS E AGRICULTURA FAMILIAR

Atualmente, tém-se discutido muito o papel da agricultura familiar nos
assentamentos rurais. Na regido do semiarido a producdo agricola familiar é resultante
da combinagdo de varias culturas, como a criagdo de animais, hortas, apicultura,
cajucultura, dentre outras atividades. A agricultura Familiar ¢ vista por Abramovay

(1998), um dos maiores estudiosas da mesma, como

[...] o setor social capaz de contrabalangar a tendéncia tdo propria & nossa
sociedade, de desvalorizar o meio rural como lugar em que ¢ possivel
construir melhores condigdes de vida, de encard-lo como o local em que
permanecem aqueles que ainda ndo enveredaram pela “verdadeira aventura
civilizatoria” a urbana. Assim os valores que a agricultura familiar incorpora
sdo os da tradi¢do, do folclore, da pureza do campo contra a corrupgao das
cidades. [...] faz parte dos valores que a agricultura familiar incorpora a
primazia do desenvolvimento e do poder locais e a idéia de que, neste plano,
os negocios publicos podem ser geridos com a participacdo direta dos
cidaddos. (ABRAMOVAY, 1998, p.137 - 57).

A agricultura familiar ¢ hoje o segmento agricola que mais detém propriedades e
0 que recebe menos investimentos por parte do governo. Segundo dados do INCRA
(2000), “os agricultores familiares representam, portanto, 85,2% do total de
estabelecimentos, ocupam 30,5% da area total e sdo responsaveis por 37,9% do Valor
Bruto da Producdo Agropecudria Nacional, recebendo apenas 25,3% do financiamento
destinado a agricultura”.

Nesta perspectiva, a Organizagdao das Nagdes Unidas para a Agricultura, a FAO
(Food and Agriculture Organization) e o Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma
Agraria INCRA (1994) compreendem o potencial da agricultura familiar pela sua
importancia para a familia, uma vez que, a administracdo da propriedade rural ¢
realizada por ela, sendo a producao pertencente também a ela e o processo sucessorio da
propriedade rural ocorre em caso de falecimento ou aposentadoria dos gerentes da
propriedade rural.

Nos assentamentos rurais a agricultura familiar representa um papel importante
na vida dos assentados, pois € na agricultura que se depara com meios de producao
diversificados que ajudam tanto na subsisténcia das familias como na comercializagao

dos excedentes.
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Sobre a agricultura familiar brasileira Moreira (1998) coloca que

a agricultura familiar se conformou na historia brasileira como um setor
bloqueado, como um setor excluido do progresso social [...] a concepgdo
dominante sobre a agricultura familiar, no Brasil, vincula-se a nogdo de
garantia de subsisténcia, mantendo a propriedade. (MOREIRA, 1998, p.191-
192).

O Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar, conhecido
como PRONAF, ¢ uma das politicas publicas do Governo Federal para apoiar os
agricultores familiares. Segundo Pérsico (2011), a coordenagdo do Programa ¢ do
Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA) e financia projetos individuais ou
coletivos, que gerem renda aos agricultores familiares e assentados da reforma agraria,
possui as mais baixas taxas de juros dos financiamentos rurais, além das menores taxas
de inadimpléncia entre os sistemas de crédito do Pais.

A agricultura familiar vem sendo bastante destacada por diversos autores da area
como uma sugestdo relacionada para os assentamentos do semiarido. Apesar das
dificuldades enfrentadas pelos agricultores familiares quanto a assisténcia técnica,
recursos financeiros, variagdes climdticas, dentre outras. Ndo obstante, ¢ possivel
perceber o crescimento da produgdo na agricultura familiar, ocasionando a geracdo de
emprego e renda e dinamizando a economia de pequenas propriedades.

Assim, a rela¢do construida por estas familias ¢ fundamental para garantir um
desenvolvimento sustentavel, levando em consideragdo os aspectos socioecondmicos €

naturais da regido do semiarido.
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa visa desenvolver uma percepcao sistémica da importancia do uso de

cisternas de placas em assentamentos rurais, para isto foi selecionado o Assentamento

Oziel Pereira no municipio de Remigio- PB.

Para o desenvolvimento da pesquisa foram adotados os seguintes procedimentos:

A defini¢do da area de estudo; levantamento bibliografico e documental
pertinente aos assuntos abordados na elaboragdo da pesquisa através de
artigos cientificos, periodicos, livros, jornais;

Processamento e analise de dados secundarios junto a organismos
governamentais € ndo governamentais assim como, entidades de classe e
movimentos sociais;

Coletas de dados através da observagdo direta; registros fotograficos;
aplicagdo de entrevistas semi-estruturadas e questionarios (Apéndice A)
com as familias assentadas contempladas com as cisternas. O questionario
constituido de 10 perguntas foi aplicado em 20 familias da agrovila Caja no
assentamento Oziel Pereira afim de averiguagdo de “fatos” e determinagdo
de opinides, além de Observacao Sistematica.

Mapeamento das cisternas através de imagens do Google Earth.

Os questionarios sdo utilizados para a coleta dos dados primarios, € podem ser

estruturados ou ndo estruturados. Os questionarios nao estruturados envolvem perguntas

abertas, ou seja, permitem ao entrevistado expressar suas opinides com suas proprias

palavras. Por outro lado, os questionarios estruturados sdo aqueles que se apresentam

por meio de perguntas de multipla escolha em que o entrevistado deve escolher uma ou

mais alternativas (MALHOTRA, 2001).

Foi realizado um mapeamento das cisternas através de imagens do Google Earth,

onde se pode identifica-las por suas caracteristicas proprias, como sua cor “branca”, o

formato “circular” e pela sua localizacdo, “sempre proximas a uma residéncia” (Figura

6).



I :
\-.-..',,' €ciitm gw
iy

{CpBirma|

Google earth

2 | 1970 [[Iatla d 010 25 9 51 m altitude do pontoic & 940 m

Figura 6 - Cisternas marcadas através do Google Earth para mapeamento. Fonte: Google Earth, Agosto de
2013

O trabalho de campo serviu de apoio ao reconhecimento da area estudada e também
para averiguar como os assentados usam e manejam as cisternas e qual a sua
importancia para o dia a dia no assentamento, utilizando-se de relatos orais das familias.
A partir da visitagdo ao campo de estudo, foi possivel a compilagdo e registro de
imagens, o que possibilitou conclusdes para a elaboracao textual do trabalho vigente.

Além dos questiondrios a coleta de dados da pesquisa de campo ocorreu por meio
de entrevistas, que Martins (2008, p. 27) define como “[...] uma técnica de pesquisa para
coleta de dados cujo objetivo basico ¢ entender e compreender o significado que os
entrevistados atribuem a questdes e situagdes, em contextos que nao foram estruturados

anteriormente, com base nas suposi¢des e conjecturas do pesquisador”.

Antes de cada entrevista, explicou-se aos entrevistados a finalidade da visita, o
objetivo da pesquisa, a importancia da colaboracdo pessoal dentro do grupo pesquisado.
Nas entrevistas, foram feitas perguntas abertas, buscando captar as nuancas da relacao

dos entrevistados com o tema proposto.
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As entrevistas duraram cerca de 30 min e foram realizadas nas residéncias dos
assentados com a presenga do entrevistador e o pesquisado. Os entrevistados foram
encorajados a entrar em detalhes, a exprimir sentimentos e crencas, a relatar

caracteristicas pessoais e experiéncias passadas.

Foram realizadas um total de 5 entrevistas, no dia 20 de maio de 2013, com
pessoas de diferentes idades e profissdes que estdo no assentamento desde o seu inicio.
Foi utilizado um roteiro de 8 perguntas estruturadas e abertas. Todas as respostas
obtidas foram gravadas e posteriormente degravadas, totalizando um volume com 6
paginas, para fins de estudo e guarda.

Os dados obtidos por meio das entrevistas e questionarios objetivaram trazer as
reflexdes, argumentagdes e interpretacdes dos entrevistados envolvidos com a
importancia das tecnologias sociais hidricos no assentamento enfatizando a utilizagdo

das cisternas de placas.
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5. ANALISE DOS DADOS E RESULTADOS

Os resultados obtidos permitem analisar a existéncia de problemas como o
fenomeno natural da seca no semidrido, dramatizada por periodos de estiagem que
ocorrem ha séculos deixando os sistemas produtivos vulneraveis. Ao mesmo tempo em
que o periodo chuvoso desta regido permite a utilizagdo de diferentes alternativas
tecnologicas desenvolvidas e/ou adaptadas as condi¢des do semiarido brasileiro, entre
as quais as cisternas rurais, uma das principais formas de abastecimento das familias
assentadas, cumprem um papel importante por meio da captacdo e armazenamento da
agua da chuva.

Os programas desenvolvidos por entidades e 6rgdos relacionados ao semidrido
mostram que as cisternas de placas sdo importantes tecnologias sociais, pois, mesmo
com poucos recursos € possivel criar melhores condi¢des para se conviver nessa regido,
fortalecendo a dindmica do desenvolvimento socioeconOmico para os agricultores
assentados.

O abastecimento de agua por meio dessas cisternas tem um impacto social muito
significativo, pois em regides em que a pluviosidade anual ndo ultrapassa a 800
mm/ano, a populagdo residente nessas localidades de abrangéncia sofre com a realidade
da seca nos periodos de estiagem e tentam adaptar-se a essas condi¢des de variagdes

climaticas encontrando nas cisternas uma alternativa de se conviver no semiarido.

5.1 BENEFiCIOS DAS CISTERNAS PARA A AGRICULTURA FAMILIAR

As cisternas sdo vistas pelas familias do assentamento Oziel Pereira como uma
forma de melhoria ndo s6 para fortalecer a agricultura familiar, assim como, para a
melhoria da dgua consumida. Encontram nela uma alternativa de minimizar os efeitos
da estiagem que castiga a regido em determinadas €pocas.

Algumas agricultoras entrevistadas afirmaram que se ndo fosse as cisternas nao se
produziria nada aos arredores de casa, além de que ¢ com a 4gua vinda das cisternas que
elas irrigam as plantas dos seus quintais, utilizam para consumo humano e também para
afazeres da casa. Muitos sao os beneficios contemplados com a chegada das cisternas no

assentamento dentre alguns se podem destacar:
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e QGarante a continuidade das atividades agricolas em sua propriedade em épocas

de escassez;

e Diminui o custo para o agricultor e para o poder publico no transporte de agua
com caminhdes e tratores, podendo esses recursos serem usados em outras

obras;

e Além da reducgdo de gastos financeiros com a agua o uso de cisternas ¢ uma das
tecnologias socias que mais se leva a marca da sustentabilidade, pois sua

instalagdo e pratica, tem baixo custo beneficio e gera retorno do investimento;

e Um dos beneficios das cisternas ¢ o fato deles armazenarem corretamente a agua

da chuva, prevenindo problemas de saude;

e Conscientizacao ambiental e utilizagdo racional dos recursos hidricos.

Antes da chegada das cisternas no assentamento as familias tinham que se deslocar
para muito longe para conseguir 4gua. A maioria se abastecia de dgua provenientes dos
barreiros e cacimbas pela regido e muitas vezes a agua era de péssima qualidade, mas
mesmo assim tinham que utiliza - 1. No periodo das estiagens era onde os agricultores
encontravam mais dificuldades para lavar roupa, regar as plantas e até mesmo para
beber. Com as cisternas a vida dos assentados melhorou muito, a 4gua que consomem
agora ¢ limpa, ndo se gasta mais tempo para pegar 4gua € nao aconteceram mais casos
de diarréia causados pela agua suja. A cisterna facilitou o dia a dia das familias, antes se
gastava muito tempo percorrendo quildmetros para se ter agua agora o tempo que sobra

¢ para cuidar do rogado, dos bichos e da casa.
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5.2 INSTALACOES DAS CISTERNAS

Tanto no assentamento Oziel Pereira quanto nas comunidades rurais do nordeste
brasileiro as cisternas constituem, atualmente, uma estratégia importante de captacio de
dgua das chuvas. No assentamento a maior parte das cisternas foi construida pelo
projeto PIMC ou P2+1 (70%) e a menor parte teve sua origem de construcdo através do
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) (30%) como mostra a

Figura 7
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Grifico 1 - Origem da Construcio das Cisternas no Assentamento Oziel Pereira - Remigio PB

Viérias agdes integram o P1MC, visando a mobiliza¢do social e formacao da
cidadania baseadas na sustentabilidade. O ponto primordial ¢ a constru¢gdo de um
milhdo de cisternas. A acdo faz parte de uma iniciativa maior, encontrando outras
alternativas para a falta de organizagdo e de recursos, notadamente os hidricos, na
regido semiarida

Desde que surgiu, em 2003, at¢ maio de 2013, o PIMC construiu mais de 450
mil cisternas, beneficiando mais de 2 milhdes e 250 mil pessoas. Para que esses
resultados pudessem ser alcancados, a ASA conta com a parceria de pessoas fisicas,

empresas privadas, agéncias de cooperacdo e do governo federal.
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5.3 LIMPEZA E MANUTENCAO DAS CISTERNAS

E importante construir cisternas, porém ¢ necessario garantir a qualidade da dgua
consumida, oriunda de precipitagdes e/ou de carros-pipa, pois os riscos a saude publica
existem, por conseguinte a limpeza e manutencao das cisternas sdo imprescindiveis para
a qualidade da dgua consumida pelas familias. No assentamento Oziel Pereira a maioria
(95%) (Figura 8) de quem faz a limpeza e manutencao da cisterna € o proprio morador
e/ou sua familia e a minoria (5%) paga-se outra pessoa para fazer o procedimento.

Em geral, os moradores realizam a limpeza do telhado e da cisterna quando se
aproxima o periodo chuvoso. Em algumas residéncias a higiene interna da cisterna nao ¢
realizada anualmente porque por vezes ainda contem bastante agua quando chegam as

chuvas.

LIMPEZA E MANUTENCAO DA CISTERNA
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Grifico 2 - Limpeza e Manutencio das cisternas no Assentamento Oziel Pereira - Remigio PB
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5.4 MEDIDAS PREVENTIVAS DE MANEJO ADOTADAS

No Semiarido brasileiro, a 4gua de chuva normalmente nao ¢ contaminada. Ela

pode se contaminar a partir do contato com as areas de captagdo das cisternas, ou seja,

os telhados das residéncias. Por isso, ¢ essencial adotar algumas praticas simples, mas

que produzem resultados satisfatorios, para reduzir os riscos de contaminagdo da agua

destinada ao consumo das familias. De acordo com as instrugdes técnicas da

EMBRAPA (2008) algumas medidas devem ser adotadas como:

Primeiras adguas - a 4gua das primeiras chuvas deve ser eliminada, pois,
esta primeira agua lava o telhado das casas, que pode conter fezes de
animais, poeira, folhas secas, restos animais e contaminar a agua da
cisterna.

Localizagdo - o local da construg¢do da cisterna deve estar situado longe
de lixdes, currais, fossas ou outros pontos de polui¢do que possam
colocar em risco a qualidade da 4gua e/ou comprometer a estrutura da
cisterna. A cisterna deve ficar proxima a residéncia da familia para
facilitar a colocacdo das calhas, tubos da area de captacdao e o proprio
acesso a agua;

Manejo da cisterna - lavar e desinfetar a cisterna pelo menos uma vez por
ano, sempre antes do inicio das chuvas. Nao deve ocorrer mistura da
4dgua antiga com a nova. E importante nio deixar a cisterna sem 4gua,
pois isso pode provocar rachaduras e infiltragdes.

Calhas - toda cisterna deve contar com calhas para produzir a dgua da
area de captacdo para o tanque de armazenamento. Deve-se ter cuidado
com as calhas para que estas coletem toda a agua sem provocar

desperdicios.

Diante do exposto as familias do assentamento também seguem medidas

preventivas de manejo das cisternas, a grande parte (75%) prefere manter as cisternas

fechadas, outra parte menor (15%) adota o pano ao redor da tampa e a minoria (10%)

colocam tela na entrada da tampa (Figura 9).
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE MANEJO
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Grifico 3 - Medidas preventivas de manejo adotadas pelas familias assentadas

5.5 SISTEMA DE COLETA DA AGUA DAS CISTERNAS

Para retirada da agua da cisterna (Figura 10), 80% dos entrevistados usam baldes
que servem exclusivamente para essa finalidade e geralmente se encontra dentro da
cisterna, atado a uma corda para a retirada da a4gua quando for necessario e apenas 20%
recorrem a bomba manual. Sabendo-se que o método de retirada da agua influencia
diretamente na qualidade da 4gua armazenada, ¢ aconselhdvel que a coleta ocorra sem
contato direto do usudrio com a agua, para reduzir o risco de contaminagdo. O uso de
bombas (manuais ou automaticas) seria mais adequado para minimizar a contaminagao.
Outras medidas importantes consistem em manter a cisterna com a tampa fechada, lavar
e manter perfeitamente limpos os recipientes usados na coleta e evitar o contato destes

com o solo.
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SISTEMA DE COLETA DA AGUA DAS
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Grifico 4 - Sistema de coleta da agua das cisternas utilizado

5.6 ABASTECIMENTO DAS CISTERNAS

O abastecimento de agua para a familia, como 4gua para beber, cozinhar, lavar,
assim como para a agricultura, deve acontecer de forma individual. Assim como cada
casa possui seu proprio telhado, se deve ter também seu proprio sistema de captacao da
agua. A cisterna ¢ uma das propostas mais indicadas, pois disponibiliza a agua para o
consumo, evitando o seu carregamento por longas distancias.

Como qualquer forma de abastecimento de dgua, a cisterna necessita de certos
cuidados, para mante-14 integra e com agua de boa qualidade, cuidados estes que sdo
facilmente executados no &mbito familiar.

Em todas as familias em que se aplicaram os questionarios, afirmaram que a
cisterna ja4 secou varias vezes desde a sua colocagdo. Quando seca a maioria dos
entrevistados (90%) compram de carro pipa particular e a minoria (10%) usa de carro
pipa do Governo Federal (Exercito). Ressaltando que as cisternas de placas tém
capacidade de armazenamento do reservatorio de 16 mil litros e as cisternas cal¢adao

armazenam 52 mil litros.
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ABASTECIMENTO DA CISTERNA
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Grifico 5 - Abastecimento das cisternas no Assentamento Oziel Pereira — Remigio PB

6. CONSIDERACOES FINAIS

Com este trabalho pode-se concluir que a agua da cisterna ¢ uma fonte
importante para o abastecimento da populagdo do assentamento Oziel Pereira. No caso
deste trabalho nos dedicamos especificamente as cisternas, sabendo que existem outras
tecnologias disponibilizadas pela ASA, pelo Governo Federal e outras entidades.

Um dos programas sociais direcionados a construcao de cisterna ¢ o PIMC e o
P2+1, que ¢ muito importante na convivéncia da escassez de agua das familias
assentados no periodo da estiagem. Demonstra acdes praticas e traz um enorme
beneficio para os moradores que agora possuem o elemento agua mais acessivel e de
melhor qualidade. Por conseguinte propicia o acesso a agua de forma descentralizada
sendo de grande importancia na vida das familias beneficiadas.

Com os resultados obtidos podemos concluir que as cisternas representam hoje o
principal exemplo de como ¢ possivel promover o acesso a agua, contribuindo com um
conjunto de atividades com impacto direto sobre o desenvolvimento local.

Nao existem duvidas de que a cisterna ndo constitui a solucdo definitiva de

abastecimento dessa comunidade, pois, a cisterna ndo atende a todas as demandas
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hidricas das familias, mas trata-se de uma tecnologia fundamental, principalmente para
as comunidades localizadas no meio rural, que até entdo ndo vislumbrava formas
eficazes de acessar 4gua de qualidade para o consumo e se via sem alternativas para se
conviver com a escassez da dgua, muitas vezes migrando para as periferias das sedes
municipais ou para outras regioes.

Com a cisterna, as vantagens sdo muitas, como possuir uma agua de melhor
qualidade, disponivel a poucos metros, sem o gosto salobro de determinadas fontes e
que certamente, evitara determinadas doengas provindas do uso de dgua contaminada.
Sobra mais tempo para as pessoas se deterem em outras atividades do dia-a-dia.

As cisternas ndo sdo a solugdo para acabar com os problemas ocasionados pela
seca, porém, as mesmas podem reduzir os impactos causados por esse fendomeno
natural. A 4gua ¢ essencial para a vida do ser humano, vegetal e animal, esse bem ¢
fundamental para toda e qualquer vida existente no planeta.

Nao hé solugdes milagrosas para a escassez de agua no semiarido nordestino. O

que existe sdo técnicas que possibilitam a convivéncia do homem com essa realidade.



50

7. BIBLIOGRAFIA

AB’SABER, A. N, Os Dominios de Natureza no Brasil: potencialidades
paisagisticas. Sao Paulo: Atelié Editora, 2003.

ABRAMOVAY, R. Agricultura familiar e servi¢o publico: novos desafios para a
extensao rural. Cadernos de Ciéncias e Tecnologia, Brasilia, DF, 1998. 157 p.

ANA - Agencia Nacional de Aguas . Disponibilidade e Demandas de Recursos
Hidricos no Brasil. Brasilia, 2005.

ANDRADE, M. C. A terra e o homem no Nordeste. Contribuicio ao estudo da
questido agraria no Nordeste. Recife: Editora Universitaria da UFPE, 1998.

ALVAGONZALEZ, R. O desenvolvimento do Nordeste arido. DNOCS: Fortaleza,
1984.

ALVES, J. Historia das secas. Fortaleza: Instituto do Ceara, 1953.

ARAUJO, C. Mapeamento das tecnologias sociais hidricas nos municipios de
Juazeirinho e Soledade no estado da Paraiba. Monografia (Graduagdo em
Geografia). Universidade Federal da Paraiba. Jodo Pessoa, 2011. 54 p.

ASA BRASIL. Disponivel em: <htpp://asabrasil.com.br>. Acesso em: Junho de 2013.

AZEVEDO, M. A.; NASCIMENTO, J. W. B.; FURTADO, D. A. Técnicas
construtivas para barragens subterrineas, bapucosa e pocos amazonas. Revista

Educacdo Agricola Superior — V 25, n° 1 —2010. Campina Grande.

BERGAMASCO, S. M. P. P.; NORDER, L. A. C. O que sdo assentamentos rurais?
Sado Paulo: Brasiliense, 1996.

BERGAMARCO, S.; PAMARD, C. B.; CHONCHOL, M. E. Por um Atlas dos
assentamentos brasileiros: espacos de pesquisa. Rio de Janeiro: DL Brasil, 1997.

COUTINHO, A. A. Tecnologias sociais como instrumento de gestio participativa: a
experiéncia da comunidade Lajedo de Timbauba-PB. Dissertagdo de Mestrado.
Universidade Federal da Paraiba. Jodao Pessoa, 2010. 145 p.

CHACON, S. S. O sertanejo e o caminho das aguas: politicas publicas,
modernidade e sustentabilidade no semi-arido. Fortaleza: Banco do Nordeste do
Brasil, 2007.



51

DIACONIA (2008) Cisterna Calgaddo 52.000 litros: Série Compartilhando
Experiéncias / texto:Mario Farias, Joseilton Evangelista, Adriana Connolly -
coordenacdo do projeto: Joseilton Evangelista, Mario Farias e Leonardo Freitas. --
Recife: Diaconia, 2008.

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA — Disponivel em <
http://www.cpatsa.embrapa.br/public_eletronica/downloads/INT85.pdf>. Acesso em: 13
de Maio de 2013.

FEDERACAO BRASILEIRA DE BANCOS - FEBRABAN — Disponivel
em:<http://www.febraban.org.br/arquivo/servicos/respsocial/acordo.pdf>. Acesso em:
09 de Maio de 2013

FERNANDES, B. M. Questoes tedrico-metodologicas da pesquisa geografica em
assentamentos de reforma agraria. Nucleo de Estudos, Pesquisas e Projetos de
Reforma Agraria. Presidente Prudente: UNESP, 1998.

FERREIRA, g. b. A influéncia das barragens subterrineas na sustentabilidade
social em assentamentos da Paraiba — uma abordagem participativa. S.1, 2009.

GALIZIONI, F.M.; RIBEIRO, E.M. Notas sobre agua de chuva: o programa de um
milhao de cisternas no semi-arido mineiro. In: Anais do ENCONTRO NACIONAL
DE ESTUDO POPULACIONAL. Caxambu — MG, 2004.

GNADLINGER, J. Colheita de Agua de Chuva em Areas Rurais. Juazeiro — BA:
IRPAA, 2000.40p.

GNADLINGER, J. A contribuicio da captacio de agua de chuva para o
desenvolvimento sustentavel do semi-arido brasileiro — uma abordagem
focalizando o pove. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE CAPTACAO DE AGUA DE
CHUVA NO SEMIARIDO, 3., 2001. Campina Grande-PB. Anais eletronicos. Campina
Grande, 2001.

GNADLINGER, J. Tecnologias de captacio e manejo de agua de chuva em regioes
semi-aridas. In: KUSTER, A.; MARTI, J. F.; MELCHERS, L (Org.). Tecnologias
apropriadas para terras secas — Manejo sustentavel de recursos naturais em regides
semi-aridas no Nordeste do Brasil. Fortaleza: Fundacao Konrad Adenauer, GTZ, 2006.
p. 103-122.



52

INCRA - Instituto Nacional de Reforma Agraria. Novo Retrato da Agricultura
Familiar: 0 Brasil Redescoberto. Disponivel em:
<www.incra.gov.br/sade/doc/agrifam.htm>. Acessado em 02 de junho de 2013

LOPES, E; COSTA, J. (Org). Territérios rurais e agricultura familiar no Nordeste.
Sdo Cristovao: UFS, 2009.

MACAMBIRA, Dalton Melo. O semi-arido nordestino: estratégias para o
desenvolvimento sustentavel. Disponivel em
<http://www.vermelho.org.br/pi/noticia.php?id noticia=10036&id secao=95>. Acesso
em: 11 de Abril de 2013

MALHOTRA, N. Pesquisa de Marketing: uma orientacio aplicada. 3* ed. Porto
Alegre: Bookman, 2001. 719 p.

MALVEZZI, R. Semi-arido — Uma visao holistica. Brasilia: Confea-crea, 2007. 140p.

MARINHO, D. N. C., ROSA, S. L. C., SCHIMIDT, B. V. (orgs). Os assentamentos de
Reforma Agraria no Brasil. Brasilia: Editora da Universidade de Brasilia, 1998. p.
306.

MARTINS, J. S. Os camponeses e a politica no Brasil. Petropolis: Vozes, 1981.

MARTINS, G. A. Estudo de caso: uma estratégia de pesquisa — 2* edicdo. Sao Paulo:
Atlas, 2008, 101 p

MAY, S. Estudo da viabilidade do aproveitamento de agua de chuva para consumo
nao potavel em edificacdes. 2004. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia de
Construcao Civil) - Escola Politécnica, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo - SP,
2004.

MMA — Ministério do Meio Ambiente. Disponivel em
<http://www.mma.gov.br/biomas/caatinga>. Acesso em: 12 de Junho de 2013



53

MOREIRA, R. J. Agricultura familiar e assentamentos rurais: competitividade,
tecnologia e integracdo social. IN: FERREIRA, A. D. D., BRANDENBURG, A
(Orgs.). Para pensar outra agricultura. Curitiba : Ed. da UFPR, 1998.

Programa de Formacéo e Mobilizacio Social para Convivéncia com o Semi-Arido:
Um Milhao de Cisternas Rurais (PIMO). Disponivel
em:<http://www.asabrasil.org.br/>. Acesso em: 10 de Maio de 2013.

TUCCI, C. E. M & BRAGA, B. (orgs.). Clima e recursos hidricos no Brasil. Porto
Alegre: ABRH, 2003.

SARAIVA, E. PIMC: A sociedade civil executando uma politica publica.
Fortaleza: Fundagao Konrad Adenauer, 2006. p.123-137.

SILVA, R. M. A. Entre o Combate a Seca e a Convivéncia com o Semi-Arido:
transicoes paradigmaticas e sustentabilidade do desenvolvimento. (Tese de
Doutorado). Brasilia: UNB, 2006, 298p.

SILVA, R. M. A. Entre o combate a seca e a convivéncia com o semi-arido:
transicoes paradigmaticas e sustentabilidade do desenvolvimento./Roberto Marinho
Alves da Silva. - reimp. - Fortaleza: Banco do Nordeste do Brasil, 2010.

SILVA, R. M. A. Entre o Combate a Seca e a Convivéncia com o Semi-Arido:
politicas publicas e transicdo paradigmatica. Revista Econdmica do Nordeste —
Volume 38, n° 3 —2007. Fortaleza.

SUASSUNA, J. SEMI-ARIDO : Proposta de convivéncia com a seca. FUNDAJ/
DESTA, FEV. 2002, 14p. Disponivel em< htpp://www. fundaj.gov.br>. Acesso em: 24
de Maio de 2013.

SUASSUNA, J. Aprendendo a conviver com o Semi-Arido. Disponivel em
< http://reporterbrasil.org.br/2007/1 1/aprendendo-a-conviver-com-o-semi-arido/>.
Acesso em: 08 de Junho de 2013.

VIEIRA, M. L. G. Analise das politicas compensatoria e das estratégias de
sobrevivéncia do homem do campo, principalmente no periodo da seca: um estudo
de caso. 2004. 48f. Dissertacdo de Mestrado. Departamento de Geografia, Universidade
Federal do Ceara. Fortaleza, 2004.



APENDICE



55

APENDICE A — Questionario aplicado as familias do assentamento Oziel Pereira

contempladas com as cisternas.

Universidade Federal da Paraiba Campus I — Joao Pessoa — CCEN
DEGEOQO Curso de Geografia - Documento de Coleta de Dados Para
Monografia de Final de Curso

1 - QUAL A ORIGEM DA CONSTRUGAO DA SUA CISTERNA?

( )PIMC ou P2+1

() Outro Programa de Governo
( ) Construgao Propria

() Prefeitura

( ) INCRA

( ) Nao sei

( ) Outros:

2 — QUEM FAZ A LIMPEZA E MANUTENCAO DA CISTERNA?

) O préprio morador e/ou sua familia

) Paga-se outra pessoa particular

) Algum organismo de governo

) Nunca foi limpa ou feita manutencéo

(
(
(
(

3 - QUAIS AS MEDIDAS PREVENTIVAS DE MANEJO ADOTADAS?

( ) Pano ao redor da tampa

( ) Tela na entrada da agua

( ) Manter a cisterna fechada

( ) Desprezar as primeiras chuvas
( ) Outros:

4 - QUAL O SISTEMA DE COLETA DA AGUA DAS CISTERNAS UTILIZADO?

( ) Balde
( ) Bomba manual
() Motor elétrico

( ) Outros:

5. TEM ALGUM TIPO DE ENCANAMENTO DE AGUA NA CASA?

( )Sim ( )Nao
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Universidade Federal da Paraiba Campus I — Joao Pessoa — CCEN
DEGEOQO Curso de Geografia - Documento de Coleta de Dados Para
Monografia de Final de Curso

6. QUAL O PRINCIPAL BENEFiCIO DAS CISTERNAS PARA A AGRIULTURA
FAMILIAR?

7 — A CISTERNA JA SECOU?
( )Sim ( )N&o, SE SIM, QUANTAS VEZES?:

8 — QUANDO A CISTERNA SECA O QUE VOCE FEZ PARA TER AGUA?

( ) Usa de carro pipa da prefeitura

( ) Usa de carro pipa do Governo Federal - Exercito
( ) Compra um carro pipa de particular

( ) Compra de carroceiro de agua ( lata, latao)

( ) Outro:

9 — ANTES DA CISTERNA DE ONDE SUA FAMILIA SE ABASTECIA DE
AGUA?

10 — QUANTAS PESSOAS SAO USUARIAS DA AGUA DA CISTERNA?

AN AN AN AN N SN
N N N N N N
+ O -l|> WN -

Caracterizagao do(a) entrevistado(a): SEXO: ( ) Masc ( ) Fem IDADE:



