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LIMA, A. C. B. Crescimento do porta enxerto ‘Sunki Tropical’ em substratos
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RESUMO

O Brasil ¢ o maior produtor mundial de citros e a Paraiba € o segundo no ranking
nordestino em producdo de tangerina. O carater perene da cultura de citros coloca
fundamental importancia na escolha da muda, que € plantada e cuidada por 6 a 8 anos
antes de revelar seu maximo potencial na produtividade e qualidade do fruto. O objetivo
do trabalho foi avaliar o efeito de trés substratos organicos no crescimento vegetativo do
porta enxerto ‘Sunki Tropical’ (Citrus sunki Hort. Ex Tan.). O trabalho foi conduzido
na estufa do Viveiro de Fruticultura do Centro de Ciéncias Agrarias (CCA) pertencente
a Universidade Federal da Paraiba (UFPB). O porta enxerto utilizado foi a tangerineira
‘Sunki Tropical’ sendo este semeado inicialmente em tubetes conicos de 50 cm’,
posteriormente quando atingiram de 15 a 17 cm foram transplantados para sacolas com
volume de 7 litros, ficando nestas por 150 dias. O ensaio foi arranjado em DIC, onde os
tratamentos foram os substratos de cultivo, suja composi¢do foi: substrato 1 (S1)- 80%
de composto organico + 20% de vermiculita, Substrato 2 (S2)- 80% de composto
organico + 20% de casca de arroz carbonizada; Substrato 3 (S3)- 80% de composto
organico + 20% de areia, e trés repeti¢des, onde cada parcela experimental foi composta
por 15 plantas. Foram avaliados os resultados referentes a comprimento e diametro do
caule (CC, DC), comprimento e didmetro da raiz principal (CRP, DRP), numero de
folhas (N° F), area foliar (AF), fitomassa seca (FS), razdo de area foliar (RAF), razdo de
peso de folha (RPF), area foliar especifica (AFE), peso especifico da folha (PEF), taxa
de crescimento absoluto (TCA), taxa de crescimento relativo (TCR), relagdo raiz/parte
acrea (R/PA), taxa de assimilagdo liquida (TAL). As plantas cultivadas no substrato 3
apresentaram maiores valores de CC, DC, CRP, DRP, N° F, AF, FS, PEF, TCA, TCR ¢
TAL. O substrato 2 induziu maiores valores de RAF, RPF, PAR e AFE. O substrato 3
proporcionou 100% de plantas aptas a enxertia. As plantas crescidas nos substratos 1 e 2
ndo atingiram, no periodo avaliado, o didmetro de caule para enxertia.

Palavras chaves: mudas citricas, produ¢do de mudas, matéria organica.
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ABSTRACT

Brazil is the largest producer of citrus and Paraiba is the second ranking in northeastern
production of tangerine. The perennial character of the citrus crop puts fundamental
importance in the choice of change, which is planted and cared for 6-8 years before
revealing their maximum potential yield and fruit quality. The aim of this study was to
evaluate the effect of three organic substrates on vegetative rootstock 'SxC Tropical'
(Citrus sunki Hort. Former Tan.). The work was conducted in the greenhouse Lab Fruit
of the Center for Agricultural Sciences (CCA) belonging ¢ Federal University of
Paraiba (UFPB). The rootstock used was tangerine 'SxC Tropical' which is seeded first
in conical plastic tubes of 50 cm3 later when they reached 15-17 cm were transplanted
into bags with a volume of 7 liters, getting these for 150 days. The trial was arranged in
DIC, where the treatments themselves were growing substrates, substrate composition
was dirty 1 (S1) - 80% organic compost + 20% vermiculite substrate 2 (S2) - 80%
organic compost + 20 % of rice hulls; Substrate 3 (S3) - 80% organic compost + 20%
sand, and three replicates, each plot consisted of 15 plants. We evaluated the results for
length and stem diameter (DC, DC), length and diameter of the main root (CRP, DRP),
leaf number (N ° F), leaf area (LA), dry matter (FS), reason leaf area ratio (LAR), leaf
weight ratio (PPR), specific leaf area (SLA), specific leaf weight (PEF), absolute
growth rate (AGR), relative growth rate (RGR), root / shoot ratio shoot (R / PA), net
assimilation rate (NAR). Plants grown on the substrate 3 showed higher CC, DC, CRP,
DRP, N °F, AF, FS, PEF, TCA, RGR and NAR. The substrate 2 induced higher values
of RAF, RPF, PAR and AFE. The substrate 3 provided 100% of plants suitable for
grafting. Plants grown in substrates 1 and 2 did not reach the stem diameter for grafting.

Keywords: citrus seedlings, seedling production, organic matter



1. INTRODUCAO

O Brasil ¢ o maior produtor mundial de citros, apresentando em 2011 érea
plantada de 917 803 ha e uma produgdo de 21 milhdes de toneladas, sendo a regido
sudeste a maior produtora com aproximadamente 80% da produc¢do nacional. O
Nordeste encontra-se na segunda posi¢do, tendo como maior produtor o estado da
Bahia. A Paraiba produziu 24 697 toneladas de citros em 2011, sendo que 63,44% dessa
producdo € de tangerina. Os principais municipios produtores de tangerina na Paraiba
sdo Matinhas, Alagoa Nova, Sdo Sebastido de Lagoa de Roga, Lagoa Seca e Esperanca
(IBGE, 2011), onde predomina o plantio de tangerina ‘Dancy’ (Citrus tangerina Hort.
ex Tanaka) em uma citricultura familiar, com média de 2,23 ha/proprietario
caracterizada pelo baixo uso de tecnologias nos pomares (LOPES et al., 2007) e pela
importancia na geragdo de emprego e renda familiar da regido.

Para os Citros, a obtencdo de mudas de qualidade ¢ um dos fatores mais
importantes na formac¢do do pomar. O cardter perene da cultura de citros coloca
fundamental importancia na escolha da muda, que ¢ plantada e cuidada por 6 a 8 anos
antes de revelar seu maximo potencial na produtividade e qualidade do fruto
(SCHAFER et al., 2001). Além da qualidade da muda, outro ponto a ser observado com
cuidado na implantagdo do pomar ¢ a escolha do porta enxerto, visto que esse pode
afetar a qualidade e a produtividade dos frutos, bem como a resisténcia ou a tolerancia e
a suscetibilidade aos patdgenos e pragas, e sdo afetados pelo tipo de solo e pelas
condigdes climaticas (LEITE JUNIOR, 1992).

O porta enxerto ‘Sunki Tropical’ caracteriza-se por apresentar alta poliembrionia
o que garante a uniformidade dos mesmos, pois ocorre a produg¢do de grandes
quantidades de plantas de origem nucelar, geneticamente idénticas a planta-mae, sendo
este atributo importante para o viveirista de citros. Além disso, comparativamente aos
clones convencionais de ‘Sunki’, a selecdo ‘Tropical’ destaca-se por apresentar boa
tolerdncia a gomose de Phytophthora, em nivel de campo (SOARES FILHO et al,,
2003).

Neste contexto, uma das etapas fundamentais no processo de formagio de porta
enxertos para a produ¢do das mudas € a escolha correta do substrato. O substrato ¢
definido como o meio fisico natural ou sintético, onde se desenvolvem as raizes das
plantas (BALLESTER-OLMOS, 1992). Um substrato ideal deve ser de facil

disponibilidade, aquisicdo e transporte, auséncia de patdgenos e plantas daninhas,



riqueza em nutrientes essenciais, pH adequado, boa textura e estrutura (SILVA et al.,
2001), além de manter uma propor¢do adequada entre a disponibilidade de agua e
aeracgao.

Atualmente, algumas empresas tém se especializado na produg@o industrial de
substratos, ficando estes com elevado prego. Para os pequenos viveiristas de citros, a
exemplo dos da Paraiba, o custo dos substratos comerciais tém sido um dos fatores que
limita a producdo de mudas de qualidade. Portanto, a utilizagdo de materiais de facil e
constante disponibilidade nas regides produtoras, que possam ser utilizados na
composi¢do de substratos, ¢ de fundamental importancia para baratear os custos de
producdo de mudas e dar suporte as modificacdes exigidas para modernizagdo da
citricultura (LOPES et al., 2007).

De acordo com Milner (2001), as propriedades fisicas de um substrato sdao
primariamente mais importantes que suas propriedades quimicas, ja que ndo podem ser
facilmente modificadas. Portanto, as caracteristicas fisicas mais importantes sao:
densidade de volume, porosidade total, espaco de aeracdo e retencdo de agua a baixas
tensOes de umidade. Porém, deve-se ressaltar que a avaliagdo de uma unica propriedade
fisica ndo deve ser utilizada de maneira isolada para a determinagdo da qualidade do
substrato e do seu manejo.

Diante do exposto, fica evidente a real importancia do estudo de substratos
organicos com materiais disponiveis nas regides, a fim de proporcionar modifica¢do no
sistema de producdo de mudas, em que se utilizem recipientes e substratos adequados
em todas as fases de producdo, com melhoria na qualidade das mudas citricas
produzidas em pequenos viveiros comerciais € maior retorno econdmico da atividade

para o produtor.



2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL
Avaliar o efeito de trés substratos organicos no crescimento vegetativo do porta

enxerto ‘Sunki Tropical’ (Citrus sunki Hort. ex Tan.).

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Determinar o substrato que proporciona maior crescimento do porta enxerto
‘Sunki Tropical’ (Citrus sunki Hort. ex Tan.).
o Determinar a maior percentagem de plantas aptas a enxertia, em funcido dos

substratos.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. A Tangerineira ‘Sunki tropical’

O género Citrus ¢é representado por plantas de porte médio (arboreo/arbustivo),
flores brancas e aromaticas e frutos tipo baga. Estima-se que sua origem ocorreu entre
20 a 30 milhdes de anos atrds, nas regides tropical e subtropical da Asia e do
arquipélago Malaio, de onde se dispersaram para outras regides do mundo.
(MARENGO, 2009). Originaria do Sul da China, a tangerina ‘Sunki’ (Citrus sunki
Hort. ex Tan.), também conhecida como ‘Suenkat’ e ‘Sunkat’, esta entre os principais
porta enxertos citricos comerciais. Indicada em combina¢des com copas de laranjas,
tangerinas (C. reticulata Blanco) e pomelos (C. paradisi Mact.), confere as mesmas um
elevado vigor e boa produtividade de frutos, sendo a qualidade destes compativel com a
verificada pelo limoeiro ‘Cravo’ (SOARES FILHO et al., 2003), conforme constatado
por Salibe et al. (1978) em estudo envolvendo diferentes copas de laranjas doces.

A tangerineira ‘Sunki’ € tolerante a tristeza, ao declinio dos citros e a salinidade
(CASTLE et al., 1993), bem como, também ¢ tolerante a morte subita dos citros. Como
principais restri¢des, apresenta alta suscetibilidade a gomose de Phytophthora e um
reduzido namero de sementes por fruto em torno de quatro a cinco. Soares Filho et al.
(2000) destacam que a tangerina ‘Sunki’ € indicada como importante genitor feminino
em programas de melhoramento de citros via hibridacgdo, pelo alto pegamento de fruto,
baixa poliembrionia, e elevada frequéncia de hibridos, principalmente quando se usa
como genitor masculino P. frifoliata ou seus hibridos.

A sele¢do de tangerineira ‘Sunki Tropical’ foi identificada pela Embrapa
Mandioca e Fruticultura (CNPMF) através de 20 selecdes de tangerina ‘Sunki’. A
selecdo tropical apresenta elevada porcentagem de poliembrionia, podendo-se entdo
depreender que sementes da selecdo ‘Tropical’ ddo origem a seedlings bastante
uniformes, a grande maioria de origem nucelar, portanto geneticamente idénticas a
planta mae, o que € extremamente importante sob o ponto de vista de seu emprego em
viveiros comerciais. Este € um dos aspectos de distingdo dessa selecdo em relagdo aos
clones conhecidos de ‘Sunki’, cujas frequiéncias de seedlings de natureza apogamica
(nucelares) sdo relativamente baixas, em razdo de seu baixo grau de poliembrionia
(SOARES FILHO et al ., 2002). Outra importante caracteristica apresentada pela selecdo

‘Sunki Tropical’ € o seu elevado numero médio de sementes por fruto, em torno de 19,



o que favorece a obtengdo de um maior nimero de “cavalinhos” (SOARES FILHO et
al., 2003). Além disso, comparativamente aos clones convencionais de ‘Sunki’, a
selegdo ‘Tropical’ destaca-se por apresentar boa tolerancia a gomose de Phytophthora,
em nivel de campo.

Na citricultura, ¢ importante a diversificagio dos porta enxertos, pois a
diversificagdo genética ¢ uma garantia de sobrevivéncia das plantas no caso de
aparecimento de novas enfermidades. Porém, na fase de producdo de mudas, ¢
importante o conhecimento do comportamento de cada combinagdo variedade copa-
porta enxerto, pois suas interagdes afetam o desenvolvimento da muda, acelerando-o ou
retardando-o, apresentam compatibilidade diferenciadas segundo as variedades
enxertadas (FOCHESATO et al., 2006)

Atualmente o porta enxerto mais utilizado tem sido o lim&o 'Cravo, pois tende a
induzir maiores produgdes e vigor a copa, resisténcia a seca e ao Virus da Tristeza dos
Citros quando comparado a outros porta enxertos como citrange 'Carrizo', tangerinas
'Sunki' e 'Cleopatra’, dentre outros (POMPEU JUNIOR, 2005). No entanto, tem-se a
necessidade de diversificagdo de porta enxertos, pois o uso quase que exclusivo de
limdo 'Cravo' para laranjeiras € preocupante por este apresentar como restricdo as varias
doengas da cultura tais como a gomose de Phytophthora, o declinio, a exocorte, a
xiloporose, a leprose e a morte subita dos citros.

Portanto com base no conjunto de informagdes obtidas, infere-se que a sele¢do
‘Sunki Tropical’ pode ser indicada como alternativa viavel em um programa de
diversifica¢do de porta enxertos, considerando-se condigdes ambientais € combinagdes
com variedades copa em relagdo as quais esta tangerina apresenta bom comportamento

(SOARES FILHO et al., 2002).

3.2. Substratos

A muda ¢ considerada a base da citricultura, pois o potencial maximo de
produtividade e de qualidade das frutas somente sera revelado seis a oito anos apos o
plantio, portanto a muda citrica se apresenta como um dos principais insumos para o
inicio de um empreendimento de sucesso. Nesse contexto o substrato e um dos insumos
mais importantes no preparo de mudas e apresenta papel de destaque no

desenvolvimento da citricultura (CARVALHO et al, 2005).



O substrato € o suporte fisico no qual a semente é colocada e tem como fungdo
manter as condi¢des adequadas de fornecimento de dgua, oxigénio e nutrientes, para sua
germinagdo e posterior desenvolvimento das mudas (MARTINS et al., 2008). Também
pode ser definido como qualquer material usado com a finalidade de servir de base para
o desenvolvimento de uma planta até a sua transferéncia para o viveiro ou para a area de
produgdo. Pode ser compreendido ndo apenas como suporte fisico, mas também como
fornecedor de nutrientes para a muda em formagio (PASQUAL et al., 2001). Dessa
forma, um bom substrato € aquele que proporciona condigdes adequadas a germinagdo e
ao desenvolvimento do sistema radicular da muda em formagdo (BASTOS et al., 2007).

A escolha do substrato ¢ de fundamental importancia, pois € onde o sistema
radicular ird desenvolver-se (JABUR & MARTINS, 2002). Atualmente inumeros
substratos, em sua constitui¢do original, ou combinados, sdo usados para propagagdo de
espécies frutiferas (SIMOES et al., 2012), devendo-se observar, no momento da
escolha, além de suas caracteristicas fisicas e quimicas, os aspectos economicos, quais
sejam: baixo custo e grande disponibilidade (DUTRA et al., 2012).

A funcdo do substrato é servir de suporte estrutural para as plantas, além de
fornecer dgua e nutrientes (FERREIRA et al., 2009, FERMINO et al., 2010). Um bom
substrato para a producdo de mudas frutiferas deve proporcionar retencdo de agua
suficiente e, quando saturado (em excesso de agua), deve manter quantidades adequadas
de espaco poroso para facilitar o fornecimento de oxigénio, indispensavel no processo
de fotossintese e na produ¢do de mudas (SMIDERLE, 2001). Este ¢ o insumo de
maior influéncia na formagao e producdo de mudas, podendo apresentar vantagens, mas
também desvantagens, em fun¢do, principalmente, da espécie frutifera em que se esta
trabalhando, por isso vem sendo estudado intensamente para se obter melhores
condi¢des de desenvolvimento e formacdo de mudas de qualidade. Também se faz
necessario verificar para cada espécie qual o melhor substrato ou a melhor combinagio
(mistura) de substrato a ser utilizada (BASTOS et al., 2007).

O substrato utilizado deve apresentar propriedades fisicas e quimicas adequadas
ao desenvolvimento das plantas, sendo as fisicas determinantes por serem de dificil
corre¢do (PEDROSO, 2003). O substrato pode ser formado de matéria-prima de origem
mineral, organica ou sintética, de um s6 material ou de diversos materiais em misturas,
sendo que alguns ndo possuem caracteristicas desejaveis de qualidade (WAGNER
JUNIOR et al., 2006). Dentre as caracteristicas que se espera de um substrato, pode-se

citar propriedades fisicas e quimicas conhecidas e constantes, como: baixa densidade,
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boa capacidade de retencéo de agua, boa capacidade de aeracéo, boa drenagem, elevada
capacidade de troca de cations, ndo alterar propriedades fisicas e quimicas quando
submetidos a esterilizacdo, ndo se alterar quando armazenado, ser livre de pragas, bem
como de propagulos de plantas daninhas, ser um meio preferencialmente estéril, ndo ser
salino, ndo deve conter substancias toxicas, ser inodoro, ter valores de pH proximo da
neutralidade, ser uniforme em toda sua extensdo, de facil manuseio, ser facilmente
encontrado, adequado ao cultivo de varias espécies, disponivel em grandes quantidades
e a haixo custo (BASTOS et al., 2007).

O processo produtivo de mudas citricas tem como um dos Seus principais itens a
necessidade de obtengdo de substratos que sejam de baixo custo de producdo e oferecam
caracteristicas fisicas e quimicas que permitam o pleno desenvolvimento do porta
enxerto, tendo em vista que dentre 0s itens a serem considerados para viabilizagéo
econdmica da producdo em cadeias regionais, destaca-se a utilizacao de misturas com
produtos locais para fabricacdo de substratos (SOUZA, 2010). A necessidade de se
caracterizarem produtos encontrados nas diferentes regies do pais e tornd-los
disponiveis como substratos agricolas é fundamental para reduzir os custos de producdo
(ANDRIOLO et al.1999). Desta forma, as caracteristicas fisicas e quimicas dos
substratos sdo diretamente influenciadas pela sua composicdo (FERRAZ et al., 2005);
devendo a questdo ambiental ser considerada na escolha dessas matérias-primas
(SOUZA, 2010).

3.3. Producdo de mudas em ambiente protegido

A producdo de mudas citricas em ambiente protegido utilizando substratos
iniciou-se na Florida - USA, no final dos anos setenta (CASTLE et al, 1982) e apresenta
como vantagens: reduzir o periodo gasto na sua producdo; propiciar o melhor
vingamento no campo apos o plantio; evitar a disseminacao de doencas provocadas por
fungos e nematoides e facilitar o controle varietal e de sanidade na comercializagéo
(FERNANDES etal., 2012).

A producdo de mudas, em geral, apresentou um nivel tecnoldgico mais elevado
com 0 advento do sistema de cultivo protegido, resultando em material de qualidade
com riscos bastante reduzidos. Dessa forma, o produtor pode elaborar um cronograma
de producdo de mudas por um periodo maior e, consequentemente, obter melhor
remuneracdo, como também maior estabilidade dos precos das mudas durante o ano,
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uma vez que fatores ambientais como temperatura, umidace, luminosidace, dentre
outros, podem ser controlados, proporcionando um  microclima  favoravel,
principalmente nos estadios iniciais de desenvolvimento das mudas. Além disso, 0
controle fitossanitério pode ser conduzido com mais eficiéneia, contribuindo para a
producéo de mudas sadias (BEZERRA, 2003).

O atual sistema de producdo de mudas citricas consiste na semeadura dos porta
enxertos em bandejas ou tubetes e, posteriormente, a tansferéncia destes para vasos ou
sacolas plasticas, com substrato isento de patogenos e em telados a prova de insetos
vetores (TEIXEIRA et al., 2009). Isso possibilita a obtencdo de mudas em menor
tempo, com um sistema radicial mais abundante e desenvolvido (SCIVITTARO et al.,
2004). Contudo, doencas como o Cancro-Citrico (Xanthomonas axonopodis pv. citri) e
a Clorose Variegada dos Citros (Xylella fastidiosa), além do Declinio dos Citros,
gomose (Phytophtora sp) e nematéides, que atingem as mudas, podem alterar este
panorama. Visando solucionar em parte esses problemas, busca-se em todas as regioes
produtoras de citros, a formacdo de mudas em ambientes protegidos, utilizando
sementes oriundas de plantas sadias e horbulhas de origem conhecida (JABUR &
MARTINS, 2002).

Pelo exposto, verifica-se que 0 estudo de materiais e proporgdes destes para
formulacdo de substratos organicos, em estados onde a producdo de mudas citricas ¢
realizada por pequenos viveiristas, pode contribuir com a melhoria do nivel tecnoldgico,
podendo-se produzir em recipientes e comercializar as mudas com torrdo.



4. MATERIAL E METODOS

4.1. Conducio do ensaio

O trabalho foi desenvolvido na estufa do viveiro de fruticultura do Centro de
Ciéncias Agrarias (CCA) pertencente a Universidade Federal da Paraiba (UFPB),
localizado no municipio de Areia-PB. O ensaio foi realizado entre os dias 02/12/2011 e

03/09/2012.

4.2. Crescimento de porta enxerto em sacolas

Este experimento teve inicio a partir da repicagem dos porta enxertos para
sacolas plasticas de 7 litros, os quais foram produzidos em tubetes conicos (50 cm?3).

O ensaio foi instalado em delineamento inteiramente casualizado (DIC), com
trés tratamentos, sendo a parcela experimental composta por 15. Os tratamentos
aplicados foram os seguintes substratos:

Substrato 1 (S1)- 80% de composto organico + 20% de vermiculita;

Substrato 2 (S2)- 80% de composto organico + 20% de casca de arroz
carbonizada;

Substrato 3 (S3)- 80% de composto organico + 20% de areia.

O composto organico foi oriundo de compostagem realizada no viveiro de
fruticultura com esterco bovino e restos vegetais (folhas de bananeiras, restos de podas,
etc). Em todas as composi¢des de substrato foi adicionada uma dose de 100 mg/dm”’ de
fosforo na forma de superfosfato simples.

O porta enxerto utilizado foi a tangerineira ‘Sunki Tropical’ (Citrus sunki Hort.
ex Tan.), cujas sementes foram fornecidas pelo Centro Nacional de Pesquisa Mandioca
e Fruticultura (CNPMF), Cruz das Almas — BA.

Para o transplantio foram selecionados 135 plantas, 45 para cada substrato,
sendo estas padronizadas com uma altura de 15 a 17 cm. Apds a selegdo e transplantio,
as mudas foram dispostas sobre bancadas localizadas a 50 cm de altura do solo na
estufa.

Foi aplicado a cada 15 dias o adubo foliar Citrolino Sp.® na propor¢do de 0,15
litro do produto para cada 100 litros de 4gua, estando a composi¢do descrita na Tabela

1. As regas foram realizadas diariamente sempre no inicio do dia.



Tabela 1: Garantias minimas de nutrientes fornecida a planta pelo Citrolino Sp.®

NUTRIENTE % Gramas/Litro
Nitrogénio 100 1310
Enxofre 2,0 26,2
Boro 05 6,5
Cloro 52 68,1
Manganés 30 393
Molibdénio 01 13
Zinco 50 655

4.3, Variaveis analisadas

As avaliacOes das taxas de crescimento foram realizadas mensalmente, aos 30,
60, 90, 120 e 150 dias apds o transplantio (DAT) das mudas. Em cada avaliagdo, foram
coletadas trés plantas de cada repeticao.

As mensuragbes ndo destrutivas foram realizadas aos 150 DAT.

Comprimento do Caule (CC): Corresponde  distancia entre a base do caule ou colo e
0 apice do mesmo, utilizando-se régua milimetrada de 50 cm de comprimento, sendo os
valores expressdes em centimetros (cm).

Didmetro do caule (DC): Foi utilizado um paquimetro para a obtenco do didmetro do
caule, com as leituras sendo realizadas 10 cm acima da regido do colo da planta, sendo
0 valores expressdes em centimetros (cm).

Comprimento da raiz principal (CR): A determinaco foi realizada utilizando régua
graduada em milimetros, onde as medidas foram tomadas da regido do coleto até o
ponto final da raiz principal, sendo os valores expressdes em centimetros (cm).

Didmetro da raiz principal (DRP): a determinacdo foi efetuada utilizando-se um
paquimetro, sendo mensurada a regido media da raiz principal, sendo os valores
expressdes em centimetros (cm),
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Numero de folhas (N° F): Contagem do numero de folhas por planta, adotando um
comprimento minimo (nervura principal) como critério, sendo neste ensaio considerado

um comprimento de 2 cm.

Area foliar total (AFT): Foi determinado pela leitura em medidor digital portatil AM

300", sendo os valores expressos em centimetros (cm?/planta).

Area foliar por folha (AFF): Foi obtido pela relagio da area foliar total e nimero total

de folhas, sendo os valores expressdes em centimetros (cm?/ folha).

Fitomassa seca total (FST): As plantas foram seccionadas em caule, folhas e raizes e
armazenadas em sacos de papel devidamente identificados, logo apds esse material foi
levado a estufa de circulagdo de ar forgada (65° C + 2 ° C) até atingirem peso constante.
Apos atingirem peso constante foram pesados em balanga de precisdo da marca
TECNAL® modelo MARK 500, sendo os valores expressdes em gramas (g).

FST=FSR + FSPA (g)  FSPA=FSF + FSC (g)

Onde:

FST- Fitomassa seca total;

FSR- Fitomassa seca raiz;

FSPA- Fitomassa seca da parte aérea,

FSF- Fitomassa seca de folha;

FSC- Fitomassa seca de caule.

Razio de area foliar (RAF): Representa a area foliar util para a fotossintese e € uma
componente morfofisiologica, pois € a razdo entre area foliar (area responsavel pela
interceptacdo de energia luminosa e CO,) e fitomassa seca total (resultado da
fotossintese). Na verdade, RAF ¢ a area foliar que esta sendo utilizada pela planta para

produzir 1 grama de fitomassa seca (BENINCASA, 2003).

= AT 2 o]
RAF = o7 (ecm”.g™)
Onde:
AFT- Area foliar total no tempo t (cm?);

FST- Fitomassa seca total no tempo t (g).
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Razio de peso de folha (RPF): Esta ¢ um componente basicamente fisioldgico.
Considerando-se que as folhas sfo os centros de produgdo de fitomassa seca
(fotossintese) e que o resto da planta depende da exportagdo de material da folha, a RPF
expressa a fragdo de fitomassa seca ndo exportada das folhas para o resto da planta
(BENINCASA, 2003).

RPF = FSF
"~ FST
Onde:

FSF- Fitomassa seca folha (g);
FST- Fitomassa seca total (g).

Area foliar especifica (AFE): E componente morfolégico e anatomico da RAF. A
superficie € o componente morfoldgico e o peso é o componente anatdmico, pois estd
relacionado a composi¢do interna (nimero e/ou tamanho das células do mesofilo foliar

(BENINCASA, 2003).

AFT )
AFE = F (cm2.g™)

Onde:
AFT- Area foliar total (cm?);
FSF- Fitomassa seca de folha (g).

Peso especifico da folha (PEF): Se considerar o peso como uma expressdo do volume

foliar, o inverso da AFE indica a espessura da folha (BENINCASA, 2003).

FSF ]
PEF = e (g.(cm?) ™)

Onde:
AFT- Area foliar total (cm?);
FSF- Fitomassa seca de folha (g).

Taxa de crescimento absoluto (TCA): Esta medida indica a velocidade de
crescimento. A TCA pode ser utilizada para se ter uma ideia da velocidade média de

crescimento ao longo do periodo de observagdo (BENINCASA, 2003).

_ FST2-FST1

- -1
TCA = W (g.dla )

Onde:

FST;- Fitomassa seca total no tempo t;;
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FST,- Fitomassa seca total no tempo t;

to- t1- Intervalo de tempo entre as leituras.

Taxa de crescimento relativo (TCR): Representa a estimativa da eficiéncia da planta

em acumular fitomassa seca (PEIXOTO et al., 2006).

TCR = I Fsiz:lTansn (@ dia™)
Onde:
Ln FST;- Logaritimo neperino da fitomassa seca total no tempo t;;
Ln FST,- Logaritimo neperiano da fitomassa seca total no tempo t;

to- t1- Intervalo de tempo entre as leituras.

Relacio raiz/parte aérea (R/PA): A relacdo raizes/parte aérea € util para se estudar o
equilibrio entre os 6rgdos, devido as modificagdes no ambiente, uma vez que indica a
existéncia de uma interdependéncia entre os 6rgdos no balango por agua, nutrientes e
carbono (BENINCASA, 2003).

FSR

R/PA = T5pa
Onde:
FSR- Fitomassa seca das raizes (g);

FSPA- Fitomassa seca da parte aérea (g).

Taxa de assimilacido liquida (TAL): Esse termo expressa a taxa de fotossintese
liquida, fitomassa seca produzida (g), por unidade de éarea foliar (cm? ou mm?) por
unidade de tempo (BENINCASA, 2003).

FST2 - FST1) X (Ln AFT2 - Ln AFT1
TAL =
(AFT2—-AFT1) X (T2—T1)

(g.cm™.dia™)

Onde:

FST- Fitomassa seca total;

AFT- Area foliar total (cm?);

Ln FST;- Logaritimo neperiano da Area foliar total t;;

Ln FST,- Logaritimo neperiano da Area foliar total t,.

13



Numero de mudas aptas a enxertia (N° MAE): essa analise foi realizada aos 150 dias
apos a repicagem. A muda foi considerada apta a enxertia quando apresentou didmetro

de, no minimo, 0,8 cm em torno de 10 cm acima da regido do coleto.

4.4. Analise estatistica

Os dados das variaveis foram submetidos a analise de variancia pelo teste F até
5% de significancia. Para o fator quantitativo (€poca), realizou-se analise de regressdo
com modelos ajustados até 5% de significancia. Para o fator qualitativo (substratos), as
médias foram comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. Para realizar as

analises, se utilizou os programas SISVAR®™ e Excel® 2010.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com a Tabela 2, para comprimento e didmetro do caule (COMPC e
DIAMC) e diametro da raiz principal (DIAMR) observou-se que o substrato 3 foi
superior ao substrato 2 demais, porém nao diferiu estatisticamente do substrato 1. Para a
percentagem de mudas aptas a enxertia (MAE) o substrato 3 apresentou 100% de
plantas aptas a enxertia, os substratos 1 e 2 ndo apresentaram plantas aptas a enxertia no
periodo avaliado. No que se refere ao comprimento da raiz principal (COMPR),

verifica-se que ndo houve diferenca estatistica entre os substratos avaliados (Tabela 2).

Tabela 2. Comprimento (COMPC) e didmetro (DIAMC) do caule, comprimento
(COMPR) e diametro (DIAMR) da raiz principal e percentagem de mudas
aptas a enxertia (MAE), do porta enxerto ‘Sunki Tropical’, avaliado aos 150
DAT. Areia—PB, 2013

SUBSTRATOS COMPC DIAMC COMPR DIAMR MAE
(cm) (cm) (cm) (cm) (%)

S1-(80% CO +20% V) 111,83 ab 0,76 ab 40,32 a 0,33 ab 0
S2-(80% CO +20% CAC) 90,98 b 0,67b 36,47 a 0,25 b 0
S3-(80% CO +20% A) 126,27 a 0,84 a 40,22 a 0,41 a 100

Média Geral 109,70 0,76 39,00 0,33

C.V (%) 8,07 5,02 5,99 10,82

'Médias seguidas pela mesma letra, minfisculas na coluna, nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. V: Vermiculita/ A: Areia lavada/ CAC: Casca de Arroz Carbonizada/ CO:
Composto Organico Heterogéneo.

O substrato 3 foi possivelmente superior devido a sua maior capacidade de
drenagem, tendo essa caracteristica se traduzido em maior aeragdo para as raizes,
assimilag@o de nutrientes e consequente crescimento da planta. Os resultados obtidos
no presente estudo estdo de acordo com Zanetti (2003), que estudando o porta enxerto
limoeiro ‘Cravo’, em ambiente protegido e utilizando como substratos combinagdes
diferentes de fino de carvio, extrato pirolenhoso e Multiplant™ observou que o substrato
que proporcionou maior altura, também proporcionou maior didmetro de caule. O
resultado apresentado para MAE pelo S3 ¢ de grande importancia pelo fato deste
substrato ter sido o Unico a atingir o ponto de enxertia durante a realizagdo do trabalho,
sendo que o ponto de enxertia ¢ uma caracteristica que se busca no menor espago de
tempo possivel, pois quanto mais rapido for realizada a enxertia menor sera o tempo de

producdo dessa muda. Em relagdo COMPR ndo houve diferenca entre substratos
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supostamente causado pelo tamanho do recipiente, pois a sacola plastica possui altura
de 40 cm e isso pode ter limitado o crescimento radicular.

Os resultados obtidos nesse trabalho para COMPC, DIAMC, DIAMR ¢ MAE
podem ter ocorridos pelo fato da quantidade de areia utilizada na mistura supostamente
proporcionou ao substrato aumento da sua capacidade de drenagem e, por consequéncia,
um maior espago poroso para aera¢do. No entanto, isso ndo significa que a vermiculita e
a casca de arroz carbonizada ndo sejam eficientes na melhoria das caracteristicas fisicas
e quimicas de substratos, pois Mello (2006) afirma que a casca de arroz carbonizada
apresenta boa drenagem, eficiente oxigenagdo para as raizes, relativa estabilidade de
estrutura, baixa densidade e pH proximo a neutralidade. Assim, Gongalves (2000)
evidencia que a vermiculita pertence ao grupo dos silicatos expandiveis 2:1 e apresenta
elevada capacidade de retencdo de agua, elevado pH e alta capacidade de troca de
cations; portanto o estudo sobre aumento da propor¢do destes compostos sera
pertinente.

Ao observar a Tabela 3, verifica-se que para o numero total de folhas (NTF),
area foliar total (AFT) e area foliar por folha (AFF), o substrato 3 foi superior aos

demais, porém nao diferiu estatisticamente do T1 para NTF.

Tabela 3. Numero total de folhas (NTF), area foliar total (AFT) e area foliar por folha
(AFF), do porta enxerto ‘Sunki Tropical’, avaliado aos 150 DAT. Areia —

PB, 2013
SUBSTRATOS NTF AFT AFF
(cm?/planta) (cm?/ folha)
S1-(80% CO +20% V) 241,33 ab 4249,96 b 17,56 b
S2 - (80% CO +20% CAC) 22333 Db 3534,13 b 15,82 b
S3-(80% CO +20% A) 25433 a 5598,56 a 2201 a
Média Geral 239,66 4460,88 18,46
C.V (%) 3,41 7,77 5,18

'Médias seguidas pela mesma letra, minasculas na coluna, nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. V: Vermiculita/ A: Areia lavada/ CAC: Casca de Arroz Carbonizada/ CO:
Composto Organico Heterogéneo.

A area foliar ¢ uma importante variavel do crescimento devido a captacdo da
energia solar e producio de material organico através da fotossintese (MAGALHAES,
1985). O substrato 3 obteve as maiores médias de AFT e NTF, esse fato provavelmente,
proporcionou a esses porta enxertos maior atividade fotossintética e, por isso, também

apresentaram as maiores médias de altura e diametro do caule. Franco (2007) usando
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varias composi¢des de substratos para tangerineira ‘Sunki’, observou que o substrato
comercial Plantmax® promoveu maior altura (20,81 cm) e AFT (366,40 cm?) aos 156
dias apos a semeadura.

De acordo com a Tabela 4, o substrato 3 proporcionou as maiores médias de
fitomassa seca das folhas (FSF), do caule (FSC), da raiz (FSR) e total (FST), sendo este
substrato estatisticamente superior aos demais.

Tabela 4. Fitomassa seca da raiz (FSR), fitomassa seca do caule (FSC), fitomassa seca
das folhas (FSF) e fitomassa seca total (FST), do porta-enxerto ‘Sunki
Tropical’, avaliado aos 150 DAT. Areia — PB, 2013

SUBSTRATOS FSR FSC FSF FST
(8) (g) (8) (g)
S1-(80% CO +20% V) 27.34b 37,40b  37,77b 102,52 b
S2 - (80% CO + 20% CAC) 16,94 ¢ 2404c  27.04c¢ 68,03 ¢
S3 - (80% CO +20% A) 3542 a 50,09a 4933 a 134,84 a
Média Geral 26,56 37,17 38,05 101,80
C.V (%) 7,53 9,84 8,71 6,73

'Médias seguidas pela mesma letra, minmisculas na coluna, nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. V: Vermiculita/ A: Areia lavada/ CAC: Casca de Arroz Carbonizada/ CO:
Composto Organico Heterogéneo.

A fitomassa seca acumulada ¢ o melhor indicador do crescimento de planta,
sendo menos variavel que a massa fresca, pois esta varia durante o dia, isso pela
quantidade de 4gua disponivel no substrato, temperatura e outros fatores
(BOAVENTURA, 2003). Os resultados apresentados para fitomasssa seca estdo
condizentes com os dados de crescimento evidenciados anteriormente, portanto ¢
natural que esse substrato também proporcione as plantas as maiores médias de FSF,
FSC, FSR e FST. Sendo a fitomassa seca o resultado da eficiéncia fotossintética, € de se
esperar que uma planta com maior area foliar proporcione maior FST, como no presente
trabalho.

Ao analisar a Tabela 5, verifica-se para razdo de area foliar (RAF) e area foliar
especifica (AFE) que o substrato 2 foi superior aos demais. Para peso especifico de
folha (PEF) os substratos 1 e 3foram superiores ao 2. Para razdo de peso de folha (RPF)

e relacdo raiz/parte aérea (PAR) ndo houve diferenca estatistica entre os substratos.
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Tabela 5. Razdo de area foliar (RAF), razdo de peso de folha (RPF), area foliar
especifica (AFE), peso especifico de folha (PEF) e relagdo raiz/parte aérea
(PAR), do porta enxerto ‘Sunki Tropical’, avaliado aos 150 DAT. Areia — PB,

2013
SUBSTRATOS RAF ~ AFE  PEF ~ RPF  PAR
(cm”.g") (cm’g’) (gem’)") (gg) (8g)
S1-(80% CO +20% V) 41,34b 112,42b 0,0088a 036a 035a
S2 - (80% CO +20% CAC) 52,15a 130,71a 0,0076b  0,39a 036a
S3 - (80% CO +20% A) 41,54b 113,69b 00088a 036a 035a
Média Geral 45,01 0,0084  0,0084 0,37 118,94
C.V (%) 5,81 3,43 3,43 4,88 3,17

"Médias seguidas pela mesma letra, mintsculas na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. V: Vermiculita/ A: Areia lavada/ CAC: Casca de Arroz Carbonizada/ CO:
Composto Organico Heterogéneo.

O substrato 2 apresentar RAF superior aos demais substratos, no entanto esse
resultado demonstra menor eficiéncia do substrato 2 na produgdo de fitomassa seca,
pois os porta enxertos produzidos neste substrato precisam de 52,15 cm? de area foliar
para produzir 1 g de fitomasssa seca, enquanto que os substratos 1 e 3 utilizam apenas
41,34 cm? e 41,54 cm?, respectivamente para o mesmo fim.

A razdo de peso de folha (RPF) ¢ um componente basicamente fisioldgico.
Considerando-se que as folhas sdo os centros de produgdo de fitomassa seca
(fotossintese) e que o resto da planta depende da exportagdo de material da folha, a RPF
expressa a fracdo de fitomassa seca ndo exportada das folhas para o resto da planta
(BENINCASA, 2003), ja a relagdo raizes/parte aérea (PAR) ¢ util para estudar-se o
equilibrio entre os orgdos, devido as modificagdes no ambiente, uma vez que indica a
existéncia de uma interdependéncia entre os 6rgdos no balango por agua, nutrientes e
carbono. Marschner (1995) e Witt (1997) afirmam que o N interfere diretamente nesse
balango, alterando a morfologia da planta. Quando ha baixa disponibilidade do
nutriente, ha menor crescimento da parte aérea e as raizes sdo longas e sem divisdes.
Nos niveis intermediarios, ha desenvolvimento e divisdo adequados do sistema
radicular. No excesso do nutriente, observa-se excesso de divisdo das raizes, porém o
sistema radicular € reduzido e ha estimulo para o desenvolvimento da parte aérea. No
referente a RPF e PAR ndo houve diferenga estatistica entre os substratos devido,
supostamente, a essa variavel ndo ter sido influenciada pela composi¢do de substratos

estudados.
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Para AFE o resultado indica que os substratos 3 e 1 apresentam folhas mais
densas e com maior espessura, como pode ser comprovado pelo resultado do peso
especifico da folha (PEF), se considerar o peso como uma expressao do volume foliar, 0
inverso da AFE (PEF) indica a espessura da folha (BENINCASA, 2003), sendo assim,
0S substratos 3 e 1 apresentaram maior espessura de folha. Esse resultado apresentado
em AFE e PEF pode ter sido acompanhado menor taxa fotossintética das folhas, sendo
assim 0 substrato 2 acumulou menos fitomassa seca (Tabela 4) porque possivelmente,
apresentou menor taxa fotossitética.

Baseado na Figura 1, verifica-se ajuste do modelo quadratico de crescimento
para 0s trés substratos avaliados. No substrato 1, observa-se que aos 57 dias apos o
transplantio (DAT) obteve-se o menor valor estimado da taxa de crescimento absoluto
(TCA) de 0,0034 g.dia-1 No substrato 2, 0 menor valor estimado de TCA (0,043g.dia-])
foi observado aos 66 dias apds o transplantio, sendo este o pior desempenho entre 0
substratos avaliados. Para o substrato 3, observa-se que aproximadamente aos 36 dias
apos o transplantio obteve-se o menor valor estimado de TCA, apresentando taxa de
crescimento absoluto de 0,44 g.dia-1

« Sl— 1 S2 -
YTL= L0087+ 000042
N 56
yT2= 1’195%29’3,3%*0’0003% | ¢
Y T 08301 0000330 /]
, o
| 3V,
"0 0 w0 0
Epocas (dias)

Figura 1. Taxa de crescimento absoluto (TCA) do porta-enxerto ‘Sunki
Tropical’ sob diferentes épocas e substratos. Areia - PB, 2013
De acordo com a Tabela 6, para taxa de crescimento absoluto (TCA), verifica-se
(ue o substrato 3 foi superior aos demais nas épocas 60, 90 e 120 dias, ndo diferindo das
demais aos 30 dias.
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Tabela 6. Taxa de crescimento absoluto (TCA) do porta enxerto ‘Sunki Tropical’, sob
diferentes épocas e substratos. Areia — PB, 2013

EPOCAS (dias) .
SUBSTRATOS Média
30 60 90 120
S1-(80% CO +20% V) 0223™  0,458b  0407b  2213a 0,825
S2 - (80% CO +20% CAC) 0,227™  0298b  0,150b  1,462b 0,534
S3 - (80% CO +20% A) 0341™  0812a  0867a  2344a 1091
C.V. (%) 16,99

"Médias seguidas pela mesma letra, mintsculas na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. V: Vermiculita/ A: Areia lavada/ CAC: Casca de Arroz Carbonizada/ CO:
Composto Organico Heterogéneo.

Sendo a TCA uma variavel que indica a variagdo ou incremento entre duas
amostragens, esta medida indica na verdade, a velocidade média de crescimento ao
longo do periodo de observagdo (BENINCASA, 2003). De acordo com os dados
verificados pode-se inferir que o substrato 3 conseguiu manter um bom desempenho
quanto a TCA, ou seja, ndo foi observado queda acentuada na sua TCA logo apds o
transplantio, fato este ndo observado nos substratos 1 e 2, cujas TCA decresceram
acentuadamente até os dias 57 e 66, respectivamente. Zanetti (2003) salientou que a
granulometria fina ¢ importante caracteristica para os substratos na producgdo de porta
enxertos em recipientes do tipo tubete (0,05 dm3), visto que evita a formacdo de
grandes espacos vazios e estes dificultariam o melhor desenvolvimento das raizes nesse
tipo de recipiente de menor volume, mas que para recipientes tipo sacolas substratos
com granulometria maior € preferivel, isso pode explicar o fato de o substrato
representado pelo substrato 3 (Areia e Composto Organico) ter sido superior aos
demais.

Ao analisar as curvas de taxa de crescimento relativo (TCR) na Figura 2
observa-se, ajuste do modelo quadratico de crescimento para os trés substratos
avaliados. No substrato 1 o ponto de méximo crescimento relativo estimado foi de 4,61
g g’ dia’(ponto de maxima) observado aos 125 DAT. No substrato 2 o ponto de
minimo crescimento relativo estimado foi de 2,29 g.g™" .dia™ foi alcancado aos 3 DAT.
Para o substrato 3 o ponto de méximo crescimento relativo estimado foi observado aos

248 DAT com o valor de TCR de 14,09 g g™ dia™.
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Figura 2- Taxa de crescimento relativo (TCR) do porta enxerto ‘Sunki Tropical’
sob diferentes épocas e substratos. Areia - PB, 2013

Baseado na Tabela 7, verifica-se que para a taxa de crescimento relativo (TCR)
0 substrato 3 foi superior aos demais substratos em todas as épocas analisadas (30, 60
90 120 dias). O substrato 2 obteve o menor valor de TCR para as épocas de 60, 90 e 120
dias.

Tabela 7. Taxa de crescimento relativo (TCR) do forta -enxerto “Sunki Tropical’, sob
diferentes epocas e substratos. Areia, 201 Areia - PB, 2013

R . EPOCAS (dias) :
SUTKSTRIATH § 50 o0 0 mledia

S1 - (80% CO +20% Vl 2276 b 30%b 3477h  4507b 3339
S2 - (80% CO + 20% CAC) 2350  28%8c 3080c 41llc 3,104

S3-(80% CO +20% A) 2598a 3560a 4043a 4765a 3742

. ?/0 I | (12 . deT o
Vedia ames nuscu colung, 0 di UKRY &
&/bd se ﬁp\e/ Verrrrrﬁlc rei%a ava&laﬁ}a CAC: %as roz nlza CO0
Coi posto rganico Heterogeneo

A taxa de crescimento relativo (TCR) € a taxa de incremento na fitomassa seca,
com material novo, por unidade de tempo (BENINCASA, 2003). A TCR expressa o
crescimento da planta em um intervalo de tempo, em relagdo & hiomassa seca
acumulada no inicio desse intervalo. Os resultados mostram gue em todos 0s substratos
as plantas ndo atingiram seu maximo de acumulagéo de fitomassa Seca, 0 que € por
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Benicasa (2003) considerado normal para plantas em fase inicial de crescimento. No
entanto as plantas cultivadas o substrato 3 apresentaram as maiores TCR, sendo este
substrato superior aos demais e responsavel pelas maiores acumulagdes de fitomassa
seca, como foi visto na Tabela 4.

De acordo com a Figura 3, verifica-se ajuste do modelo quadratico de
crescimento para os trés substratos avaliados. No substrato 1, observa-se que aos 60
DAT obteve-se 0 menor valor estimado da taxa de assimilacdo liquida (TAL) de
0,000522 g.cm-2dia-1 No substrato 2, 0 menor valor estimado de TAL (0,000178 g.cm"
".dia- ) foi observado aos 82 dias apds o transplantio, sendo este o pior desempenho
entre 0s substratos avaliados. Para o substrato 3, observa-se que aos 100 dias apds o
transplantio obteve-se 0 menor valor estimado deTAL, apresentando taxa de
crescimento absoluto de 0,0004 g.cm2 dial. A parlir do ponto de minima todos os
substratos ascenderam nos valores de suas taxas, sendo que aos 120 dias as TALdos
substrato 1 e 2 superaram a TAL do substrato 3,

00 oS-  m--

yT1 =0,0012 - 0,000024 x + 0,0000002* x2
R2=0,6231
V X <

& A

yT2= 10,0015 - 0,00003 x + 0,0000002* x2  m-
R2=0,8223

y T3 =0,0012 - 0,000016 x + 0,00000008* x2
=0,7199

0,0
0 Rl 60 90 120

Epocas (dias)
Figura 3: Taxa de assimilagéo liquida (TAL) do porta enxerto ‘Sunki Tropical’
sob diferentes épocas e substratos. Areia - PB, 2013
Ao analisar a Tabela 8, para taxa de assimilacdo liquida (TAL) observou-se que
0 Substrato 3 foi Superior aos demais nas épocas de 30, 60 e 90 dias. Para aépoca 1200
subtrato 1foi superior, porém ndo diferiu estatisticamente do substrato 2
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Tabela 8. Taxa de assimilagdo liquida (TAL) do porta enxerto ‘Sunki Tropical’, sob
diferentes épocas e substratos. Areia, 2012. Areia — PB, 2013

EPOCAS (dias)
30 60 90 120

SUBSTRATOS Média

S1-(80% CO +20% V) 0,00062b 0,00053 a 0,00023 a 0,00071a 0,00052
S2 - (80% CO +20% CAC) 0,00068 ab 0,00041b 0,00011b 0,00060 ab 0,00045
S3 -(80% CO +20% A) 0,00074 a 0,00064a 0,00031a 0,00051b 0,00055

C.V. (%) 11,39

"Médias seguidas pela mesma letra, mintisculas na coluna, nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. V: Vermiculita/ A: Areia lavada/ CAC: Casca de Arroz Carbonizada/
CO: Composto Organico Heterogéneo.

A taxa de assimilagdo liquida (TAL) expressa a taxa de fotossintese liquida,
fitomassa seca produzida (g) por unidade de area foliar (cm? ou mm?) por unidade de
tempo (BENINCASA, 2003). Sendo assim, o substrato 3 foi superior aos demais na
eficiéncia fotossintética durante a maior parte do periodo de estudo, fato esse que se
refletiu no maior acimulo de fitomassa seca pelas plantas desenvolvidas no substrato 3
(Tabela 4). As plantas desenvolvidas no substrato 3 reduziram, no final do periodo de
estudo, sua eficiéncia fotossintética provavelmente pelo fato das plantas encontrarem
restricdes de espaco na sacola para continuarem seu desenvolvimento ou supostamente
o substrato ndo estaria conseguindo suprir as exigéncias nutricionais da planta nessa
fase de crescimento. Portanto, apenas a adubagdo foliar pode ndo ter sido suficiente para
promover adequado suprimento nutricional, carecendo de estudos que trabalhem o
fornecimento dos nutrientes via foliar e substrato.

Baseado em todas as informagdes apresentadas recomenda-se a utilizagdo da
areia na composi¢do do substrato por esse ter proporcionado os melhores resultados,
além de um material de baixo custo e facil aquisi¢do, principalmente para o pequeno

viveirista de citros.
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6. CONCLUSOES

Os porta enxertos crescidos no substrato 3 apresentaram maior comprimento e
diametro de caule e de raiz, maior fitomassa seca total e as maiores taxas de assimilagdo
liquida, de crescimento absoluto e relativo;

A Casca de Arroz Carbonizada, na propor¢ao utilizada no presente ensaio, ndo ¢
recomendada para utiliza¢do na composi¢do de substratos para sacola;

O substrato 3 proporcionou 100% de plantas aptas a enxertia.
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ANEXOS



ANEXO 1. Resumo da analise de variancia para comprimento do caule (COMPC), didmetro do caule (DIAMC), comprimento da raiz principal
(COMPR), diametro da raiz principal (DIAMR), numero total de folhas (NTF) e area foliar total (AFT) do porta enxerto ‘Sunki
Tropical’ cultivado em trés substratos organicos. Areia - PB, 2013

Fonte de GL COMPC DIAMC COMPR DIAMR NTF AFT
Variacao QM
TRAT 2 944 22%* 0,02%* 1440™ 0,0184 ** 727,0%* 3296512,154%*
RESIDUO 6 78,37 0,0014 5,46 0,0013 66,67 120158,09
Média Geral 109,70 0,76 39,00 0,3363 239,67 4460,89
C.V (%) 8,07 5,02 5,99 10,82 3,41 7,77

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F. ™ ndo significativo. QM

. quadrado médio.
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ANEXO 2. Resumo da analise de variancia para area foliar por folha (AFF), fitomassa seca de raiz (FSR), de caule (FSC), de folha (FSF), total
(FST) e razéo de area foliar (RAF) do porta enxerto ‘Sunki Tropical’ cultivado em trés substratos organicos. Areia - PB, 2013

Fonte de GL AFF FSR FSC FSF FST RAF
Variacao oM
TRAT 2 30,57%* 257 42%* 509,28%** 372,62%%* 3349.61** 114,61%*
RESIDUO 6 0,915 3,997 13,38 10,98 46,94 6,83
Meédia
Geral 18,47 26,57 37,18 38,05 101,8 45,01
C.V (%) 5,18 7,53 9,84 8,71 6,73 5,81

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F. QM: quadrado médio.
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ANEXO 3. Resumo da analise de variancia para area foliar por folha (AFF), fitomassa seca de raiz (FSR), de caule (FSC), de folha (FSF), total
(FST) e razéo de area foliar (RAF) do porta enxerto ‘Sunki Tropical’ cultivado em trés substratos organicos. Areia - PB, 2013

Fonte de GL RPF AFE PEF PAR
Variacao oM
TRAT 2 0,00103™ 312,98%* 0,000001** 0,001070™
RESIDUO 6 0,000204 14,26 8,427-E8 0,0017
Média Geral 0,3774 118,95 0,0084 0,352
C.V (%) 4,88 3,17 3,43 11,67

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F. ™ ndo significativo. QM: quadrado médio.
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ANEXO 4. Resumo da analise de variancia para taxa de crescimento absoluto (TCA), taxa de crescimento relativa (TCR) e taxa assimilatoria
liquida (TAL) do porta enxerto ‘Sunki Tropical’ cultivado em trés substratos organicos. Areia - PB, 2013

Fonte de GL TCA TCR TAL
Variacao oM
TRAT 2 0,930491%** 1,249387** 0,00000003217**
EPOCA 3 5,773226** 6,569350** 0,00000037190%**
TRAT x EPOCA 6 0,121868** 0,071970** 0,00000002600%**
RESIDUO 24 0,019257 0,007299 0,00000000341**
Média Geral 0,8169 3,3951 0,000513
C.V (%) 16,99 2,52 11,39

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F. QM

. quadrado médio.
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