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RESUMO

Hoje uma das grandes dificuldades dos alunos de ensino medio na disciplina de
Quimica é lidar com o alto grau de memorizacdo dos conteudos, devido muitas vezes a
aplicacdo de uma metodologia que ndo estimula os alunos a compreender e relacionar
0s conteudos com seu cotidiano. A dificuldade também é notavel pelo lado dos docentes
que ndo conseguem motivar seus alunos através de metodologias de ensino tradicionais
e ja saturada pelos alunos, o que eclode na falta de interesse dos mesmos que ndo
conseguem encontrar um sentido relevante sobre o porqué de fato estar estudando
determinado assunto de Quimica. Diante dessas dificuldades, a utilizacdo das
Tecnologias da Informagédo e Comunicagdo (TICs) e simuladores virtuais voltados para
0 Ensino de Quimica tornam-se uma ferramenta de grande importancia para atrair o
interesse aluno pelos contetdos de Quimica e envolvé-los para que a aprendizagem faca
sentido em suas vidas. O presente trabalho tem como finalidade trabalhar com a
insercdo de uma metodologia diferenciada, com o uso das TICs e de softwares
computacionais para que os alunos entendam de forma mais intuitiva como se dao os
fendmenos quimicos através de modelos virtuais que possam Ihes auxiliar no processo
de ensino-aprendizagem. Foi entdo elaborada uma atividade para a construcdo de
moléculas virtuais atraves de um software para tablets e também foi planejada uma
sequéncia didatica de quatro aulas que envolvem a utilizacdo de programas
computacionais e simuladores virtuais a fim de facilitar a visualizacdo dos alunos acerca
dos fenbmenos que envolvem os conteudos. Essas atividades foram aplicadas em uma
turma de 1° ano e em duas turmas de 3° ano do ensino médio da Escola Estadual Olivina
Olivia em Jodo Pessoa. A avaliacdo destas atividades consistiu em comprovar se a
aplicacdo desta metodologia diferenciada elevou a nivel de compreensdo dos alunos e a
analise dos resultados mostrou que a inser¢do das TICs no Ensino de Quimica pode
proporcionar aos alunos novas formas de aprendizagem e romper com a linha

tradicional de memorizacdo de conteudos.

Palavras chaves: Ensino de Quimica, Tecnologia da Informacdo e Comunicacao,

Simuladores virtuais de Quimica.



ABSTRACT

Today one of the great difficulties of high school students in the discipline of chemistry
is dealing with the high degree of memorization of the contents, due often to the
application of a methodology that provides students understand and relates the contents
with their daily lives. The difficulty is also notable for the teachers who can't motivate
your students through traditional teaching methodologies and already saturated by the
students, which breaks out in the lack of interest of the same people who can't find a
relevant sense about why indeed be studying certain subject of chemistry. Given these
difficulties, the use of information and communication technologies (Icts) and virtual
simulators for teaching Chemistry become a tool of great importance to attract student’s
interest by Chemical content and wrap them so that the learning makes sense in their
lives. The present study aims to the insertion of a differentiated methodology, with the
use of ICTs and computational software for students to understand more intuitively how
do the chemical phenomena virtual models that can assist them in the teaching learning
process. Then, it was prepared an activity for the construction of virtual molecules
through a software for tablets, and was also planned a string of teaching four classes
that involve the use of computer programs and virtual simulators in order to facilitate
the students view about the phenomena that involve the contents. These activities have
been applied in a class of 1st year and in two classes of 3rd year high school students of
Escola Estadual Olivina Olivia in Joao Pessoa. The evaluation of these activities was to
check whether the application of this methodology differentiated rises the knowledge
level of the students and the analysis of the results showed that the integration of ICTs
in teaching Chemistry can provide to the students new ways of learning and break with

the traditional line memorization of content.

Keywords: teaching of chemistry, information and Communication Technology, Virtual

Simulators of chemistry.
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1. INTRODUCAO

As tecnologias da informacdo estdo cada vez mais inseridas na sociedade de
forma a diversificar os meios de obtencdo de informagdes. Computadores e notebooks
ndo sdo hoje os Unicos equipamentos capazes de trazer informacdo digital as pessoas.
Com o avango da tecnologia nos ultimos anos, muitos recursos foram desenvolvidos e
melhorados cada vez mais, e com isto surgiu uma grande quantidade de programas e
aplicativos. Atualmente tablets e smartphones cada vez mais sofisticados s&o 0s
principais objetos de posse e desejo, principalmente do publico jovem. No entanto a
utilizacdo dessas tecnologias ndo se resume apenas ao lazer e entretenimento pois elas
estdo cada vez mais sendo incluidas na educacdo (NOGUEIRA et. al., 2009).

Nos anos 80 comecaram as primeiras pesquisas em relacdo ao uso da
informética na educacdo. Mais tarde, viu-se a necessidade de minimizar a falta de
estrutura das escolas em relacdo a um laboratério de ciéncias e de recursos
instrumentais que facilitassem a compreensdo dos conteudos. Surgiram entdo, em
meados dos anos 90, os primeiros softwares computacionais voltados para a Quimica.
Com o passar dos anos, estes softwares foram se aprimorando e ganhando importéancia
como uma alternativa diferenciada no ensino de quimica (RIBEIRO e GREGA, 2003)

A partir do final da década de 90 foi criado o Programa Nacional de Informatica
na Educacdo (PROINFO) que teve como principal objetivo informatizar as escolas. Os
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNs) também déo énfase para a
utilizacdo da tecnologia no Ensino. Esta tecnologia segundo os PCNs proporciona uma
melhor contextualizacdo das disciplinas e ajuda na incluséo digital, uma das principais
diretrizes do PROINFO, que visa ascender o uso de computadores e outras ferramentas
de tecnologias da informacdo em ambiente propicio, aperfeicoando assim a
infraestrutura no ambiente escolar para a aceitacdo das novas tecnologias. O PCN+ é
outro documento que ressalta a importancia da utilizacdo de recursos informéticos na
escola. A informatica, de acordo com as propostas para o Ensino de Quimica, pode ser
uma excelente ferramenta no processo de ensino e aprendizagem na disciplina
(BRASIL, 1999).

Segundo dados fornecidos através do Programa Nacional de Tecnologia
Educacional (PROINFO), realizou-se, em 1997 a instalacdo de cerca de mais de 100 mil
computadores e cerca de quase 400 mil no ano de 2006 em todas as instituicoes de

ensino basico em todo o Brasil, visando alcangar um melhor desempenho dos alunos
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dessas instituicfes. Assim como também a evolucdo significativa das escolas que
possuia laboratérios de informética do ano de 1997 até o ano de 2006 com 0 montante
de cerca de 11,85% em todo o Brasil (NEPOMUCENO e CASTRO, 2008).

A expansdo dos meios de comunicagdo e informagdo possibilita uma maior
utilizacdo dos recursos desta tecnologia e abre uma porta muito grande de novas
interacdes entre alunos, professores e demais profissionais do ensino, promovendo
assim novas possibilidades de aprendizagem. Hoje as tecnologias oriundas da internet
estdo muito inseridas nas nossas vidas. As possibilidades de cursos online, palestras
virtuais e outras atividades promovem uma interacdo entre pessoas e troca de
experiéncias e conhecimentos (ANDRADE, 2011).

A aprendizagem através de recursos eletrdnicos permite aos alunos uma
mudanca radical na forma de se obter conhecimentos, ajudando a romper com o velho
habito de memorizacdo. Essa metodologia no ensino de quimica possibilita os alunos a
pensar, por exemplo, nas formas microscopicas com mais clareza através de modelos
bem representados, ao invés de, como anteriormente, ficar tentando buscar respostas na
imaginacdo sem muitas bases para encontra-las. Agora damos aos alunos possiblidades
de buscar novos conhecimentos, de atribuir formas de modelos a algo que seja
significativo e isso leva o aluno a pensar para buscar respostas ao invés de memorizar
(SILVA e ROGADO, 2008).

E com essas e outras perspectivas que faremos o uso de programas
computacionais de Quimica como Yenka e Atomdroid, e simuladores virtuais, que estdo
reunidos no site phet colorado, na forma de recursos educativos para o desenvolvimento
de uma sequéncia didatica que faca sentido para os alunos. Veremos como a utilizacao
desta metodologia diferenciada ajuda os alunos na compreensdo dos assuntos de
quimica abordados (MELO e MELO, 2005).

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GERAIS

O presente trabalho tem como objetivo principal introduzir e analisar como se da

a aceitacdo e aprendizagem dos alunos com atividades e aulas diferenciadas, utilizando

como recursos didaticos simuladores virtuais e programas computacionais de quimica,
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com alunos do 1° ano e do 3° ano do ensino médio da escola Estadual Olivina Olivia
Carneiro da Cunha em Jodo Pessoa.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar uma pesquisa na literatura sobre como alguns recursos tecnolégicos séo
aplicados na educacdo e como alguns programas computacionais e simuladores
virtuais vém sendo utilizados no Ensino de Quimica no ensino médio.

e Realizar uma atividade em sala de aula com os alunos de uma turma de 1° ano
do ensino médio da escola Estadual Olivina Olivia com a utilizacdo de tablets,
através do aplicativo Atomdroid, para a modelagem e visualizacdo de moléculas
tridimensionais.

e Fazer um levantamento com os alunos envolvidos no processo sobre sua
afinidade com a disciplina de quimica e com os recursos tecnolégicos que seréo
utilizados nas aulas e/ou atividades, bem como suas opinifes a respeito desta
metodologia de ensino.

e Preparar e executar uma sequéncia didatica do assunto de cinética quimica, para
duas turmas do 3° ano do ensino médio da escola Estadual Olivina Olivia,
através de um Datashow utilizando o programa computacional Yenka e um
simulador virtual de cinética quimica.

e Verificar se houve melhora no entendimento do assunto pelos alunos, apos a

aplicacdo de uma sequéncia de aulas utilizando esse recurso didatico.
3. FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 O Tradicionalismo do Ensino de Quimica no Ensino Médio

A Quimica assim como qualquer outra disciplina de Ciéncias Exatas €
considerada dificil pelos alunos e necessita de recursos para tornd-la mais atrativa e
melhor compreendida. O ensino de quimica vem ganhando destaque por ter

desempenhado um papel fundamental na aprendizagem dos alunos, ao utilizar
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metodologias de ensino diferentes de aulas tradicionais (NEPOMUCENO e CASTRO,
2008).

Outro problema € que a grande maioria das escolas publicas passa a adotar a
disciplina de quimica a partir apenas do 1° ano do ensino médio, ou seja, o aluno tera
trés anos para ter uma abordagem mais aprofundada de quimica e relacionar com os
fatos cotidianos. Segundo Chassot (1992), “0 conhecimento quimico deve permear toda
a area de ciéncias durante todo ensino fundamenzal II”. Segundo ele, o ensino de
quimica deve ser constante e ndo apenas parte de uma fragmentacdo do ensino de
ciéncias. Através de uma aprendizagem sélida e com um ligeiro aprofundamento no 9°
ano, o aluno pode ir para o ensino medio mais preparado, com uma visdo melhor acerca
de quimica e seus fendmenos do dia a dia.

Um exemplo de visualizagdo desses fendmenos é através das atividades
experimentais, uma pratica indispensavel no processo de construcdo de conhecimento
dos alunos, que a partir de observagdes e curiosidades, fazendo-os sentir mais prazer
pelo que estdo aprendendo e dessa forma a disciplina passa a ter um carater motivador,
tornando os alunos mais criticos e participativos de maneira que venham racionalizar
melhor as diversas situacdes na sua vida cotidiana (MELO, 2005).

Porém sabemos que a realidade da maioria das escolas, em relacdo ao uso de
atividades experimentais que desperte a curiosidade dos alunos, € bastante precaria, pelo
fato das escolas ndo possuirem laboratorio de quimica adequado para a realizacdo desse
tipo de atividade; entdo, ainda de acordo com Melo (2005), prevalece a utilizacdo
apenas da lousa e do pincel para a explicacdo dos conteddos.

Hoje em dia, 0 que se observa é que 0s processos de ensino-aprendizagem estéo,
em sua ampla maioria, pautados na resolucdo de problemas que sdo resolvidos através
de uma série de acdes e passos que estdo previamente definidos, s6 esperando a hora
para serem executados. Desse modo o ensino fica submisso como uma “receita de
bolo”, onde todas as instrugdes devem ser seguidas da mesma forma em todos 0s
ambientes (BELHOT, 1997).

Uma forma alternativa mais dindmica de suprir essa caréncia e a0 mesmo tempo
renovar € a utilizacdo de softwares computacionais de Quimica, que podem ser
utilizados, tanto pelo professor em sala de aula quanto individualmente pelos alunos.
Essa ultima forma inclusive mostra-se muito eficaz no aprendizado de alguns

conteddos, quando o uso do computador € utilizado no auxilio as atividades. Com isso
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cria-se um estimulo maior para o aluno no processo de aprendizagem (NEPOMUCENO
e CASTRO, 2008).

3.2 Tecnologias da Informacdo e Comunicac¢do no Ensino de Quimica

A educacdo em tempos atuais estd cada vez mais se entrelacando com os
conceitos de inovacao e tecnologia, pois o0 ser humano esta sempre propenso aquilo que
Ihe confira um aumento do potencial intelectual (VIGOTSKI, 1989).

Atualmente, além da maneira tradicional de se aprender através de livros, as
informacdes estdo se propagando por recursos tecnoldgicos eletrénicos cada vez mais
sofisticados, o0 que confere aos aprendizes uma nova forma de busca de conhecimento.
Portanto, de acordo com Costa (2010), essas tecnologias de comunicacdo devem ser e
sdo, aos poucos, parte do processo de ensino-aprendizagem entre escola, professores e

alunos.

“A cada periodo percebemos 0 desenvolvimento
tecnolégico, por isso ndo é concebivel que a escola néo
esteja em sintonia com essa difusdo, ela € um ambiente
proporcionador de discussdo, reflexdo, construcdo e
troca de conhecimento. Neste espaco, a aprendizagem se
efetiva a partir do engajamento de todos que a compdem:
gestor, equipe pedagégica e técnica, professores, alunos
e comunidade. Os anseios sociais, 0S avangos
tecnolégicos, as tematicas cotidianas ndo podem ficar
fora dos muros das escolas, estas devem estar abertas as
aspiracOes atuais” (Costa, 2010, p. 4).

Segundo o IBOPE (2013), mais de 105 milhdes de pessoas no Brasil possuem
acesso a internet de forma regular. S&o considerados todos os ambientes com acesso a
internet como domicilios, trabalho, lanhouses, escolas, bibliotecas e espacos publicos.

As Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) aglomeram diversos
recursos tecnoldgicos que possibilitam a automacdo e comunicacdo de diversos
processos em varias areas, especificamente no ambito da pesquisa e do ensino. Essa
tecnologia, portanto junta, disponibiliza e compartilha todas as informagdes da web na
informéatica sob forma, por exemplo, de softwares (PEIXOTO e ARAUJO, 2012).
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Porém, fazer o uso correto dessas fontes de inovacdo no processo de ensino-
aprendizagem requer uma formacéo adequada e diferenciada dos professores, visto que
a tecnologia ndo é algo estatico e bem definido, e os profissionais de ensino devem estar
bem preparados para as mudangas que estdo sempre a ocorrer (MELO, 2007).

Segundo Miranda (2007), os profissionais que trabalham com a tecnologia
aplicada ao ensino, ndo se importam apenas com 0S recursos e a inovagao técnica, mas
acima de tudo pelos meios que determinam e melhoram a aprendizagem no geral. Os
meios integram diversos tipos de recursos técnicos como a internet, computadores e
tablets. Com a utilizacdo de computadores e tablets, as TICs, foram criadas com o
intuito de interagir de modo satisfatério com a educacgdo. Essa interacdo se da pelo fato
dos alunos se sentirem familiarizados com as tecnologias, portanto tenta-se fazer uma
integracdo dos conteudos abordados em sala de aula com seu cotidiano tecnolégico.

Diante entdo das novas tecnologias, o professor tem a necessidade de aprimorar
cada vez mais seus conhecimentos atualizando-se com o mundo moderno. A escola
também, diante das TICs, ndo pode deixar de fazer parte dessa nova era de
conhecimento e devem fazer o uso de recursos que auxiliem no processo de

aprendizagem. Segundo Serra (2009):

“Dificilmente os sistemas de ensino irdo obrigar o
professor a ter dominio dos novos artefatos tecnoldgicos,
entretanto, profissionais que ndo se apropriarem desse
conhecimento irdo manter-se a margem com informacdes
cientificas e fontes cada vez mais pobres que ira
influenciar na aprendizagem do aluno. Sendo assim a
responsabilidade da escola para além das escolhas
individuais dos professores” (Serra, 2009, p. 123-124).

Com as novas tendéncias educacionais, para o professor que tem dificuldades
em inserir as TICs em suas metodologias, faz-se necessario que este busgue novos
conhecimentos, através de cursos de formacdo continuada, que servirdo justamente para
sanar algumas lacunas que por ventura tenham sido criadas ao longo da formacdo do
docente e que pode ir além da sua atuacdo profissional (ANDRADE, 2011).

Muitas teorias, utilizadas para explicar os mais diversos fendmenos quimicos,
necessitam de um modelo de visualizacdo simplificado. Portanto para que o uso da
tecnologia seja um aliado da quimica, € preciso agir com objetividade e planejamento.

De acordo com Lima e Moita (2011):
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“Hoje, a quimica que nos circunda tem seus fundamentos
negligenciados ao ser, ensinada na escola, porquanto,
ndo raras vezes, é trabalhada superficialmente,
desconsiderando-se toda a sua abrangéncia. Porém, se
sua implantacdo for planejada, pode propiciar um
conjunto de praticas preestabelecidas que tém o
propdsito de contribuir para que os alunos se apropriem
de conteudos sociais e culturais de maneira critica e
construtiva (Lima e Moita, 2011, p. 133-/34) .

3.3 Historico e Aplicacao dos Programas (softwares) Computacionais no Ensino de

Quimica

Os softwares e simuladores virtuais vém ganhando uma grande importancia no
ensino de quimica, pois visam exatamente substituir aqueles modelos de representacdes
estaticos e sem capacidade de assimilacdo pelos alunos, com relagcdo aos conceitos que
sdo abordados. A partir de uma nova fonte de visualizagdo, hd uma melhor condicéo dos
alunos compreenderem e desenvolverem um conceito satisfatorio em relacdo aos
assuntos (MELO e MELO, 2005).

Logo no inicio do surgimento dos programas computacionais, a grande parte dos
softwares se limitava a pesquisadores da area de fisico-quimica, pois necessitavam de
recursos avancados para leitura de dados complexos. Um pouco depois, esses
simuladores foram expandidos para outras areas da quimica como a organica e
inorgénica. Ja no final da década de 90 surge a ideia e a0 mesmo tempo a necessidade
de ampliar o campo de utilizacdo dos softwares de quimica, levando-o0s para o ensino.
Isso levou a uma reestruturacdo e formatacdo de diversos programas que passaram por
uma ligeira adaptacdo para que fossem também instrumentos de metodologia de ensino
e ndo mais apenas de pesquisa (RIBEIRO e GREGA, 2003).

De acordo com Vieira (1997), os primeiros softwares voltados para o ensino de
quimica até o final da década de 90 eram pautados em aquisicdo de dados e analise de
experimentos, calculos computacionais, exercicios e préaticas, jogos computacionais,
producdes de graficos e simulagdes. Esses programas foram cada vez mais se
aperfeicoando e ndo apenas sendo desenvolvidos para uso exclusivo de professores, mas

também de alunos.
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Desde a virada do milénio, muitos outros softwares foram desenvolvidos e
atendem hoje em dia a praticamente toda a gama de contetidos da quimica. Pelo menos
um simulador ja se encontra acessivel para cada contetdo especifico dentro da area de
Quimica e isto mostra o grau de avango e a importancia que foi dada ao Ensino de
Quimica devido & alta necessidade de se minimizar a rejeicdo dos alunos com a
disciplina e também de atrair jovens para a area (RIBEIRO e GREGA, 2003).

Atualmente existem centenas de programas e softwares gratuitos que tém como
finalidade ajudar o professor nas praticas docentes e aos alunos no desenvolvimento do
conhecimento tedrico e pratico da disciplina. Dentre os programas livres mais
conhecidos e mais utilizados em quimica no ensino médio estdo o ChemSketch,
programa computacional voltado para o ensino de quimica organica com ilustracdes e
modelos tridimensionais, 0 Lee Chat que traz uma abordagem gréafica bastante intuitiva
acerca do assunto de equilibrio quimico, o ChemLabe e Yenka que s&o verdadeiros
laboratdrios de quimica virtuais, trazendo uma serie de simulac@es e ilustracGes para 0s
diversos assuntos de quimica geral e o Carbdpolis que vai tratar de uma situacao
problema muito interessante sobre os impactos ambientais e suas solucbes. Aléem dos
programas computacionais, alguns sitios de educacgédo na internet disponibilizam varias
simulacdes com contetdos especificos, como radioatividade, densidade, polaridade,
cinética quimica, etc. E o caso dos sitios Labvirt, que reinem simulacdes inseridas em
historias e o site phet colorado, que reune simula¢cdes mais didaticas para o ensino de
quimica (PASSINATO, 2008).

Alguns outros softwares estdo também disponiveis em outras formas de recursos
que ndo o computador, como € o exemplo dos aplicativos Android para tablets e
smartphones. Segundo Soares (2008), as atividades com esta ferramenta ainda séo
muito recentes, mas ja existem alguns simuladores como o Tabela Periédica Virtual
que traz um estudo geral sobre os elementos quimicos com um bom nivel de
informacdo. Outro aplicativo deste recurso € o Atomdroid, um software que ja apresenta
uma finalidade didatica maior, pois trata de uma montagem e visualizacdo virtual de
moléculas tridimensionais.

Essas novas ferramentas de ensino proporcionam um amplo e qualificado
debate, trazendo problemas do mundo real para a sala de aula, indo assim muito alem
das ferramentas ditas tradicionais como quadro e livro. Vé-se entdo que o emprego de

novos componentes virtuais vem alterando a forma de construcédo do saber no ensino de
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quimica, mudando as relacbes entre teoria e experimentacdo, e melhorando a
compreensdo dos alunos sobre a relagéo causal e suas respostas (ESQUEMBRE, 2002).

As simulagdes virtuais quando em sincronia com o ensino podem ser bastante
eficazes no desenvolvimento, interpretacdo e compreensdo dos contetdos. Os modelos
apresentados podem fazer com que a visdo dos discentes mude completamente,
favorecendo uma aprendizagem significativa e fazendo com que o aluno sinta-se parte
importante do processo de ensino-aprendizagem (KULIK, 2002).

Entretanto h& de se avaliar que a plena introducdo de conteldos de Quimica
Computacional no ensino médio € considerada inviavel devido a alta complexidade que
é exigida através de uma matematica avancada que ndo estd de acordo com a
assimilacdo dos alunos até entdo. Mas se levarmos uma representacdo qualitativa, com
modelos que possam representar uma parte do mundo microscépico e que transmitam
aos alunos uma linguagem verdadeira e simples através da utilizacdo de modelos
computacionais, o interesse deles tende a crescer e se aprofundar, tornando interessante
0 que normalmente nédo seria (ARROIO et al., 2005).

Porém ainda ha muita rejeicdo pelos professores de ensino médio para a
utilizacdo desses softwares em sala de aula. Segundo Quartiero et. al., (2000), os
motivos para os professores abrirem mao dessa metodologia diferenciada séo a falta de
conhecimento dos recursos computacionais, o receio de perder a autonomia em sala de
aula e a falta de estrutura das escolas, com relacdo a um espacgo apropriado para estas
atividades.

Segundo Vergnaud (1998), devido a grande contextualizacdo que envolve os
conteldos de quimica, os alunos podem ser estimulados pelo educador através da
realizacdo de atividades computacionais que propiciem a eles buscarem novos
conhecimentos. Desta maneira, as ferramentas computacionais podem servir de grande
plataforma para melhorar a qualidade do ensino e seriam uma forte aliada do professor
(SOUZA, 2005).

Deste modo o emprego dos programas computacionais e softwares voltados para
o0 Ensino de Quimica proporcionam aos alunos um novo significado aos estudos e
atividades da disciplina, rompendo de vez com o vicio de memorizacdo de conteudos,
estando assim de acordo com as propostas descritas em documentos, tais como PCN,
PCN+ e LDB (BONA, 2009).

Visto os grandes resultados e promessas que poderdo melhorar muito a

qualidade de ensino, principalmente em quimica, é importante a ressalva que o uso de
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programas computacionais ndo vai substituir nem diminuir a importancia do professor
em sala de aula ou substituir os livros didaticos, como propdem erroneamente alguns
profissionais. O docente continua tendo papel de extrema importancia neste processo de
ensino-aprendizagem, sendo ele o interlocutor na motivacdo e busca de novos
conhecimentos e competéncias dos alunos. Dai estad também a necessidade mais que
fundamental de capacitacdo e conhecimento dos educadores para adogdo desta nova
metodologia criativa e diferenciada (GIORDAN, 2005).

4. METODOLOGIA

Realizamos uma pesquisa bibliografica sobre o tema em questdo a fim de
complementar a revisdo feita na escrita deste projeto que foi baseada em artigos
cientificos e textos que tratem da relevancia do tema em questdo para o ensino de
quimica. Essa pesquisa foi realizada através de uma fonte de dados confiavel como o
portal Quimica Nova na Escola, SCIELO e outros artigos publicados, dentro dessa linha
de pesquisa, por outras instituicdes de ensino.

O trabalho consistiu na utilizacdo de softwares para o ensino de quimica no
ensino médio. O trabalho foi desenvolvido e aplicado com uma turma de 1° ano do
turno da manha e duas turmas de 3° ano do turno da tarde do ensino médio da Escola
Estadual de Ensino Médio Professora Olivina Olivia Carneiro da Cunha, em Joédo

Pessoa (Figura 1).
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Figura 1: Foto da Escola Estadual Professora Olivina Olivia Carneiro de Cunha.
(Fonte: Préprio autor)

No 1° ano realizamos uma atividade sobre o assunto de geometria molecular
com a utilizacdo de tablets, que séo fornecidos aos alunos do 1° ano da Rede Publica
Estadual de Ensino, através do aplicativo Atomdroid. Este aplicativo encontra-se
disponivel para dispositivos Android e pode ser baixado através da PlayStore.

No 3° ano, realizamos uma sequéncia didatica de quatro aulas com um
planejamento relativo ao conteddo de cinética quimica. Essa sequéncia didatica teve
como forma de metodologia a utilizagdo do programa computacional Yenka e de um
simulador Java de cinética quimica. O Yenka pode ser acessado e/ou baixado através do
sitio <http://www.yenka.com/science>. O simulador Java pode ser trabalhado no
proprio sitio <http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/chemistry>, que ¢é
um site da Universidade de Colorado, EUA onde estdo varios outros aplicativos
voltados para o ensino de ciéncias.

As aulas da sequéncia didatica no 3° ano foram expositivas com o auxilio de um
Datashow, para que os alunos pudessem visualizar as simulacdes dos softwares. A

escolha destes aplicativos e softwares foi baseada no fato de serem programas
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totalmente livres e gratuitos, podendo assim os alunos utilizar estes recursos didaticos

em casa ou em lugares de ensino.

4.1 Apresentacado dos Programas Computacionais

Antes de iniciarmos as atividades propriamente ditas nas turmas, fizemos uma

ligeira apresentacdo sobre esta metodologia diferenciada e sobre os programas e

simuladores que foram utilizados em cada turma. Apesar do idioma destes programas e

simuladores ser o Inglés, sua utilizacdo € facil e intuitiva.

O Atomdroid (Figura 2) é uma ferramenta computacional de quimica que é

compativel com sistemas android. O aplicativo tem como uma das principais

caracteristicas a montagem de moléculas com possibilidade de ajusta-las para uma

visualizacdo 3-D. Esse ajuste é feito de forma automatica pelo programa, facilitando

assim o manuseio pelos alunos.

Atomdroid

Measurements

Angle: C6 N7 C8 120.21°
Distance: 011 C20 2.78A
Torsion: 011 C6 C5 C4 180.00°

Selected atoms

No atom selected.

W
d

290.765 kj/mol

Figura 2: Molécula desenhada no Atomdroid.

(Fonte: Google imagens)

O Yenka (Figura 3) € um simulador virtual aonde varias experiéncias de quimica

podem ser simuladas de forma bem convincente. Ele também envolve experiéncias em

21



duas outras grandes areas: matematica e fisica. O programa possui uma versdo gratuita
que possibilitard a sua utilizacdo livre por professores e alunos.

Y

=

yenka 2%
. o L
Mathematics Science
"i | e,
oS vy

Yenka lets you create 3D mathematical models

easily, to demonstrate statistics, probability,
geometry and coordinates to your class.

Yenka's powerful virtual labs are ideal for science
lessons, demonstrating concepts colourfully in a
safe, accurate virtual world.

Technology ICT and Computing

Yenka's design tools let you test your electronic Yenka introduces programming in an engaging way,
projects, and PIC or PICAXE programs, and produce letting you control animated 3D characters using
3D PCB layouts for classroom manufacture. simple flowchart commands.

Figura 3: Layout inicial do simulador Yenka.
(Fonte: Programa Yenka)
Outro simulador virtual (Figura 4) que serd utilizado na durante a sequéncia
didatica € um aplicativo Java de cinética quimica que pode ser encontrado no site phet

colorado onde se encontram também muitos outros aplicativos de diversos assuntos de
quimica, matematica e fisica.
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Figura 4: Algumas simulacdes do site phet colorado.

4.2 Aplicacéo da Atividade de Geometria Molecular com Tablet

Em uma turma do 1° ano aplicamos uma atividade com utilizacdo de tablets
através do aplicativo Atomdroid, que tem como finalidade a construcdo de moléculas
tridimensionais. Esta atividade foi realizada apds o professor da turma ter concluido o
assunto de geometria molecular, pois 0 que esta sendo analisado com os alunos nesta
atividade ndo é o contetido em si, mas a metodologia através da utilizacdo dos tablets. O
software foi previamente instalado em cada um dos tablets. Para este mesmo programa,
podem ser abordados ainda assuntos como comprimentos e angulos de ligacdo e mapas
de densidade eletronica.

ApO6s uma breve apresentacdo do Atomdroid e uma revisdo acerca do assunto de
geometria molecular, questionamos os alunos sobre os principais tipos de geometrias

que as moléculas podem apresentar: linear, triangular, angular, piramidal e tetraédrica.
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Em seguida, demos alguns exemplos de moléculas para que fossem desenhadas no
aplicativo como CO,, BF3, H,0, NH3; e CH,4. Depois relacionamos o desenho gerado na
forma tridimensional com as caracteristicas de cada tipo de geometria. Discutimos sobre
0s maiores detalhes na visualizacdo e interpretacdo de moléculas quando temos um
desenho em 3D, comparado a uma representacdo planar feita na lousa ou numa folha de
papel.

Apbs esta atividade, pedimos para que o0s alunos respondessem a um
questionario (Apéndice 1) que visa verificar o perfil dos alunos do 1° ano com relacéo a
disciplina de Quimica, a utilizacdo das novas tecnologias aplicadas no ensino e a sua
primeira impressdo quando se desenvolve aprendizagem de Quimica com este tipo de

recurso didatico.

4.3 Desenvolvimento da Sequéncia Didatica

Em duas turmas do 3° ano, promovemos uma sequéncia didatica, que foi
planejada com quatro aulas sobre o assunto de cinética quimica. A metodologia
utilizada nessas aulas foi a utilizacdo de um Datashow e o auxilio dos simuladores
Yenka e do aplicativo Java de cinética quimica, encontrado no site phet colorado. Com
esses simuladores trabalhamos a parte inicial do estudo das velocidades das reacdes
quimicas e os fatores que as alteram.

Na primeira aula, fizemos uma discussdo a respeito da rapidez das reacdes
quimicas tradicionais do dia a dia, mencionando o fato de que reagdes ocorrem com
intervalos de tempo diferentes, portanto com velocidades diferentes.

Na segunda aula, demos inicio ao contetido propriamente dito, focando na parte
de colisGes entre reagentes, na parte microscopica das reacdes, que Sa0 necessarias para
uma reacdo acontecer. Utilizamos o simulador Java (Figura 5) que serviu para
caracterizar toda a parte microscopica das colisdes e seus detalhes como a geometria de
contato entre 0s reagentes e energia necessaria para se formar os produtos, que sdo as
colisBes efetivas. A partir desta simulagcéo, questionamos 0s alunos sobre a relacédo entre

as colisdes efetivas e a formacdo dos produtos.
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Figura 5: Simulador Java: colisGes entre reagentes.

Na terceira e quarta aulas, entramos na parte pratica final do assunto que séo 0s

fatores que alteram a velocidade de uma reacdo. Nestas aulas, utilizamos o programa
computacional Yenka (Figura 6). Nele abordamos um experimento simples que permitiu

visualizar a mudanca na velocidade do processo com a alteracdo de trés fatores da

reacdo: concentragdo, superficie de contato e temperatura.

25



7 Yenka - Experimento cinética quimicayka
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Figura 6: Experimento virtual de cinética realizado no programa Yenka.

A simulacéo realizada foi a reacéo do acido cloridrico (HCI) com carbonato de
calcio (CaCO3). Mostramos que um dos produtos desta reacdo € o gas carbonico (CO5,).
Este gés, na simulacdo virtual, serd recolhido nas seringas que terdo os seus émbolos
moveis deslocados na medida em que o gas é produzido. Entdo quanto mais rapida a
reacao, mais rapido o gas vai sendo formado, portanto mais rapido o émbolo da seringa
vai se deslocar.

Na primeira experiéncia usamos nos dois erlenmeyers as mesmas concentracoes
de &cido cloridrico e carbonato de calcio fino (do inglés, fine CaCOs, na figura 6).
Apenas no primeiro, fizemos com que a reacdo se processasse numa temperatura maior,
com o acendimento do Bico de Bunsen virtual (Figura 7). Neste caso, proporcionamos

aos alunos visualizar o efeito da temperatura na velocidade da reagéo.
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Figura 7: Simulacéo do efeito da temperatura na velocidade de uma reacdo quimica.

Na posterior simulacdo desta reacdo, mostramos o efeito que a concentragao tem

sobre a velocidade de uma reacdo quimica. Utilizamos concentragdes distintas de acido

cloridrico nos dois erlenmeyers, com carbonato de calcio fino e mesma temperatura nos

dois erlenmeyers (Figura 8).
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Na ultima simula¢do com o Yenka, mostramos o efeito da superficie de contato
sobre a velocidade de uma rea¢do quimica. Usamos a mesma concentragdo de acido
cloridrico e mesma temperatura nos dois erlenmeyers, porém no primeiro utilizamos

carbonato de célcio fino e no segundo usamos carbonato de calcio grosso (Figura 9).
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Figura 9: Simulacgéo do efeito da superficie de contato na velocidade de uma reacéo.

4.4 Avaliacdo do Conteudo de Cinética Quimica ministrado na Sequéncia Didatica
e Avaliacéo do Professor

Ao final destas simulacdes, fizemos um breve debate com os alunos sobre a
utilizacdo destes simuladores e como essa reacdo se processaria em um laboratorio.
Fizemos uma rela¢do com os alunos que a simulacéo € algo bem préximo e que facilita
0 entendimento quando nao se tem disponivel um ambiente adequado para a prética
experimental.

As aulas ministradas na sequéncia didatica no 3° ano serviram de base para uma
avaliacdo (Apéndice 2) envolvendo o assunto de cinética quimica. A ideia foi verificar o
desempenho dos alunos acerca do conteddo quando este é ministrado de uma forma

mais intuitiva, com o uso de simuladores virtuais.
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Tivemos também a intengdo de saber do professor de quimica do 3° ano da
escola Olivina Olivia sobre a aplicacdo desta sequéncia didatica e suas opinides sobre as
vantagens que esta metodologia podera trazer na aprendizagem dos alunos. Pedimos
para o professor responder um breve questionario sobre o tema (Apéndice 3).

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Aplicagao da Atividade de Geometria Molecular com Tablet

Em uma turma de 1° ano da Escola Olivina Olivia, realizamos a atividade com a
presenca de trinta alunos, cada um com seus tablets que Ihes foram estregues. Durante a
atividade os alunos construiram de moléculas tridimensionais no software Atomdroid.
Gastou-se em torno de dez minutos para fazer a apresentacao e explicacdo do exercicio
e mais trinta minutos para que todos executassem o que havia sido proposto. Como era
de se esperar, 0s alunos tiveram facilidade com o manuseio do programa e mostraram-se
muito animados em trabalhar com algo diferente do que eles estavam acostumados.

A seguir podemos notar os desenhos, gerados no software por alguns alunos, das

estruturas que foram propostas na atividade.

% m 12h16

0.000 kJ/mol S

Figura 10: Estrutura do CO, desenhada por uma aluna. Exemplo de geometria linear.
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< B 12h22

37.924 kJ/mol S

o] &

o] &

11.969 kd/mol

Figura 13: Estrutura de NHs; desenhada por uma aluna. Exemplo de geometria

piramidal.
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7 B 12h32

0.000 kd/mol

Figura 14: Estrutura de CH, desenhada por um aluno. Exemplo de geometria

tetraédrica.

5.2 Anélise da Aplicagdo do Questionario com Alunos do 1° ano

Apos a atividade proposta e com os alunos muito satisfeitos pelas ilustracdes que
foram interpretadas de forma satisfatoria, reservamos os Ultimos 10 minutos de aula
para aplicacdo de um questionario (Apéndice 1) visando avaliar qualitativamente o
perfil dos alunos quanto a disciplina e da metodologia empregada na atividade.

Nas duas primeiras perguntas visamos apenas ter um conhecimento acerca da
idade e género dos alunos da turma:

1 —Género.

7%
3%

Masculino Feminino
Gréfico 1: Distribui¢do dos alunos em relacdo ao género.
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2 —ldade.

m13anos MW14anos M 15anos

ml6anos MW17anos M 18anos

Grafico 2: Porcentagem dos alunos em relagéo a idade.

Podemos perceber nos graficos 1 e 2 que uma ligeira maioria dos alunos da
turma de 1° ano é formada pelo sexo feminino. Com relacdo a idade vemos que
praticamente 90% da turma é composta por alunos que tem entre 14 e 16 anos, com uma
predominancia maior dos alunos que tem 15 anos.

As prdéximas trés perguntas visam estabelecer qual é o histérico e aproximacao

que os alunos tem com a disciplina de Quimica:

3 — Teve aulas de Quimica no Ensino Fundamental?

Sim Nao
Gréfico 3: Porcentagem dos alunos que tiveram aulas de Quimica no Ensino

Fundamental Il.
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4 — Ja teve aula em um laboratério de Quimica ou de Ciéncias?

Sim Nao
Gréfico 4: Porcentagem dos alunos que tiveram aulas de Quimica em um laboratério.

5 — Tem afinidade por alguma disciplina de Ciéncias Exatas? Quais?

17%

Quimica B Matematica = Fisica B Nenhuma

Graéfico 5: Porcentagem dos alunos que tem afinidade com as disciplinas de Exatas.

Notamos através do grafico 5 que mais de 50% dos alunos ndo possuem nenhum
tipo de afinidade por quaisquer das trés grandes areas das ciéncias exatas e vemos
também que menos de 20 % dos alunos tem afinidade pela disciplina de quimica. A
justificativa para essa rejeicdo alta pode ser encontrada no fato que, de acordo com o
gréfico 3, apenas metade dos alunos da turma tiveram aulas de quimica em seu ensino
fundamental, o que, segundo Chassot, (1992), contribui para um distanciamento da
disciplina, visto que ndo houve uma construcao constante do aprendizado em quimica.

Também pelo grafico 4 constatamos que mais de 70% dos alunos da turma
nunca tiveram aulas em um laboratério de quimica ou ciéncias, o que de acordo com

Melo (2005), acaba tirando do aluno o interesse pela disciplina pelo fato dele néo ter
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tido meios de relacionar a matéria com o seu cotidiano, o que é facilitado com
atividades experimentais.

As préximas cinco perguntas do questionario confrontam os alunos a respeito da
utilizacdo das TICs e como elas podem auxiliar no ensino de quimica e no processo de
ensino-aprendizagem:

6 — Vocé ja havia utilizado um tablet antes de receber esse da escola?

Sim Nao
Gréfico 6: Porcentagem dos alunos que ja haviam utilizado um tablet.

7 — Vocé tem acesso a internet em sua casa?

Sim Nao

Gréfico 7: Porcentagem dos alunos que tém acesso a internet em suas casas.

Vemos, a partir do grafico 6 que mais de 60% dos alunos ja tiveram a
oportunidade de manusear um tablet anteriormente. Porém ainda vemos que pouco
menos de 40% dos alunos ndo tiveram essa oportunidade. Portanto segundo Costa,
(2010) aumenta ainda mais o papel e o dever da escola em oferecer aos seus alunos uma
ferramenta inovadora, que auxilie os discentes na busca pelo conhecimento, além das

mais tradicionais, como os livros.
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O gréfico 7 apenas vem a reforcar aquilo que ja esperdvamos que € a grande
quantidade de adeptos a internet, que segundo o Ibope, (2013), j& atinge mais de 105

milhdes de pessoas no Brasil.

8 — Vocé ja tinha visto alguma ligacdo entre Informética e Quimica?

Sim Nao

Gréfico 8: Porcentagem dos alunos que ja viram alguma relacao entre Informatica e

Quimica.

Pelo grafico 8, vemos que quase 70% dos alunos da turma nunca viu qualquer
tipo de relacdo entre a informatica e a quimica. Isso pode se relacionar ao fato de que
esta atividade, com uso das TICs no ensino de quimica é relativamente nova e que ainda
se esta avancando nesta area, conforme relata Soares (2008). Outro fator € a falta de
exposicdo dessa area pelos professores, que do ponto de vista de Quartiero et. al.,
(2000), tem medo de perder a autonomia em sala de aula e também pela falta de

conhecimento adequado dos recursos tecnoldgicos.

9 — Vocé acha que a insercdo de novas tecnologias no ensino basico é a principal

alternativa para melhorar a qualidade da educacdo em nosso pais?

7%
G

Sim Nao

Gréfico 9: Porcentagem dos alunos que concordam com as tecnologias no Ensino.
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Essa é sem divida a questdo que mais requer cuidados na interpretacdo, pois
quase 95% dos alunos da turma disseram que com certeza a inser¢cdo de novas
tecnologias é a principal alternativa para se melhorar a qualidade do ensino. De acordo
com Miranda (2007), os alunos se sentem familiarizados com o uso de recursos
computacionais devido ao seu grau de aceitagéo, por isso a facilidade em trabalhar com
eles em atividades didéaticas. Portanto, conforme Lima e Moita, (2011), para que haja
avanco na qualidade do ensino e que as TICs sejam uma aliada no ensino de quimica, é
importante que os profissionais do ensino se pautem na objetividade e no planejamento
das suas acdes educativas.

10 — Vocé acha que o uso frequente dos tablets nas aulas de Quimica facilitaria na

compreenséo dos assuntos da disciplina?

0%
10%

™

Sim Nao

Gréfico 10: Porcentagem dos alunos que acham que os tablets ajudam nas aulas de

Quimica.

Para 90% dos alunos da turma, esse tipo de ferramenta ajudaria na compreensao
dos conteudos de quimica. Atividades como estas, ddo ao aluno uma nova perspectiva
aos estudos e aos conceitos de quimica, conforme os PCN, PCN+ e LDB. A partir do
momento que recursos computacionais levam ao aluno uma linguagem simples e
compativel com seu cotidiano, ele vai se sentir mais motivado a continuar buscando
coisas novas que possam lhe ser interessantes, conforme afirma ARROIO et al., (2005),
e também proporcionam aos discentes, melhor compreensdo acerca dos assuntos
tedricos, dinamizando assim a relacdo entre teoria e experimentacdo, conforme
Esquembre (2002).
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5.3 Aplicacéo da Sequéncia Didatica sobre o Assunto de Cinética Quimica

Em duas turmas de 3° ano da Escola Olivina Olivia, realizamos, mediante prévio
planejamento, uma sequéncia didatica de quatro aulas sobre o assunto de Cinética
Quimica. Contamos com um datashow para os alunos visualizarem os softwares que
fizemos uso durante as aulas (Figuras 15 e 16). No 3° ano ‘E’, contamos com 33 alunos
e no 3°ano ‘F’ contamos com 28 alunos.

Foi claro e evidente, durante as aulas, que os alunos adotaram uma nova postura
em sala de aula devido ao fato deles assistirem as aulas de quimica com uma forma
diferenciada e ilustrativa. Apds a sequéncia de aulas, muitos alunos comecaram a
debater acerca desta. Para eles, esta foi uma nova forma de ensinar Quimica. Muitos
procuraram saber como encontrar os softwares utilizados nas aulas para eles proprios
utilizarem em suas casas. Percebemos como os alunos se sentiam bem por fazer parte do
processo de criacdo de uma aprendizagem significativa, conforme afirma Kulic (2002).

Figura 15: Alunos do 3° ano ‘E’ durante uma aula da Sequéncia Didatica
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Figura 16: Alunos do 3° ano ‘F’ durante uma aula da Sequéncia Didatica

(Fonte: Préprio autor)

5.4 Analise da Aplicacdo da Avaliacdo de Cinética Quimica com Alunos do 3° ano

Apos a sequéncia didatica de quatro aulas, onde os alunos viram o assunto de
cinética quimica e todos os aspectos que envolvem as reaces do ponto de vista de
velocidade e de suas influéncias no seu cotidiano, elaboramos uma avaliacdo para ser
feita uma semana depois de concluido o assunto em sala de aula. Nesta avaliacdo,
buscamos reunir aspectos quimicos e aspectos cotidianos dos alunos que envolvessem o
assunto visto. Todos os detalhes do conteido foram exemplificados e explicados através
de softwares como o Yenka e do simulador Java de cinética quimica, baixado do site
Phet Colorado.

A avaliacdo (Apéndice 2) teve o intuito de verificar qualitativamente a
aprendizagem dos alunos sobre cinética quimica, através desta metodologia proposta
neste trabalho. A prova contém cinco questdes objetivas e duas questdes subjetivas,
podendo assim perceber o poder de argumentacdo dos alunos em questdes que Ihes séo

cotidianas.
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As duas primeiras questdes da avaliagdo buscaram verificar se o aluno entendeu
os conceitos dos fatores que alteram as velocidades quimicas de uma reacdo, sdo mais

relacionadas a parte experimental da cinética quimica, que poderia ser realizada em um
laboratorio.

Questéo 1.

@ 3anoE
® 3%ano F

25% 18%

Acertou Errou

Gréfico 11: Porcentagem de acertos e erros dos alunos na primeira questao.

Questao 2.

91% @ 3FancE

86% ‘ 3°ano F

14% 9%

Acertou Errou

Gréfico 12: Porcentagem de acertos e erros dos alunos na segunda questao.

Nas questbes 1 e 2, de acordo com os graficos 11 e 12, o indice de acerto foi
bastante satisfatorio nas duas turmas. As questbes abordavam fatores que alteram a
velocidade de uma reacdo quimica como concentracdo e superficie de contato. Os
alunos puderam relacionar os conceitos com as simulacées por eles visualizadas durante
a sequéncia didatica. As ilustracdes e simulacdes propiciam aos alunos uma visao

diferente acerca dos fenbmenos microscépicos e proporciona aos discentes assimilar

39



isso e relacionar com os fatos mais abrangentes nas reagdes quimicas, conforme Melo e
Melo (2005).

A terceira questdo buscava saber dos alunos, as caracteristicas que as colisGes
efetivas devem apresentar para que as substancias envolvidas no processo possam dar
inicio a formacdo dos produtos. Com uma questdo de cunho aberto, temos a chance de
observar as proprias palavras dos alunos quanto as suas interpretacdes de simulacdes
microscépicas, sem que haja uma sentenca que limite o poder de resposta do aluno, o
que estéa de acordo com Belhot (1997).

No 3°ano ‘E’, 86% dos alunos acertaram a questdo. Nela, houve respostas como
“colisoes frontais e violentas”, “colisoes de frente e fortes” e “colisoes frontais com alto
impacto”. Ja no 3° ano ‘F’, 93% dos alunos acertaram a questdo. As respostas dessa vez
foram mais simples, como “colisdes de frente com alta energia” e “colisdes frontais e
violentas”.

A quarta questdo, também aberta, envolve um fato cotidiano muito observado
que € a utilizagdo da panela de pressdo no preparo de alimentos. A questdo traz o
questionamento de por que alimentos cozinham mais rapido numa panela de pressao do
gue numa panela convencional.

Na turma do 3° ano ‘E’, 60% dos alunos relacionaram o fato apenas com o fator
da pressdo ser maior na panela de pressédo e outros 33% dos alunos relacionam o fator
da pressédo e da temperatura de ebulicdo ser maior também e contribuir para o cozimento
mais rapido dos alimentos. No 3° ano ‘F’, 0s nUmeros sdo bem parecidos, pois 64% dos
alunos relacionaram apenas com o fator da pressdo e outros 32% disseram que, além do
fator da pressdo, a temperatura de ebulicdo torna-se maior e afeta a velocidade do
processo.

As respostas dos alunos para essa questdo, que envolve diretamente um fato da
vida cotidiana deles, mostra que o uso dos simuladores lhes permite uma melhor
interpretacdo, raciocinio e andlise dos fenbmenos da ciéncia que estdo presentes
corrigueiramente nas nossas vidas cotidianas, estando de acordo com Melo (2005).

As trés Ultimas questdes da avaliacdo vém a abordar uma sintese do contetido de
cinética com as aplicacdes cotidianas e também os processos quimicos tradicionais que
requerem uma boa interpretacdo dos alunos e que eles possam relacionar com as

simulac@es virtuais abordadas em sala de aula durante a sequéncia didatica.
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Questéo 5.

87% @3°ano E
® a0 F

22%13%

Acertou Errou

Grafico 13: Porcentagem de acertos e erros dos alunos na quinta questao.

Questéo 6.

94% @ 3ano E
@ 3anoF

11% 6%

Acertou Errou

Grafico 14: Porcentagem de acertos e erros dos alunos na sexta questéo.

Questéo 7.

@ 3°ano E
@®3°anoF

Acertou Errou

Gréfico 15: Porcentagem de acertos e erros dos alunos na sétima questao.



Nas Ultimas trés questBes da avaliagdo, pela analise dos gréficos 13, 14 e 15, vé-
se que o indice de acerto foi muito alto, com uma pequena vantagem no desempenho na
turma do 3° ano ‘E’. As questdes propiciaram uma reflexdo maior dos alunos,
relacionando fatos e ocorréncias que lhes sdo conhecidas do dia a dia, com os detalhes
do mundo microscopico da Quimica. Foi possivel fazer uma contextualizacdo do
assunto através das visualizagBes das simulagdes virtuais, capacitando assim os alunos a

pensarem e refletirem, e n&o apenas decorar, conforme afirma Arroio et. al., (2005).

5.5 Anélise do questionario aplicado com o professor do 3° ano

Ao final da sequéncia didatica e das avaliacGes, o professor da disciplina de
quimica do 3° ano deu sua opinido, atraves de um questionario (Apéndice 3), acerca da
metodologia empregada, dos avangos que se conseguiu com 0s alunos, e como essas
ferramentas de ensino podem ser ampliadas em um futuro proximo.

No primeiro quesito, perguntamos qual é a real contribuicdo que 0 uso desta
metodologia de ensino de Quimica traz para o aprendizado dos alunos? O professor
respondeu: “De grande importancia ja que permite a eles (alunos) visualizar o contetdo
de forma diferente ¢ mais dinAmica”. 1sso reforca mais ainda a necessidade que temos
em tempos atuais de proporcionar ao aluno o interesse pela disciplina.

No segundo quesito, perguntamos se, com a expansdo das TICs, sua utilizacéo
nas aulas de Quimica ajuda a minimizar a rejeicdo dos alunos pela disciplina. O
professor respondeu que sim. O que vai de acordo com os referenciais tedricos que
prezam pelo uso de ferramentas computacionais visando diminuir o afastamento dos
alunos com a disciplina de Quimica.

No terceiro quesito, perguntamos se, 0 uso dessa metodologia contribui para os
alunos prestarem mais atencéo na hora das aulas. O professor respondeu que sim. O que
vai de encontro com o pensamento de Arroio et al., (2005), que afirma que a utilizacédo
de modelos computacionais desperta o interesse do aluno, fazendo assim com que o
mesmo preste mais atencao durante as aulas.

Na quarta pergunta, questionamos o professor se, a utilizacdo de ferramentas
computacionais nas aulas de Quimica minimiza um pouco a falta de laboratério para
praticas experimentais. O professor afirmou que sim. O que esta de acordo com Melo,

(2005), que afirma que a falta de atividades experimentais reforcam ainda mais a
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necessidade de tentar buscar alternativas e as atividades computacionais ajudam
bastante neste aspecto.

Na quinta pergunta, questionamos o professor sobre a razdo pela qual os
professores de modo geral ndo utilizam com frequéncia e 0 que se pode fazer para
aumentar a aceitacdo dos docentes. O professor respondeu que: “Acredito que seja por
falta de conhecimento dos programas computacionais. A aceitacdo pelos professores
poder ser estimulada com uma apresentacdo das ferramentas, explicacdo e seminarios
para se aperfeicoarem e se sentirem mais competentes”. Essa opinido reforga ainda mais
a importancia do processo de formacgdo continuada dos professores, conforme Melo
(2007), e a necessidade do planejamento prévio pelos professores das acGes a serem
desenvolvidas com essas ferramentas computacionais, conforme Lima e Moita (2011).

Na sexta e ultima pergunta, questionamos se a realizacdo de oficinas
pedagdgicas para professores sobre o tema em estudo ajudaria a eles ampliarem seus
conceitos sobre o tema. O professor respondeu que sim, comprovando assim a

necessidade do professor de buscar novos conhecimentos, conforme Andrade (2011).

6. CONCLUSOES

Através dos resultados obtidos neste trabalho podemos destacar a importancia da
necessidade de se implantar metodologias de ensino que sejam diversificadas e que
facilitem a aprendizagem dos alunos.

O intuito deste trabalho foi realizar uma verificacdo na literatura sobre o tema de
softwares no ensino de Quimica e a respeito da insercdo dessas ferramentas nas aulas de
Quimica, proporcionando melhores contextos para os alunos. O planejamento prévio da
utilizacdo das ferramentas e a selecdo dos simuladores mais adequados para cada
ocasido sdo etapas fundamentais para o sucesso desta forma de ensinar Quimica no
Ensino Médio e despertar o interesse dos alunos.

Os alunos puderam perceber durante as atividades, um jeito diferente de se
aprender Quimica, com mais participacdo, interacdo e identificacdo com a utilizacdo das
TICs. Eles perceberam que ndo é apenas para diversdo que servem 0S recursos
tecnoldgicos, mas que esses podem ser grandes auxiliares no Ensino de Quimica, e

tornam a disciplina mais interessante.
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Por meio das atividades e da sequéncia didatica os alunos tiveram um sentido
daqueles conceitos de Quimica na vida deles e os simuladores virtuais foram a valvula
de saida para chamar a atengdo do aluno, rompendo com a velha prética de
memorizagdo dos conteudos e fazendo uma relacéo direta com o cotidiano dos alunos.

Através das avaliagdes e questionarios, notamos o quao grande foi a aceitacdo e
identificacdo dos alunos por esta nova metodologia. Percebemos que as boas notas
obtidas pelos alunos do 3° ano foram na verdade, uma consequéncia da aprendizagem
significativa que lhe foi proporcionada com uma forma mais intuitiva de se ensinar
Quimica.

Metodologias como estas devem ser cada vez mais utilizadas por professores,
mas para isto é preciso haver uma grande mobilizacdo para que os docentes tenham
condigdes favoraveis de cada vez mais se capacitarem e oferecerem aos seus alunos,
uma aprendizagem diferenciada e construtiva, capacitando-0s assim a exercerem 0

poder da critica e do pensamento.
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APENDICES

Apéndice 1: Perfil dos alunos de 1° ano e avaliacdo da metodologia utilizada.

1. Género: [ ] Masculino [ ] Feminino

2. ldade:

3. Teve aulas de Quimica no Ensino Fundamental:

[ ]Sim [ TNéo

4. Ja teve aula em um laboratorio de Quimica ou de Ciéncias?

[ ]Sim [ TNéo

5. Tem afinidade por alguma disciplina de Ciéncias Exatas?

[ ] Quimica [ ]Fisica [ ] Mateméatica [ ] Nenhuma
6. Vocé ja havia utilizado um tablet antes de receber esse da escola?
[ 1Sim [ ]Néo

7. Vocé tem acesso a internet em sua casa?

[ ]1Sim [ ]Néo

8. Vocé ja tinha visto alguma ligacéo entre Informatica e Quimica?
[ ]1Sim [ ] Nao

9. Vocé acha que a insercdo de novas tecnologias no ensino basico é a principal
alternativa para melhorar a qualidade da educacdo em nosso pais?
[ ]1Sim [ ]Néo

10. Vocé acha que o uso frequente dos tablets nas aulas de Quimica, facilitaria na
compreensdo dos assuntos da disciplina?
[ 1Sim [ 1Néo

49




Apéndice 2: Avaliagdo para os alunos de 3° ano sobre o assunto de cinética quimica.

ALUNO:

ESCOLA OLIVINA OLIVINA  Turma: 32 ano
Avaliag3o de Quimica do E3 - 42 Bimestre

1. Um prego de ferro foi colocado em uma solugdo aquosa
acida e aconteceu a reagdo representada pela equagdo:

Fey+2H 9 —Fe )+ Hyw
Para tomar essa reagdo mais ripida pode-se repetr o
expermento fazendo o segumte:

1. aquecer 2 solugdo de acido;
11 usar solugdo de acido menos concentrada;

IIL. trsturar o prego
A rapidez SOMENTE ¢ aumentada quando se rezliza:
3l b I olll d)Iell e)lelll

2. O esquema refere-se 2 um expermento realizado em um
hbomonodequmcomtanpamcomm

H2504 (a0 t"zsou Q)
—1,09 de CaCOy ) 1,00 8 CaCO, ., triturado

Um dos produtos dessa reagdo ¢ o gas carbonico, CO:, que vat
ser liberado mais rapidamente:

a) no tubo A, pois a superficie de contato dos reagentes € maior.
b) no tubo B, pois a superficie de contato dos reagentes & menor.
¢) nos tubos A e B ocorrem com amesmzwlo&.

d) no tubo B, pois a superficie de contato dos reagentes € maior.
&) no tubo A, pois a superficie de contato dos reagentes & menor.

3. Alguns fatores s3o capazes de alterar 2 velocidade de uma
reacio quimica. Entretanto, para que uma reagdo quimica 0cofra,
€ necessario que haja colisdes efetivas entre os reagentes. Quais
sdo as duas caractenisticas que essas colisdes devem ter para dar
micio 2 Uma rea530 quimica?

4. Na cozmha, quando vamos cozmhar um almento para o
almogo, € mais viavel usamos uma panela de press3o, pois o uso
desta dmmut o tempo de cozmento do almnento, comparado 2
uma panela convencional. Baseado nos conhecimento de cmética
quimica, explique por que o cozmento de um almento é mais
rapido em uma panela de pressio do que em uma panels
convencional.

5. A szbedona popular mdica que, para acender uma lareira,
devemos utlizar micialments lascas de lemha e so0 depots
colocarmos as toras. Em condigdes reaciomais idénticas e
utilizando massas iguas de madeira em lascas e em toras,
verifica-se que madeira em lascas quema com mais velocidade
do que em toras.

O fator determmante. para essa maior velocidade da reagdo, €0
aumento da:

a) pressdo. b) temperatura. ©) concentragdo.
d) luz ¢) superficie de contato.
6. Trés expermuentos foram realizados para mvestigar 2

velocidade da reagio emtre HC!/ aquoso diluido e ferro
metalico. Para 1550, foram contadas, durante 30 segundos, as
bolhas de gis formadas imediataments apos os reagentes serem
misturados. Em cada expermento, usou-se o mesmo volume
de uma mesma solugdo de HC/ e 32 mesma massa de ferro,
vanando-se 2 forma de apresentagdo da amostra de ferro e 2

temperatura. O quadro mdica as condigdes em que cada

expermento foi realizado:
experimento ferro temperatura
| prego 40C
Il prego 20T
1] palhinha de aco 40T
Assmale 2 altemativa que apresenta 03 expermentos na ordem
crescente do numero de bolhas observado.
ILLI b)LILII OILILI d)ILILI

7. Considere as duas foguetras representadas abamxo, fettas,
lado 2 lado, com o mesmo tipo e qualidade de lenha

o ®

A rapidez da combustio da lenha seri

a) masor na foguetra 1, pots a superficie de contato com o ar é
maior.

b) masor na foguetra |, pois 2 lenha estd mais compactada, o
que evita 2 vaporizagio de componentes volatets.

¢) igual nas duas foguetras, uma vez que a quantidade de lenha
¢ 2 mesma & 25tdo no mesmo ambiente.

d) mator na fogueira 2, pots a lenha estd menos compactada, ©
que permits maior retencdo de calor pela madetra

&) mator na fogueira 2, pois a superficie de contato com 0 ar &
maior.
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Apéndice 3: Avaliagdo do professor sobre a utilizacdo de softwares na sequéncia
didatica.

Sr(a) Professor(a):

1) Na sua concepgdo, qual € a real contribuicdo que o uso desta metodologia no ensino
de quimica traz no aprendizado dos alunos?

2) Devido a expansdo dos recursos tecnolégicos de comunicagdo e informacdo nos
ultimos anos, vocé acha que a utilizagdo destes no ensino de quimica ajuda a minimizar
a rejeicdo dos alunos pela disciplina?

SIM () NAO ( )

3) Vocé concorda que a aplicacdo desta metodologia diferenciada nas aulas faz com que

os alunos prestem mais aten¢do nas explicagdes do que numa aula “tradicional”?
SIM( ) NAO ( )

4) Para vocé, a utilizacdo de ferramentas computacionais nas aulas de quimica é capaz
de minimizar a falta que um laboratorio de quimica faz para uma melhor assimilacao
dos contetidos?

SIM( ) NAO ( )

5) Na sua opinido por qué este tipo de metodologia ndo é tdo utilizada pela maioria dos
professores? O que se deve fazer para aumentar a aceitacdo dos docentes por esta
ferramenta de ensino?

6) Para vocé a realizacdo de cursos ou oficinas para professores sobre o tema em
questdo ajudaria os docentes terem uma visdo mais ampla desta metodologia de ensino?
SIM () NAO ( )
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