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N&o consigo entender porque razao a calculadora
ainda ndo se incorporou integralmente a
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disponivel no mundo de hoje é essencial para
tornar a Matematica uma ciéncia de hoje.
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RESUMO

Este estudo tem como objetivo investigar as coriepglos professores sobre o uso da
calculadora nas aulas de Matematica, tendo comérioeda pesquisa a escola publica
municipal da cidade de Mari-PB. Para a realizagéstadpesquisa foi realizado um estudo
bibliografico sobre o tema e um estudo de casonmEo da aplicacdo de um questionario
contendo perguntas sobre os aspectos relacionadmsnacdo, ao perfil profissional dos
docentes e ao seus discursos sobre a utilizacéalddadora nas aulas de Matematica. Foram
sujeitos da pesquisa 10 professores que lecionatenMdéica no Ensino Fundamental Il (6°
ao 9° ano) pertencentes ao quadro do magistériacipal distribuidos em trés escolas da
zona urbana do municipio. Inicialmente foi aplicagdm questionario preliminar a dois
professores para voluntariamente responderem &tégsepertinentes ao tema, tendo como
objetivo a validacao do instrumenteeita a validacdo, aplicou-se o questionario agcsmtes,
procedendo a andlise dos mesmos. Os resultada®®lformam que a grande maioria dos
entrevistados nao faz uso de calculadora nas adaslatematica. Quanto aos critérios,
conteudos e estratégias utilizadas pelos doceniedsagem uso dessa ferramenta, os dados
revelam que a sua utilizacdo ainda se restringegilldade de calculos. Para os sete
professores que ndo fazem uso dessa midia, os emgpentambém deixam refletir o
desconhecimento das diferentes maneiras de expldviatematica utilizando a calculadora,
além de demonstrarem uma concepc¢ao equivocada a®lm@nsequéncias cognitivas do seu
uso, relacionando-o a preguica e comodismo. Swggerper fim, a busca por uma formacgéo
reflexiva sobre o uso de midias no processo deeresiaprendizagem da Matematica, em
especial do uso da calculadora no sentido que pstsam transformar suas aulas em um
espaco de interatividade, contextualizado a reddidpe seus alunos vivenciam.

Palavras-chave: Matematica, calculadora, conceppéefessores.



ABSTRACT

This study aims to verify the design of the teashar the use of a calculator in math class,
against the backdrop of the research to publicaanahe city of Mari-PB. For this research
was carried out a bibliographic review on the scibjend a case study, by applying a
questionnaire containing questions about aspeletiedeto training, the professional profile of
teachers and their talk about the use of calcidatoMathematics classes. We interviewed 10
teachers from the local context of teaching, digideto three schools in the urban area.
Initially a preliminary questionnaire was adminrsi@ to two teachers to voluntarily answer
questions pertinent to the subject, aiming to \&édhe instrument. Once the validation, we
applied the questionnaire to teachers, carryingamatysis. The results report that the vast
majority of respondents did not use a calculatormath class. For criteria, content and
strategies used by teachers who use this tooldakee show that its use is still restricted to
speed calculations. For the seven teachers whatose this media, the arguments also fail
to reflect the lack of different ways to explore thematics using the calculator, and
demonstrate a misconception on the cognitive caresezps of its use, relating it to sloth and
laziness . It is suggested, finally, the searchafaeflective training on the use of media in
teaching and learning of mathematics, especialiyuge of calculators in the sense that they
can transform their lessons in an interactive spemetextualized to reality that their students
experience.

Keywords: mathematics, calculator, conceptions, teachers
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1 INTRODUCAO
1.1 Apresentacado do tema e estrutura da monografia

Quando se discute a formacao basica do cidadaempqztiva da sua inclusdo no
mundo do trabalho, das relacdes sociais e da auumprescindivel refletir sobre o papel da
Matematica como colaboradora dessa génese. Isspigooia sociedade moderna, em que
desenvolvimento das tecnologias € a tonica, a s@recia “[...] depende cada vez mais de
conhecimento [...] (BRASIL, 1998, p. 27). Conheamteesse que exige mao de obra cada
vez mais especializada, criativa e versatil, cagmapresentar uma visao global a partir de
resolver problemas com autonomia, com senso d@egucom compreensao das multiplas
linguagens que compdem o contexto atual.

Nesse sentido, para que a educacao atenda a RgFaERS, € preciso que a escola
se posicione de acordo com as necessidades progedtasociedade, assumindo um papel
efetivamente contextualizado com esse cenério,badtando apenas formar trabalhadores
especializados, mas permitindo, também, que alaralsnas se apropriem de “[...] atitudes
de responsabilidade, compromisso, critica, saéisfa& reconhecimento de seus direitos e
deveres” (BRASIL, 1998, p. 27).

Sob essa perspectiva, a contribuicdo da Matemsgici pelo desenvolvimento de
metodologias que permitem ao educando enfrentaafidespor meio de estratégias,
comprovacdo e justificativa de resultados, creszerd se desenvolvendo coletiva e
individualmente. Em vista do exposto, a Matematitsve desempenhar seu papel na
formacgao intelectual do cidaddo por meio da apdioage problemas, situagbes da vida
cotidiana, atividades no mercado de trabalho ecap@iconstru¢cao de conhecimento nas mais
diversas areas curriculares.

A partir desse contexto, o professor deve busctarnaltivas que estimulem
atividades contextualizadas com esse novo mundonmmo de praticas inovadoras no
processo de ensino-aprendizagem, buscando estimalano, nas diversas situacées em sala
de aula. Nesse sentido, o processo ensino-apegyauiztende a tornar-se mais dinamico e
contextualizado quando os conteudos pedagoégicodraBalhados utilizando as diversas
midias presentes em quase todas as atividadezadssi pelo ser humano, desde as mais
simples até as mais complexas encontradas na adeiecomo: a televisdo, o computador, a

internet e, especificamente, a calculadora, obgetsse estudo. Sobre isso, os Parametros
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Curriculares Nacionais (PCN) defendem que os resutscnologicos “[...] tém um papel
importante no processo de ensino e aprendizageRAERL, 1998, p. 19).

Em se tratando do uso da calculadora nas aulasatemMtica, o educador ndo deve
se distanciar desta importante ferramenta, cabanele o desafio de usar pedagogicamente
essa tecnologia como pratica inovadora em salaillde @mo propéem os PCN ao afirmar
que ao se pensar a Matematica para a tecnologie-ske pensar na formacdo que capacita
para o uso de calculadoras e planilhas eletréniais, instrumentos de trabalho bastante
corrigueiros nos dias de hoje” (BRASIL, 1998, p).87

Em vista do exposto, nos propusemos a investigesenestudo as concepg¢des dos
professores de matematica sobre o uso da calcalaorsala de aula, especificamente no
municipio de Mari-PB.

O trabalho encontra-se estruturado em trés capjtnfboseguinte ordem: no capitulo
1, introducgéo, apresenta-se o tema, memorialfigettva, questdes da pesquisa e objetivos.
No capitulo 2 é feita uma revisdo da literaturadiila em dois subitens: a calculadora e as
orientacdes curriculares nacionais e 0 uso da lealora: perspectivas e possibilidades. Essa
divisdo tem como objetivo propor, ao leitor, umahmoe compreensdo do tema abordado. O
capitulo 3 apresenta as concepc¢des dos professyeso uso da calculadora, abordando as
reflexdes sobre essas concepcdes, 0s pressupasimdoiigicos, o instrumento adotado, os
sujeitos da pesquisa e a analise e discussao dos dssultantes do estudo de caso e expostos
por meio de gréaficos e quadros. Por fim, as consgdes finais finalizam o trabalho, fazendo

a analise do tema abordado.

1.2 Memorial e justificativa

A minha vida estudantil teve inicio no ano de 19ji#ando fui estudar o primario
(Ensino fundamental menor) na Escola Estadual dgn&rinfantil e Fundamental Augusto
dos Anjos, no municipio de Marionde conclui de 12 & 42 série. Esta escola aypieeseum
ensino voltado exclusivamente para o método trawladi A disciplina de Matematica voltava-
se quase que exclusivamente a tabuada, dada de feecénica, uma vez que tinhamos que
decora-la e prestar oralmente o resultado de na&sado. Neste mesmo cenario

desenvolviam-se as operacOes aritméticas quanddanfag as quatro operacdes

! Area: 154,726 km#

Populacdo:21 173 hablBGE/201¢"
Densidade 136,84 hab./km?2
Clima:Tropical chuvoso com verdo sé¢as'



13

mecanicamente, sem nenhum vinculo com um contexis roncreto para o uso dos
nameros. Porém, mesmo estudando por meio da metpadtadicional, eu ja nesta época,
sentia facilidade com os numeros, o que de cemaafane favoreceu durante este periodo de
escolarizacdo. Durante esta trajetoria do primarioha familia passou por dificuldades
financeiras e eu passei a ir todos os dias, artehodario da escola, para ajudar uma
funcionaria chamada dona Bela. Passei a auxiligaliBmpeza do patio, recebendo em troca
da ajuda balas e pirulitos. No ano de 1981 mefeearam para outra instituicao.

No ano de 1982 passei a estudar na Escola Es@ellaisino Fundamental e Médio
José Paulo de Franga, também em Mari, onde cotodoi o ginasio (Ensino Fundamental
maior), sempre buscando ser uma aluna esforcaddicada em sala de aula. Os meus
professores, entretanto, eram profissionais vo#tagara o modelo tradicional e 0 meu
aprendizado era testado por meio de provas oresemtas, bem como através de trabalhos.
Inexistia o dialogo critico a respeito dos conteldgpostos por parte dos educadores. No
caso da disciplina de Matematica, mais uma vezrdepg com um ensino sem significado
para minha vida fora dos muros escolares. A tearaadada de forma descontextualizada, o
conteudo era apresentado por si mesmo, e por nssibas vezes, sentia dificuldades em
compreender o porqué de estudar tal matéria. Bntgtdevido meu gosto pelos numeros,
consegui concluir o gindsio sem muitos problemksi@ados a notas. J& nesta fase passei a
auxiliar meus colegas que sentiam dificuldadess ponseguia expor os assuntos de maneira
mais clara, apresentava e exemplificava os calcptos meio de uma linguagem mais
acessivel, talvez por ser parte do grupo, pentdarede aluna para alunos.

Quando conclui o ensino fundamental maior, em 1888uvida veio em seguida:
seguir o cientifico (Ensino Médio) ou o curso psefbonalizante. Este ultimo sé era ministrado
na cidade vizinha, Safée para me deslocar até 14 tinha que ir de drébascar com toda
despesa de passagem, uma vez que nao era ofdracisiporte publico para estudantes que
lam estudar em outra cidade. Seguindo o conselhomitha mée fiz o ensino
profissionalizante.

Para custear meus estudos minha mae comprou uategale um isopor, passando
a fazer “dindin” (pequenos picolé) para eu vendefrente de uma escola que ficava perto da

minha residéncia. Com o dinheiro passamos a pagaassagens para Sapé. Percebendo meu

Area: 316,330 km?

Populacdo:50 151 habIBGE/2010
Densidade:158,54 hab./km?
Altitude: 123 m

Clima: Tropical
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esforgo, a diretora da referida escola teve condpaile mim e consentiu que eu entrasse para
vender meus produtos dentro da escola em trocandeatividade auxiliar: apanhar todos os
papéis que os alunos colocavam no chéo. Isso s devfato de eu ja ser uma mocinha e
ficar na frente da escola ouvindo deboches de agupessoas que criticavam meu
comportamento ao passar pela rua onde me instaludiquei muito feliz pela deciséo da
diretora e além do “dindin” passei a vender pippbasas, chicletes e pirulitos. Com o lucro
obtido passei pagava as passagens e 0s materai@per os meus trabalhos.

Estudei o ensino médio em Sapé de 1985 a 1988 mefde periodo que passei a
perceber uma distor¢do entre 0 que se ensinavalaaes aula e 0 que se usava na pratica
cotidiana. Nesta época, destaco uma grande diedeside metodologias utilizadas pelos
professores para garantir o sucesso do ensinocipagem. Mas também tive professores
acomodados que deixaram muito a desejar em suggp@m metodologia repetitiva,
visando a mera transmisséo de conteudos, de fawngape acabada, sufocando-nos o direito
de uma participacdo ativa na sala de aula. Peqeebno meu dia a dia usava a Matematica
para organizar meus estudos; comprava e revengizcgs, balas, chicletes e pirulitos.
Dividia o valor da venda, separava o lucro, compragassagens, recebia troco, enfim,
somava, diminuia, subtraia, multiplicava, aplicaakculos matematicos na minha experiéncia
de vida cotidianamente. Porém, na escola, essa andsaematica era distante do meu
mundo.

A partir de entdo passei a buscar a compreenséa destéria que era tdo proxima e
tdo distante do meu mundo, desejei ensina-la, elege¢ outros colegas compreendessem o
que naquele momento eu estava comec¢ando a descpl@io estudo da Matematica ndo se
restringia a férmulas decoradas, a calculos inegres, era muito mais. Ela estava presente
em todos 0s momentos da nossa vida e percebi amwatacao para ser uma professora.

Em 1987 meu sonho comecou a realizar-se: comdeeianar na rede municipal a
12 série do Ensino Fundamental na Escola Munidgdtnsino Infantil e Fundamental Maria
das Dores da Silva. Iniciei substituindo uma doeente se afastara em licenga maternidade.
Como tudo que fagco coloco compromisso, passei qusss mais e mais, conversei com
outros professores, ouvi suas experiéncias, cogivesn 0s alunos, busquei saber suas
dificuldades. Embora lecionasse as demais diseaiplifoi com a Matematica que mais me
identifiquei e, por isso, tratei de apresenta-lencaum conhecimento prazeroso e que faz
parte de todos nds: nos jogos, na hora do recn@idhora de comprar balas, quando nos
pesamos, quando nos medimos e, mesmo sentido @wstEmeia inicial, meus alunos aos

poucos passaram a apresentar um resultado grattficaelhoraram nas aulas, participavam
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mais, faziam as tarefas, perguntavam. Como resultdeksa primeira experiéncia fui
convidada a ficar no ano seguinte ensinando na enesoola.

Hoje leciono a disciplina de Matematica no ensumodmental da Escola Estadual
de Ensino Fundamental e Médio José Paulo de Feamdavido a discriminagcao sofrida por
nao ser graduada, resolvi fazer o curso na UABa pader ter a minha graduagédo e poder
concorrer a vaga de professora que tenho nesska égcdezesseis anos, pois fago 0 mesmo
trabalho de uma professora concursada e até mesthmme como prestadora de servico
meu trabalho ndo é valorizado conforme deveria Anmn disso, esta € uma grande
oportunidade de me especializar nesta area, dgéavahinha pratica, de me presentear com
duas paixdes que nutri nestes anos de escolarizag@céncia e a Matematica.

Hoje, sou professora de Matematica de uma escdiicaldo Estado da Paraiba e
observo em minha pratica educacional que apesarteta®logias estarem chegando as
escolas publicas, ainda percebo professores atdzama metodologia rotineira com lapis e
papel, ignorando as possibilidades que a calcudagode proporcionar no ensino desse
componente curricular.

Por ensinar no Ensino Fundamental, ter estudaddistiplina de Topicos IV a
tematica “O Uso da Calculadora nas aulas de Mateai&t ter passado toda trajetoria de
estudo de minha vida sem os professores que n@asasm a explorar a calculadora em sala
de aula, decidi me dedicar a este tema no meu M@k Conclusédo de Curso (TCO),
especificamente investigando as concepc¢des dossgmkes de matematica sobre o uso da
calculadora em sala de aula, no municipio de MBridue € onde resido e exerco minha
profissdo. Pretendo identificar as concepgfes sesiie recurso tecnolégico ndo tdo novo,
muito acessivel, mas ainda assim, pouco explonadeadéa de aula.
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1.3 Questdes da pesquisa

Nas préticas educacionais, observa-se que muittfesgores ainda trabalham de
forma tradicional, isto €, desenvolvem suas atdeégacomo um mero transmissores de
conhecimento. Segundo Prado (2009, p. 08) “o psofeslurante anos, vem desenvolvendo
sua pratica pedagogica prioritariamente, dandq gaksando o contetdo na lousa, corrigindo
0s exercicios e provas dos alunos”. Diante dediteultiade dos professores e mediante a
importante proposta do uso da calculadora comacpratovadora no ensino de Matematica
as questdes que impulsionam este trabalho sdoe@eansam os professores sobre o uso da
calculadora nas aulas de matematica? O profestoutizando a calculadora nas aulas de
Matematica? E, se esta utilizando como esta prap@wl atividades para explorar esse

recurso tecnoldgico?
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo geral

* Investigar as concepc¢bes dos professores sobr® @aisalculadora nas aulas de
Matematica.

1.4.2 Objetivos especificos

* Apresentar a evolucdo da calculadora como ferraangsta resolucado de problemas
nas aulas de Matematica, a partir de um estudmgitfico;

* Investigar as possibilidades de uso da calculadoransino da matemética no ensino
fundamental;

* Averiguar a forma como a calculadora esta (ou @mdo abordada nas aulas de
Matematica.



2 O USO DA CALCULADORA EM SALA DE AULA

Neste capitulo trataremos de uma analise do usaldaladora em sala de aula. Para
tanto, partiremos de um estudo sobre os Paran@étnogulares Nacionais (PCN) do Ensino
Fundamental para o ensino de Matematica e, em dsggdiscutiremos as perspectivas e
possibilidades do uso da calculadora nessa modalida ensino.

Os PCN do Ensino Fundamental tem como objetivoipiapaos sistemas de ensino e
particularmente aos professores, subsidios a el@dordo curriculo, visando a construcdo do
projeto pedagogico, em fungcdo da cidadania do aldese documento € constituido de dez
volumes, um para cada componente curricular, indtuios temas transversais (ética,
pluralidade cultural, meio ambiente, saude, edurae&ual, trabalho e consumo).

O volume dedicado ao ensino de Matematica estdidiviem duas partes: a primeira
aborda questdes gerais sobre o0 ensino e aprendizageapel da Matematica na construgéo
da cidadania e os objetivos gerais do ensino deerivitica no Ensino Fundamental; a
segunda é constituida pelos contetudos propostiasapaliacdo e pelas orientacdes didaticas
para a pratica do professor. A seguir, apresentaseas propostas dos PCN para a utilizacao
da calculadora em sala de aula. Na sequéncia, empaesmos algumas perspectivas e
possibilidades do uso da calculadora em sala dg aupartir de autores que pesquisam a

tematica.

2.1 A calculadora e as orientagdes curriculares nemais

Ao nos referirmos ao ensino da Matematica como toag@& do conhecimento,
devemos ter em vista que, assim como qualquer auade conhecimento, é importante o
envolvimento do aluno em atos de cognicdo medigats interacdo significativa entre o
professor/aluno e aluno/professor, com o professwiliando o aluno e explorando suas
potencialidades. Nesse sentido, os Parametros cGlanes Nacionais defendem que “o
significado da Matematica para o aluno resultacdaexdes que ele estabelece entre ela e as
demais disciplinas, entre ela e seu cotidiano e cdaexdes que ele estabelece entre os
diferentes temas mateméaticos” (BRASIL, 1998, p.15).

Observa-se, portanto, que no ambito dos Param@trogculares Nacionais (PCN),

0 ensino de Matematica deve estar relacionar-sawaalo e ao cotidiano do aluno, isto é,

deve desenvolver-se em funcéo da cidadania do.aluno
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De acordo com o préprio documento, a calculadarquanto recurso tecnoldégico,
compde uma um dos principais agentes de transfé@ondg sociedade e um desafio para a
escola, ou seja, a0 mesmo tempo que constitui strumento que ja faz parte do cotidiano
das pessoas, também implica em uma provocacamka.egue ndo pode estar a margem do
mundo real de seus alunos, uma vez que o uso tladad®ra na pratica educativa é de
fundamental importancia para a melhoria do ensmd/ldtematica, contribuindo para se ter

uma educacao de qualidade. De acordo com os PCN,

[...] ela pode ser usada como um instrumento mibivana realizacdo de
tarefas exploratérias e de investigagdo. Além dissla abre novas
possibilidades educativas, como a de levar o atuperceber a importancia
do uso dos meios tecnoldgicos disponiveis na sadedontemporanea. A
calculadora é também um recurso para verificacaesldtados, correcao de
erros, podendo ser um valioso instrumento de awbegdo. (BRASIL,
1998, p. 30)

Como se percebe no fragmento acima, o uso da adlmal permite que o aluno
tenha acesso a linguagem grafica e a novas formaspdesentacdo matematica, construindo
uma visdo mais completa da Matematica, dando dfis@mo aos niumeros e interpretando
resultados. Especificamente no caso dos numeramaisc esse documento propde que na
organizacdo do conteudo, o professor analise artampma do estudo da representacéo
decimal dos numeros racionais, pois com 0 usoseimacado das calculadoras e de outros
instrumentos a utilizam se faz pontual inserir eobrer os educandos no processo de ensino-

aprendizagem, conforme exposto a seguir:

O advento das calculadoras fez com que as repagfest decimais se
tornassem bastante freqiente. Desse modo, umhealaéressante consiste
em utiliza-las para o estudo das representaco@snasma escola. Por meio
de atividades em que os alunos sao convidados iirdiwsando a
calculadora, 1 por 2, 1 por 3, 1 por 4, 1 por &,, & a levantar hipoteses sobre
as escritas que aparecem no visor da calculades¢c@mecardo a interpretar
o significado dessas representacfes decimais (HRAS98, p. 64)

Um outra justificativa ao uso da calculadora refeea apreensao dos significados
das operacdes matematicas no Ensino Fundamentalr@peconstituir o repertério que
embasara o célculo mental e escrito. Nesse contaxtalculadora devera ser usada como
recurso para compreensao dos procedimentos, g&isatie verificacdo e controle de célculos

pelo aluno. Segundo os PCN, “[...] a calculadordepser utilizada como um recurso didatico,
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tanto para que o aluno analise resultados quedbeapresentados, como para controlar e
corrigir sua proépria producao” (BRASIL, 1998, p)53

Uma terceira orientacdo, envolvendo a calculadinaéa do ensino das regras do
sistema de numeracado decimal, utilizadas paragept& numeros naturais, quando seu uso
pode ser aplicado para se obter a escrita dosnasima forma decimal, acrescentando-se
novas ordens a direita da unidade (a primeira oya@ede forma decrescente. Além disso, 0s
alunos também poderao estabelecer relacbes eepf@eSes referentes ao sistema monetario
e aos sistemas de medida. Estas e outras oriesta@ie apresentadas nos PCN em
concordancia com cada etapa do Ensino Fundamental.

Por outro lado, o documento alerta o docente queladamrar atividades envolvendo
0 uso de calculadoras, este deve estimular o awexplicitar, verbalmente ou por escrito, 0s
procedimentos utilizados na resolugcdo dos problendamdo significado a estratégia
metodoldgica, integrando as situacdes do exeraieaiodlise e a reflexdo, em ultima instancia,

a atividade matematica.

2.2 O uso da calculadora: perspectivas e possibidides

A discussao sobre a incorporagao das tecnologiagalenacao nas escolas, como a
calculadora, tem provocado posicionamentos divéegeruma vez que alguns estudiosos e
professores desaprovam o0 uso de calculadoras antamde que o uso deste instrumento,
inconscientemente, forca os alunos a dependéndiecdalogia, diminuindo a capacidade de
calculo e as faculdades de raciocinio. Por outto,lda aqueles que acreditam que esta pode
representar um apoio que 0s alunos precisam peestigar as relacdées matematicas, uma
vez que possibilita a utilizacdo de dados realistascentracéo, elaboracéo de estratégias e
analise critica dos resultados (CEBOLA; PONTE, 2008

Como observado no item anterior, os Parametrosiddlares Nacionais de
Matematica tém defendido o uso de calculadoras cmeio de construcdo significativa da
matéria e como ferramenta importante na sala de Al#m disso, fortes evidéncias empiricas
sobre o papel da calculadora no ensino da mateandsiccomo previsto por Ponte (1989),
Lima (1991), Rubio (2003), D'ambrdsio (1986, 2002041), Portanova (2005), Cebola e
Ponte (2008) tém motivado pesquisadores a contsusbusca de mais informacdes sobre o

uso deste recurso.
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A partir da revisdo da literatura relacionada, tdieamos as muitas vantagens do

uso de calculadoras, a exemplo do que defende Pk986, p. 1)

Ela pode ser utilizada para apoiar o desenvolvimdatnovos conceitos, para
formular conjecturas e explorar relacdes atematqaara resolver problemas.
A calculadora proporciona a exploracdo de novamtégias e métodos e
trabalho, como a tentativa e erro e as aproximagbegssivas. Permite
alargar o leque de situacdes a considerar, usaldes retirados diretamente
de problemas da vida real, sem se ser submergidios pElculos A

7

calculadora é ela propria uma fonte natural de sigwmblemas e novos
conceitos, como os de arredondamento, aproximacanwergéncia.

Cebola e Ponte (2008), a partir de uma analiseedquisas feitas sobre o uso da
calculadora em experiéncias com alunos em Por&ugal Brasil, evidenciam, por sua vez, 0s
ganhos no uso de calculadoras.

Assim, conforme os autores, relativamente ao ded@mento de calculo mental,
os alunos que mais usam calculadora erram mencsqyedes que fazem uso apenas de papel
e lapis, além disso, aqueles desenvolvem o espifttco, se auto-avaliando e corrigindo suas
estratégias.

Em outra pesquisa, também realizada pelos pesguésadupracitados e realizada
em Portugal, concluiu-se que os alunos ndo suestitas estratégias mentais de céalculo e de
resolucao de problemas, utilizando a calculadom@ocastrumento auxiliar a estas.

Em pesquisa no Brasil, os autores informam qudwmiesio conceito de logaritmo
com auxilio da calculadora propiciou a compreens@al do conceito relativo ao tema.
Enfim, concluem os autores que o0 uso da calculasibeapossivel quando a este se integra a
pratica inovadora dos professores que devem utiiggodos investigativos de resolucdo de
problemas, uso de dados realistas e énfase na t@Q@o e interagdo na sala de aula
(CEBOLA; PONTE, 2008).

Além deste, varios outros estudos tém mostrado aquso de calculadora tem
ajudado na melhoria do aprendizado dos alunosnapindo suas habilidades, capacidade de
pensamento critico, a compreensdo das conexdesantepresentacdes grafica, numérica e
algébrica e a Matematica. Esses achados séo exsderd estudos realizados por Albergaria e

Ponte (2008, p. 102), quando afirmam que

Este instrumento d& a todos os alunos a oportumidaddesenvolver o seu
raciocinio matematico na identificacdo de proprieda numéricas,
estabelecimento de generalizagbes e determinacadiées numéricos. A
atencdo dos alunos foca-se na tarefa, na situggésemtada e ndo no
procedimento de calculo. Favorece assim a intexpiiet dos dados dos
problemas e dos resultados obtidos bem como dplausibilidade.
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Observa-se, nesse fragmento que a atitude do &imeelacdo a calculadora na
aprendizagem em Matematica é definida pela presicpo de agir e pensar. Ele aprende
focado na tarefa e na situacdo apresentada e naividade de calculo. Também na
compreensao de Rubio (2003), ela pode ser usada cominstrumento motivador em
atividades explorativas e investigativas, levanddumo a perceber a importancia do seu uso
na sociedade, uma vez que auxilia na verificacaoedeltados, correcdo de erros e auto-
avaliacao.

Alguns estudos, entretanto, especificamente osedarR e Guerreiro (2008), Ponte
(1989, p. 02) reforcam a integragdo da calculadoransino de Matematica como elemento
desafiador para os professores, devendo ser dalipara enfatizar as conexdes e relacdes
entre conceitos matematicos.

De acordo com Mercé e Ponte (2008, 126), o profas&o deve tornar os alunos
dependentes ou indiferentes ao uso da calculadasaanlas de Matematica, mas sim,
desenvolver as potencialidades desse instrumdntp nfiudando sua pratica e o modo de ver
e conceber o0 ensino de Matematica”. EntretantoteP@®89, p. 02) chama a atencéo para

este uso, por parte dos professores alertando que,

A utilizacdo educativa das calculadoras ndo dewveise como uma simples
alteracdo menor, conduzindo a um pequeno reajustant® dois ou trés
capitulos do programa e deixando o resto inalterReto contrario, deve
traduzir uma mudanca profunda nas concepc¢des prasas pedag6gicas
na nossa disciplina.

Com vista ao exposto, acreditamos que deve hawegrgmas de formacéo
continuada para os professores sobre o “como eu@brgsar calculadoras, buscando a
reflexdo sobre suas crencas em relacdo a Mateneasiea ensino. O professor deve explorar
oportunidades e usar técnicas de ensino inovadguas permitam maior aos alunos
continuarem interessados, focado e entusiasmad@ntduas aulas de Matematica. Isso
porgue muitos estudantes ao findar uma aula denvdiea tém a sensacdo de que lhes foi
ensinado algum sistema abstrato que ndo tem senfiddem significado.

No contexto em que vivemos na atualidade, com odasonovas tecnologias cada
vez mais se popularizando, para educar uma genagéao o futuro, requer do professor
mediacdo dessas tecnologias com a matéria ensc@deando em suas estratégias de ensino
o aluno como ator nas resolucdes de problemasyddsendo suas habilidades e mudando a
metodologia de ensino além da manipulacdo simbélicatidiana da Matematica, € preciso

que os procedimentos estratégicos das aulas demidiita rumem em direcdo a uma
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compreensdao relacional do conteddo estudado eaacadcreta dos educandos. Assim, 0s
alunos devem ser apresentados a tarefas signifisatpara que possam desenvolver
habilidades de pensamento critico e melhorar a pmenpdo do estudo proposto e da
utilidade da Matematica. Como D’Ambrésio (19864%) adverte:

[..] cada vez que fatores socioculturais e ecoodsnisugerem uma
(re)definicAo de objetivos, associada a isto deve#er uma sensivel
mudanca sensivel no conteudo a ser tratado, berm narmetodologia para
se conduzir esse conteddo. [...] Ainda mais flagrénessa interdependéncia
de objetivos, conteldos e métodos como componsotigirios quando se
analisam as consequéncias do aparecimento indvégeeindiscutivel das
calculadoras [...].

A partir das consideracfes expostas, essas mudancgseyem efetuadas pelo
professor de Matematicas ndo devem ser artifigeigjndo o uso da calculadora apenas de
problemas encontrados em livros didaticos, por @@npois, ndo € todo ou qualquer assunto
que pode ser incluido em uma metodologia que fazdascalculadora, a menos que tenha
pelo menos um de valor intrinseco de carater pegle@@ue justifigue o seu uso. Assim, é
preciso que o professor trace algumas diretrizparir de pesquisas sobre como ensinar
Matematica com a calculadora, sendo o primeiro foadesenvolvimento significativo do
conteudo.

Além disso, o professor deve enfatizar os signifodsamatematicos e praticos que a
calculadora podera auxiliar, incluindo a forma coaddeia, conceito ou habilidade estédo
ligados na vida real do aluno. Assim, um contexdcala de aula deve ser fornecido para os
alunos construirem significados e fazer conexdedraleda Matematica e sua vida na
sociedade.

A importancia da calculadora é amplamente recodhe@elos estudiosos e
pesquisadores do campo da educagdo matematicamaEMdatematica sem incorporar a
calculadora no seu projeto de ensino, seria hgjgrar o crescimento da importancia das
tecnologias para o ensino e aprendizagem dos alleofato, € urgente que os professores,
em seus planejamentos, apresentem perspectivae pamrelacionado a calculadora para as
aulas de matematica.

Em geral, descobrimos que as pesquisas mostramRsesientes quanto ao uso da
calculadora no ensino e na aprendizagem da mat@natna vez que este instrumento nao
contribui para quaisquer resultados negativos guantdesenvolvimento de habilidade ou
competéncia cognitiva do aluno, mas sim auxilianehora da compreensao dos conceitos

matematicos.



3 CONCEPCOES DOS PROFESSORES SOBRE O USO DA CALCULBORA

3.1 Reflexdes sobre concepcbes

Um dos obstaculos a aprendizagem do conhecimentienmatico reside na
concepcao dominante de matematica entre parte rdésspores dessa disciplina e a maior
parte das pessoas em geral de que o conhecimetgmatao € mais importante e/ou mais
dificil que outras formas de conhecimento.

Para Ponte (1992), as concepc¢des, de naturezaiedsemte cognitiva, atuam como
um filtro dando sentido as coisas ou bloqueand@assituacdes, limitando a possibilidade de
atuacdo e compreensao de determinados temas.

Entretanto, no ambito da docéncia, Mercé e Pon@8)2 destacam que as
concepcOes sdo importantes para compreender osqu®fessores fazem e porque o fazem.
Como se percebe, ao tratar sobre as concepcoasfdegores sobre a Matematica, pode-se
identificar quais as escolhas e quais as metoddogplicadas em suas turmas e, por
conseguinte, como os alunos aprendem, pois as pgiee dos docentes tém reflexos diretos
nas atividades desenvolvidas em suas aulas.

Cazorla e Santana (2005) apresentam um rol dagpodes mais arraigadas entre 0os
docentes: a) O calculo é a parte mais acessivddsascial da Matematica; b) A Matematica
€ reduzida a sua estrutura dedutiva; c) A Matematszia o dominio do rigor absoluto; d) A
Matematica € uma ciéncia abstrata, pura e autoisofe; €) Nada novo interessante ou
criativo pode ser feito em Matematica. Para ess#sres, essas concepcdes de raizes
historicas reduzem a Matematica ao calculo e, poseguinte reduzem, também, o saber
matematico.

Assim, neste estudo, buscamos investigar as cobegmps docentes da disciplina
de Matemética sobre o0 uso da calculadora em satalde no sentido de uma contribui¢éo
destes para uma melhor compreensédo dos probledrasosee metodoldgicos associados a
esta ferramenta e que pode lancar uma luz sobréxeésmo professor. Assim, ao apresentar
essas concepcglOes dos docentes podemos ter umagigesplos conceitos que perpassam

suas praticas e discursos.
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3.2 Pressupostos metodoldgicos

Considerando o objetivo do TCC, a pesquisa foimaseida na linha metodolégica
da pesquisa qualitativa, sob a forma de estudcade, wiabilizando a participacdo ativa da
pesquisadora na constituicdo do conhecimento parglise do objeto em estudo. Assim, a
pesquisa buscou qualificar e atribuir um grau deoirt@ncia aos resultados obtidos a partir da
ponderacdo baseada na percepcdo da pesquisadesstem@asda nos aportes tedricos sobre o
tema que foram obtidos em livros, teses, artigestificos ou demais meios da literatura
pertinente ao assunto.

No que se trata do estudo de caso, esta é a aborddg investigacao, simples ou
aplicada, que consiste na utilizacdo de um ou mé&t®dos de recolha de informacéo, nao
seguindo uma linha rigida de investigacdo. O cassiste geralmente no estudo aprofundado
de uma unidade individual, tal como: uma pessoagwpo de pessoas, uma instituicdo, um
evento cultural, etc. No caso deste estudo tratleggofessores de Matematica que lecionam
no ensino publico da cidade de Mari, PB.

Para Oliveira (2007), o estudo de caso busca fuedts e explicacbes para
determinado fato ou fendémeno da realidade empirica.

No presente trabalho optamos por uma pesquisa ngocaom caracteristica

gualitativa, configurando-se em um estudo de caso.

3.3 Os sujeitos da pesquisa

Ao todo participaram da pesquisa 10 (dez) professque lecionam Matematica, do
6° ao 9° ano do Ensino Fundamental nas escolagasigue ofertam esse nivel de ensino, no
municipio de Mari.

Assim, fizeram parte desse estudo professoresagqaenf parte do quadro de docentes
das seguintes escolas: Escola Municipal de Ensimaldmental “Prefeito Epitario Dantas”,
situada na rua Antonio de Luna Freire, 434, noroethd cidade. A escola funciona nos trés
turnos e atende a 770 alunos. Escola Municipalrdgng Fundamental “José Horério Filho”
situada na rua Padre Geraldo Pinto, s/n, no b&ikono Costa, funcionando nos turnos
manha e tarde e com um numero de discentes compas820 alunos. Escola Municipal de

Ensino Fundamental “Luiz Maria de Franca’, situadarua Manuel Gomes Filho, s/n,
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também no bairro Silvino Costa, e composta por &@#dos estudando nos turnos manha e
tarde.

Observando-se 0s aspectos éticos e legais da pasqsisujeitos foram identificados
pelo codigo Professor 1, Professor 2, Professosu8gssivamente, buscando garantir o
anonimato dos entrevistados. As respostas dadas fmanscritas conforme encontradas nos
guestionarios.

Sobre o0s sujeitos da pesquisa, os dados revelam guanto ao género, 0s
profissionais pesquisados formam um grupo hetesgérsendo cinco mulheres e cinco
homens. Essa evidéncia se assemelha aos resuitatiidss por Ole Skovsmose (2008) em
estudo sobre os desafios da reflexdo em educac@&mitica critica, quando discute a
questdo de género na educacdo matematica. Pargpesjuisador, género € um tema
relevante no ensino da Matematica e, embora dgtasisnostrem uma distribuicdo desigual
entre homens e mulheres com respeito a estudoge@ns que envolvem matematica, as
mulheres, na atualidade, estdo ganhando mais aaesssta ciéncia, inclusive nas
universidades. O género em si, nao interfere ndidgue do ensino ministrado, mas ha
dificuldade em conciliar seus papeis profissior@idomeésticos, pois além de horéarios de
trabalho, as professoras ainda cumprem o papel &e anesposa, 0 que diminui o tempo
disponivel para estudos e cursos. Isto quer diger ajfato que interfere neste caso é a
condic¢do socio-econbémica em que a mulher estédiaser

Os dados ainda revelam que no universo de deztagljda pesquisa, apenas um
professor se encontra na faixa etaria entre 23an@8; quatro professoras e um professor se
encontram na faixa entre 29 a 35 anos; dois prafese uma professora na faixa entre 36 a

40 anos e, um profissional entre 53 a 58 anospomef tabela 01.:

Tabela 1. Demonstrativo do niumero de profissioparddade e sexo.

Idade De23a28| De29a35| De36a40| Deb53ab58
Sexo anos anos anos anos
Masculino 01 01 02 01
Feminino - 04 01 -
TOTAL 01 05 03 01

Fonte: Dados da pesquisa, 2011.

Quanto ao estado civil dos sujeitos entrevistagess, docentes sao casados, dentre
eles, trés do género masculino e outros trés derg&aminino. Dois professores sdo solteiros

e duas professoras solteiras, conforme tabela 2:
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Tabela 2. Demonstrativo do niumero de profissiopaisestado civil e sexo.

Estado civil Solteiros/as Casados/as
Sexo
Masculino 3 2
Feminino 3 2
TOTAL 5 5

Fonte: Dados da pesquisa, 2011.

O gquestionario também buscou saber qual(is) a¢elas) em que o entrevistado/a
leciona. Os dados revelam que dois professoresas gipfessoras lecionam na Escola
Municipal de Ensino Fundamental Prefeito Epitacianfas; dois professores e duas
professoras na Escola Estadual de Ensino FundanheitaMaria de Franca e um professor
e uma professora na Escola Municipal de Ensino &uedtal Professor José Hondrio Filho.

Quanto a escolarizacdo e o tempo de formacao piaria, estes podem apresentar-se
como indicativos das competéncias, habilidadesperéncia do profissional no mercado de
trabalho e de relativa maturidade na profissdoorisenso que a formacéo profissional afeta
profundamente a qualidade dos servicos prestadessanperspectiva, uma formacédo de
gualidade tende a resultar em um trabalho com laseconhecimentos, habilidades e
competéncias necessarias para atuar na escolenti rieflexiva e critica.

Com base nisso, os dados revelaram que apenaspfessores possuem formacao
inicial em Matematica e os demais se dividem em&gdo nas areas de Letras, Historia e
Geografia. Quanto a Pés-Graduagdo, nenhum dososupgEssui curso na area em que atuam.
Segundo os dados, cinco professores e professamgarticiparam de qualquer curso de
formacdo para o ensino de Matematica, trés téngm@ihiacdo em supervisao escolar e dois
apresentam pés-graduacao em psicopedagogia.

Nesse sentido, Garrido (2000, p.5) afirma que,uza&gho continuada, sob o aspecto
amplo do termo, traduz-se por préticas “de formdo@i@mente escolarizadas, segundo um
processo cumulativo de saberes e uma légica deagdapa mudanca”’, baseada no saber
antes do fazer, orientada pela racionalidade téceim que ocorre como preocupacao inicial
a aquisicdo de competéncias escolares que posdalhtahas professores ao exercicio do
magistério e consequentemente trabalho pedagdégico.

Rosemberg (2000, p. 23) também discute a impodéadai formacdo continuada
para o docente. Para o autor, a formacéao contindewa ser vista como “uma atividade vital
e social, que como processo educativo pode assegorgorofessor a apropriacdo de
conhecimentos, habilidades e valores fundamentaisutura humana”, de modo que os
conhecimentos, habilidades e valores “possam pdssibilidades de crescimento individual
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e coletivo do préprio professor e de seus alunos”s#uacdes que possam ir além das
atividades em si.

Como se percebe a educacao continuada é necgssargpresentar uma forma de
aperfeicoamento do professor e da professora tamiorelacdo ao seu desenvolvimento
pessoal quanto profissional, ressaltando-se, assiatessidade de se promover atividades de
formagdo continuada que atendam inicialmente asadéas e anseios individuais dos

profissionais e depois 0 compartilhamento desselsezdmentos com os demais docentes.

3.4 O instrumento de pesquisa

Quanto ao instrumento da pesquisa, recorreu-saegiignario com perguntas semi-
estruturadas de multiplas escolhas e perguntasaabéd questionario teve por objetivo
levantar os dados acerca de questfes relacionada® dema pesquisado, como perfil do
entrevistado, dados profissionais, perfil pedagbgccultural e questdes relativas ao tema
investigado.

Na primeira parte do questionario, que referiacs@exfil do professor, as questdes
estavam relacionadas a idade e ao estado civd@mntes.

A segunda parte referia-se aos dados profissi@npexfil pedagdgico. Nessa parte
nossos questionamentos basearam-se no tempo a¢hdrado professor, a escola em que
lecionava, o nivel de formagdo académica e o ancodelusdo e se o professor frequenta
algum curso de formacao naquele momento em queaestado realizada a pesquisa.

Na terceira parte do questionario, as questbesiaefese especificamente ao tema
investigado. Primeiramente questionamos 0s prafesgpianto ao uso ou nao da calculadora.
Se o professor respondesse positivamente a ess#gueeveria descrever em qual(is)
atividade(s) utilizava a calculadora e quais ogds que vocé utilizava na selecdo da(s)
atividade(s) para a utilizacdo da Calculadora. Atisso, deveria citar alguns contetdos de
Matematica nos quais vocé utilizava a calculadara sala de aula, para trabalh&-los.
Solicitamos também que o professor fizesse um beceweentario sobre alguma aula que
ministrou utilizando a calculadora, descrevendo resultados quanto a aprendizagem
matematica.

No caso de do professor que nao utilizava a calowa questionamos o0 porqué

desse ndo uso.
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Tanto para os professores que utilizavam, quanta pa que nao utlizavam
guestionamos se acreditavam que 0 uso da calcalactomtribuiria ou prejudicaria a
aprendizagem do aluno.

Por fim, questionamos se o professor havia pastiopde algum curso de formacéo
que explorou o uso das calculadoras no ensino denhddica. A integra do questiondrio
encontra-se no Apéndice 1 desse trabalho.

Antes da coleta de dados propriamente dita, reabzao pré-teste do questionario, a
fim de valida-lo. Assim, pedimos a dois professquasa voluntariamente responderem ao
guestionario. O didlogo com estes foi resumidopmrdgos essenciais que utilizamos de forma
semelhante na aplicagcdo geral; ndo quisemos damasounstru¢cdes pois os futuros
entrevistados manter-se-iam a distancia, sem gadaresponderem. Depois de respondidos
0S questionarios, buscamos por meio de conversagyasr alguns aspectos do questionario
como: se tinham levado muito tempo para resporgskersouberam responder todas as
questdes, se as instrucdes de respostas eram, darasntiram dificuldades em relagao a
alguma pergunta, se tinham alguma sugestao a fs@Ecto a acrescentar e, finalmente, se
tinham algum comentéario a fazer. O sentido geralrdapostas foi positivo. Os professores
consideraram o questionario completo e pertinamiestrando-se a vontade em responder
todos os itens, respondendo por completo.

3.5 Andlise e discussao dos dados

Observando as respostas dos professores entredgstaéls professores relataram
que utilizam a calculadora, com seus alunos parasmo da matematica e sete professores
relataram que nao a utilizavam.

Nesse sentido os entrevistados que afirmaramartiéizcalculadora na sala de aula
responderam as seguintes questdes:

3.1.1 — Em qual(is) atividade(es) vocé utiliza akddora?

3.1.2 — Quais sao os critérios que vocé utilizasekecdo das atividades para
utilizacdo da calculadora.

3.1.3 — Cite alguns conteudos de matematica nds goeé utiliza a calculadora.

3.1.4 — Faca um breve comentério sobre alguma gu#aministrou utilizando a

calculadora, descrevendo os resultados quanteeadipagem matematica.
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Apés a leitura das respostas obtidas na aplicagaqudstionario e com base no
material empirico vejamos as respostas dos professo

Respostas do item 3.1.1

“Exercicios de fixacdo e de verificacdo da aprergéra em sala”
(Professor 1).

“Aulas de trigonometria, Algebra e potenciactesdiegdes com
porcentagens. Atividades, calculos de seno, cossangente, raizes,
portenciacdes e para extrais percentu@igrofessor 2).

“Exercicios escritos elaborados para o uso da chldora
desenvolvendo estratégias para efetuar os calculBsifessor 3)

Os resultados obtidos nos que contém temas conagijes complexas de calculos
ou que demandam muito tempo de resolucédo em tempoah de aula. De acordo com
Santos (2010), o uso da calculadora ndo pode sediapenas para a resolucdo de contas,
mas sim, para possibilitar ao aluno a analise dasilpilidades de resolucdes de problemas
em detrimento da tenséo e da preocupacédo com @ teomgumido para realizar os calculos.
Nesse sentido, o discurso do Professor 3 representavanco na medida que informa a
utilizagdo dessa tecnologia no desenvolvimentosti@tégias para o ensino de Matematica,
entretanto, chamamos a atencao quanto a percepsdwafessores 1 e 2 em que subtende-se
0 uso desse instrumento apenas como substitut@ldola mental ou por meio de lapis e
papel, funcionando apenas como ferramenta opekdcion

A seguir, apresentamos as respostas do item 3.1.2

“O uso da calculadora é liberado em contetudos qgae sdo aplicados
com frequéncia no dia-a-dialProfessor 1).

“Viabilidade e custo aquisitivo, praticidade, auldidicas, manuseio
correto e eficaz do equipament{Professor 2).

“Os critérios variam do contetudo estudado, por egkmmultiplos e
divisores, as atividades tém por objetivo a aveago da
aprendizagem e o desenvolvimento de estratégias geterminar os
multiplos, agrupando os alunos e colocando os desapara 0s
mesmos buscando caminhos e solu¢c@esdfessor 3).

De acordo com a resposta dos professores, osasigpresentados para a utilizacao
da calculadora séo diversos: para o professorctifario se limita a resolucdo de problemas

matematicos quando na apresentacdo de conteudos ensita frequéncia; em relacdo ao

% Optamos por nomear os professores participantesadeesquisa por Professor 1, Professor 1, Prof@sso
Professor 3, Professor 4, Professor 5, Profesderodessor 7, Professor 8, Professor 9 e Profdssor
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professor 02, ja se percebe uma intencdo de tasi@ instrumento um mediador da
aprendizagem aliado ao ludico ou orientando sobeemsanipulacdo, por exemplo; j& em
relacdo ao professor 3, 0 uso da calculadora ocorpartir de operacdes conceituais,
propondo desafios e possibilidades para a tomaddedsdes, buscando desenvolver nos
alunos uma atitude de pesquisa e investigacdo ulas a@le Matematica. Infere-se dos
resultados obtidos que o professor 1 utiliza autattora apenas como recurso para aplicagao
de conceitos ou de propriedades matematicas e gjpeotessores 2 e 3 buscam estratégias
mais contextualizadas para inserir essa ferranmarg@tividades pedagodgicas em sala de aula.
As respostas do item 3.1.3 tratam dos conteudodalkematica nos quais 0s

professores fazem uso da calculadora:

“Divisdo de decimais e operacdes com decimais roamplexa, entre
outros” (Professor 1).

“Aulas de trigonometria, algebra, potenciacdo, reidicdo com
porcentagens. Atividades: célculos de seno, cosgangente, raizes,
potenciacfes e extrair percentuaiBrofessor 2)

“No 6° ano, uso a calculadora nas expressfes nuwasrimultiplos,
divisores, fracbes equivalentes, potenciacdo, ragpadrada”.
(Professor 3).

Os dados obtidos revelam que os professores util&zaalculadora em situacdes que
envolvem conteudos com numeros e operacdes, néitegiando situacbes que envolvam
habilidades no raciocinio matematico.

As respostas do item 3.1.4 versam sobre a exp&iéom aulas ministradas e o uso

da calculadora quanto a aprendizagem matematica:

“O uso da calculadora é permitido, porém tomo odawlo de nas aulas
incentivar o calculo mental. Ja passei seminari@gapos alunos
demonstrarem as funcbes da calculadora. A aula fuito
participativa” (Professor 1).

“Para encontrar as razdes trigonométricas, aula ficd e com
resultado esperado. Uma méae de aluno do 9° ano wade eu
obriguei o filho dela a comprar, obrigatoriamentana calculadora e
me ameacou dizendo-me que iria me denunciar nardls, gracas a
Deus os fatos foram verdadeiramente esclarecidaamenizados.”
(Professor 2)

“Para manusear a calculadora é necessario ter hidaitles, pois ela é
apenas um recurso. Ela nos disponibiliza a cridthde e a motivacao,
lembrando que essas aulas sdo especificas e tefmoomresultado.”
(Professor 3)
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As resposta dos professores sobre suas experiéacedam um resultado conflitante
entre as respostas dos professores 02 e 03, ungugeanteriormente apresentam o uso da
calculadora em situacbes de investigacdo, pesaquidascoberta. Entretanto, quanto aos
conteudos, estes tratam apenas de contetudos comtosalservindo, segundo as palavras do
professor 3, como “apenas um recurso”. De acordoMercé e Ponte (2008), as concepcoes
levam os professores a assumirem determinada dqraBmbora essas experiéncias
vivenciadas pelos professores em suas praticasétamienham implicagcbes nas suas
concepcoOes. Nesse sentido, o professor ao busapraadua resposta as questdes propostas,
acaba por alterar as suas concepc¢oes e nestgaitgadem revelar elementos determinantes
de suas préticas em sala de aula. Com base not@xpodemos inferir que, os professores 2
e 3 se esforcam e buscam promover praticas motiasgara o uso da calculadora em sala de
aula, porém ainda |hes faltam leituras, reflexdedesenvolvimento profissional para a
utilizacdo dessa ferramenta, dai o conflito erdreeapostas apresentadas.

Vejamos as respostas dos sete entrevistados qoendesam que ndo utilizam a
calculadora em sala de aula. Eles responderanuategergunta:

3.2 Se vocé nao utiliza a calculadora nas saasuths de Matematica, explique o
porqué.

“Néao utilizo, porque em minha opinido os alunos efavhabituar ao
calculo mental uma vez que a mesma nao € permigdaconcursos
publicos, nem de graduacddProfessor 4)

“Acho que a calculadora € um recurso que néo é am$ educando e
ela ndo é permitida usar em concurso publico e eemconcurso de
vestibular entdo ndo é coerente usar em sala d&’a(iProfessor 5)
“Em minha opinido o uso da calculadora em algunsnteados
atrapalha o desempenho dos alunos, pois 0s mesnuasn f
desmotivados a fazer os célculos devido e aprertkerfato as
operacdes envolvidas. Masckaro que existe excecdes que o0 uso dela
nao atrapalha a aprendizagem(Professor 6)

“Nao sou contra o uso da calculadora, mas o aluem tpor prioridade
saber lidar e lidar bem com os nimeros e suas @desfundamentais.
Com isso, 0 uso da calculadora podera auxilid-lo remitas operacdes
no que se referir a calculos longagProfessor 7)

“Porque atualmente leciono a alunos do 6° ano ortdabalho
fundamentacéo e raciocinio matematico em primeiam@, ou seja, um
trabalho de base onde é necessério o dominio dasragpes.
(Professor 8)

“Nao acho conveniente o uso da calculadora poisiedico que 0s
alunos ficam viciados, fazendo até céalculos simpdsm do mais nos
vestibulares e concurso publico ndo permitido o ws mesma’
(Professor 9)

“A calculadora habitua o aluno, a ndo procurar asspostas por conta
prépria, ndo faz raciocinar’ (Professor 10)
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Os dados obtidos revelam que os professores desmmhas possibilidades de uso
da calculadora como recurso didatico. Os professéyé® e 9, utilizam como argumento de
gue o aluno ndo podera fazer uso dessa ferramentzoecursos publicos ou vestibulares,
demonstrando preocupacéo em preparar o educana@gses certames, entretanto, tanto os
concursos publicos quanto os vestibulares na dag#itratam de competéncias e habilidades
que vao além do mero célculo mental com numerogeBx do aluno competéncias para a
resolucdo de problemas relacionados as questdeslalaeal, a exemplo da Olimpiada de
Matematica e do Exame Nacional do Ensino Médio (HINEESses exames ao apresentarem
a Matematica, o fazem por meio da transversalidadgindo do aluno o desenvolvimento do
raciocinio matematico. Ja explicitamos nesse estu@oa calculadora ndo se presta apenas
para a obtengdo de calculos, mas sim como rececsolbgico auxiliar no desenvolvimento
do raciocinio de estratégias de resolucdo de pradee que, de acordo com Ponte e
Canavarro (1997), pode também ajudar os alunog ‘4..desenvolverem capacidades
intelectuais de ordem mais elevada do que aquekestdo associadas as competéncias de
calculo e a compreensao de conceitos e relacoesnatitas simples [...]".

Um outro argumento apresentado diz respeito alealota desmotivar o raciocinio
ou “viciar” o aluno a proceder célculos simplessdsspercepcdes nos levam a inferir que
falta critérios por parte dos professores quanselacdo de atividades e metodologias em
relacdo aos conteudos para as aulas de Matematica.

Uma outra resposta, professor 7, tratou de infolqoar embora ndo exista o uso da
calculadora em suas aulas, tem consciéncia deequas® pode auxiliar o aluno em muitas
operacdes matematicas. Esse resultado nos mostra quofessor esta aberto para sua
utilizacao e, talvez, ndo tenha formacéo sobrestatégias para a utilizacdo dessa ferramenta
em sala de aula, dai ndo utiliza-la.

A seguir, apresentamos as respostas de todos @nttezistados sobre as seguintes
perguntas: 3.3 Vocé acredita que o uso da calcdadmtribui ou prejudica a aprendizagem
do aluno? Justifique sua resposta. 3.4 Vocé jacpgmt de algum curso de formacdo que
explorou o uso das calculadoras no ensino de MaigafRaSe sua resposta foi afirmativa
especifique o(s) curso(s):

Respostas do item 3.3

“O uso da calculadora ndo pode se tornar um cicloiante, pois
pode reduzir a capacidade de raciocinio do alun@té torna-lo
preguicoso, porém a calculadora pode ser bem tizddd”.
(Professor 1)
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“Depende da metodologia. Contribuem significativamee para
céalculos de experiéncia, percentuais, tabelas, eazbigonométricas.
Prejudica quando s&o enfatizados calculos banaistid@anos.
(Professor 2)

“Contribui, porque o0 mundo esta globalizado e o radunecessita
manusear as maquinas da simples a sofisticada a&idslades com
calculadora sé@o importantes para fazerem os alumascar relacdes
entre diferentes representacdes de nimero. S6 ode ger usada nas
avaliacdes”(Professor 3)

“Em certa parte prejudica, pois 0s mesmos se ac@modom o0 nao
pensar com resposta pronta o que pesa muito emucswic(Professor
4)

“Acho que prejudica, pois os alunos atualmente gaer pensar. Os
alunos tém preguica e o uso da calculadora prej@di@prendizagem
do aluno”. (Professor 5)

“Acho que prejudica dependendo do conteludo a serdaulo, pois
alguns conteudos possuem o ponto principal de dastando nos
calculos e sim na interpretacdo de situacdo ai @es#s0 0 uso da
calculadora é apenas um auxilio. Na realidade dasokls que
trabalho os alunos tem uma dificuldade enorme nagraxgdes
fundamentais, preferem recorrer a calculadora paga achar a
resposta pronta. Dessa forma deixam de lado osuti#dce ficando
cada vez mais dependente dela e criando uma suagé
aprendizagem desastrosgProfessor 6)

“Prejudica o uso da calculadora na formacédo do pmmento 16gico
matematico tornara a crianca dependente para efeté os mais
simples calculos, isso é fato, pois, muito aduttog sem ferramenta
ficam perdidas” (Professor 7)

“Acredito e verifico que a calculadora é um fatamitador. Cerca de
80% dos meus alunos tem alguma dificuldade comagpes simples,
pois preferem dispositivos eletrénicos de célcuto @etrimento da
pratica. Por isso proibo a utilizagdo mesmo sabeddaconsequente
gueda das notas até que haja um espaco do alunacio provavel e
minguado e equilibrio! (Professor 8)

“Em minha opinido, conforme citei no item 3.2 osirals ficam
viciados na calculadora e deixam de raciocinafProfessor 9)

“Sim, pois o0 uso da calculadora acomoda o alun@rofessor 10)

Os resultados obtidos nos permitem inferir que ro$epsores apresentam-se mais
preocupados com o ensino de técnicas que envoladmlas e operacdes fundamentais que
com a construgédo dos conceitos matematicos e cengiie das atividades matematicas. E
perceptivel nos argumentos dos professores 4, 3, 8, 9 e 10 percepcdes equivocadas
quanto ao uso da calculadora, uma vez que as géeeppresentadas relacionam o uso desse
instrumento ao comodismo, a preguica, a dependéndiaitacdo e ao vicidos educandos.
Entretanto, Diniz e Lins (2010 apud MEDEIROS, 20@®ntuam que esse tipo de argumento

nao encontra respaldo, uma vez que ao fazer cootas algoritmos habituais também nao
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h& raciocinio, posto que os procedimentos adotpdosnuitos professores sao repetitivos,
exigindo, na maioria das vezes, que o aluno defiraulas e célculos sem o efetivo
entendimento do significado das questdes propoBtas. 0s autores, o problema nédo é usar
ou néo a calculadora, mas ensinar Matematica semreensao e significados.

Finalmente, apresentamos as respostas do item 3.4

“Sim. Pro - letramento em Matematica(Professor 1)
“Infelizmente nao” (Professor 2)

“Sim. Formagéao continuada Pro — Letramef{terofessor 3)
“Nao”. (Professor 4)

“Nao”. (Professor 5)

“Nao”. (Professor 6)

“Nao”. (Professor 7)

“Nao”. (Professor 8)

“Nunca participei”. (Professor 9)

“Nao” . (Professor 10)

Os dados obtidos revelam que a grande maioria didesgores entrevistados nao
participou de qualquer curso de formagao que eapéer o uso das calculadoras no ensino de
Matematica. Segundo as informacbes, dos dez povéssspesquisados, apenas dois
professores afirmam a participacdo em curso dedgéim continuada que apresentado um
foco sobre a utilizagdo dessa ferramenta tecn@ogic

Mercé e Ponte (2008) em pesquisa realizada em dgabraobre a reflexdo dos
professores de Matematica do 2.° ciclo em relagdosa da calculadora, pontuam que a
formacéo docente deve considerar trés principiasngpreensao dos professores em relacéo
aos temas a serem tratados, a pedagogia e o maup @® alunos aprendem, partindo de
situacdes particulares e procurando levar o profesgeneralizar tais principios para as suas
praticas e promover o seu desenvolvimento profissioNesse sentido, quando nao ha
formacéo, a pratica docente se mostra precaria @md@uz significados. E preciso, pois, que
0os docentes que lecionam matematica sejam sepadnk quanto ao uso desse recurso
tecnolégico, como ocorre a aprendizagem de congeédoomo pode ser viabilizada essa
ferramenta nas situacfes de aprendizagem, de fprenpossam incorpora-la e valoriza-la em

suas praticas.



CONSIDERACOES FINAIS

E fato que as midias estdo presentes em muitatagst® rede publica em nosso
pais. Diante de tantas novidades que chegam aedomnto dos alunos surge a necessidade
de os professores se atualizarem e pautarem sigagédagogica inserindo em seu contexto
0 uso de midias incorporando-as aos recursos mégicos contemplando os alunos com
uma aprendizagem efetiva e de qualidade.

Neste estudo buscamos verificar as concepcoes mdssgores sobre o uso da
calculadora nas aulas de Matematica, partindo elgsirstes questionamentos: O que pensam
os professores sobre o uso da calculadora nas delamatematica? O professor esta
utilizando a calculadora nas aulas de Matemati¢ca® Esta utilizando como esta propondo as
atividades para explorar esse recurso tecnologico?

Isto posto, consideramos que o objetivo desse @$tuclcancado, uma vez que foi
possivel perceber que nas concepc¢des dos professudrevistados, ha um desconhecimento
quase que generalizado sobre 0 uso da calculadara cecurso tecnoldgico. Ao assinalar
que a calculadora impede o raciocinio e dificult@rocesso de ensino-aprendizagem em
Matematica, a maioria dos docentes deixam peraphesuas resisténcias se moldam em dois
contextos preocupantes: o primeiro, quanto a fo@imaipicial, uma vez que dos dez
entrevistados, cinco sdo formados em areas distidamatéria que lecionam e, em um
segundo cenario, apenas dois participaram de deréarmacao continuada que tratou do uso
das calculadoras no ensino de Matematica. Nessielgeimferimos que o maior desafio do
professor se encontra em sua formacao para usa oéds em sala de aula.

Por conseguinte, os dados revelaram que 0s motwas acentuados pelos
pesquisados em nao usar a calculadora nas auldsitéenatica estdo: acomodar o aluno a
calculos simples, viciar a ndo buscar resolver I|pros matematicos, promover a preguica
mental e limitar o raciocinio. Esses argumentogaieientrever que os docentes apresentam
uma concepgao equivocada sobre utilizagcdo dessaldgta no processo educacional.

Em relacéo aos docentes que fazem uso da calcaJaomumero de trés apenas, 0s
dados revelaram que estes vém buscando experimerdar apropriar desse instrumento
tecnolégico em suas aulas, entretanto, em seusrsiiscé possivel perceber que a calculadora
ainda é percebida como uma ferramenta para agdizatculo aritmético, objetivo central de
suas estratégias. Nesse sentido, ndo se percebe adetpacdo plena as propostas
apresentadas pelos Parametros Curriculares NagiBG que recomendam a construgcao do

conhecimento de forma critica e reflexiva.
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Nesse sentido, acreditamos na necessidade de umacho focada em teorias que
embasem as praticas pedagdgicas em Matematicaizané a relacdo indissociavel entre
teoria e pratica, de forma que o professor tenhesaéncia do alcance de sua atuacéo
profissional no trabalho, implementando metodolegjae possibilitem ao aluno se constituir
como sujeito competente e, assim, (res)significar sentidos da aprendizagem nesta
disciplina, tendo a calculadora como um instrumegue oportunizard a aproximacdo da

Matematica com a realidade concreta.
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APENDICE



UFPBVirtual

VIRTUAL

Prezado (a) professor (a),

Curso de Licenciatura em Matematica a distancia

4 Licenciatura

Matemities ®

ENsSING 5 distancia

Estamos realizando uma pesquisa cujo titulo provisério é “O que pensam os professores
sobre o uso da calculadora em sala de aula: o caso de Mari” que tem como objetivo geral
diagnosticar as concepg¢des dos professores que lecionam Matematica, do 62 ao 92 ano, em

escolas publicas do municipio de Mari/PB.

Nessa perspectiva, solicitamos a sua colaboracdo nessa pesquisa no sentido de preencher

o questionario abaixo.

Enfatizamos que a sua participacdo é extremamente importante para realizacdo dessa

pesquisa.

Antecipadamente agradecemos sua colaboracao.

Atenciosamente,

1. PERFIL DO(A) PROFESSOR(A)

1.1 Idade:

()18 a22anos()23a28anos()29a35anos
()36a40anos()41a46anos ()47 a52anos
()53 a58anos()59a65anos()66a70anos

1.2 Estado civil:

() Casado(a) () Solteiro(a)
() Divorciado(a) () Outro(a)

2. DADOS PROFISSIONAIS E PERFIL PEDAGOGICO:

2.1 Ha quanto tempo vocé trabalha como Professor(a):

() menosdela5anos()6al0anos()11al5anos
()16a20anos()21a25anos()26a30anos
()31a35anos()36a40anos () mais de 40 anos

2.2 Qual(is) a(s) escola(s) em que vocé leciona?

Prof2 Nilzete Pereira de Lima Barros

2.3 Qual é o nivel de sua formacdo académica:



() Graduacgdo. Especifique:
() Pés-Graduacdo — Especializacdo. Especifique:
() Pés-Graduagdo — Mestrado. Especifique:
() Pés-Graduacdo — Doutorado. Especifique:
() Outro. Especifique:

2.3.1 Em que ano vocé concluiu o curso especificado acima?

2.4 Vocé frequenta algum curso de formacdo académica?

() Graduacao. Especifique:
() Poés-Graduagdo — Especializacdo. Especifique:
() Pés-Graduacdo — Mestrado. Especifique:
() Pés-Graduagdo — Doutorado. Especifique:
() Outro. Especifique:

3. SOBRE O TEMA INVESTIGADO

3.1 Vocé utiliza a calculadora com seus alunos para ensinar Matematica?

()sim()ndo

Se vocé respondeu SIM a questdo 3.1, responda as questdes 3.1.1; 3.1.2; 3.1.3; 3.1.4. Se vocé

respondeu NAO, passe direto para a quest3o 3.2.

3.1.1 Em qual(is) atividade(s) vocé utiliza a calculadora?

3.1.2 Quais sdo os critérios que vocé utiliza na selecdo da(s) atividade(s) para a utilizagdo da
Calculadora ?

3.1.3 Cite alguns conteudos de Matematica nos quais vocé utiliza a calculadora em sala de
aula, para trabalha-los.

3.1.4 Faga um breve comentario sobre alguma aula que ministrou utilizando a calculadora,
descrevendo os resultados quanto a aprendizagem matematica.



3.2 Se vocé nao utiliza a calculadora nas aulas de Matematica, explique o porqué.

3.3 Vocé acredita que o uso da calculadora contribui ou prejudica a aprendizagem do aluno?
Justifique sua resposta.

3.4 Vocé ja participou de algum curso de formagao que explorou o uso das calculadoras no
ensino de Matematica? Se sua resposta foi afirmativa, especifique o(s) curso(s):




