Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas
Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza
Universidade Federal da Paraiba, Campus |

Virginia Farias Pereira de Araujo

PRODUCAO E DECOMPOSICAO DA SERRAPILHEIRA EM UM ECOSSISTEMA
SEMIARIDO DO NORDESTE BRASILEIRO: VARIACAO TEMPORAL E ESPACIAL E

EFEITO DA FAUNA DE SOLO SOBRE A SERRAPILHEIRA

Joao Pessoa
Agosto de 2012



Virginia Farias Pereira de Araujo

PRODUCAO E DECOMPOSICAO DA SERRAPILHEIRA EM UM ECOSSISTEMA
SEMIARIDO DO NORDESTE BRASILEIRO: VARIACAO TEMPORAL E ESPACIAL E

EFEITO DA FAUNA DE SOLO SOBRE A SERRAPILHEIRA

Tese apresentada ao Programa de Pds-Graduacao
em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal da
Paraiba, como parte dos requisitos para obtencéo
do titulo de Doutor em Ciéncias Biol6gicas — area

de concentracdo em Zoologia.

Orientador: Dr. Alexandre Vasconcellos

Joao Pessoa
Agosto de 2012



PRODUCAO E DECOMPOSICAO DA SERRAPILHEIRA EM UM ECOSSISTEMA SEMIARIDO DO
NORDESTE BRASILEIRO: VARIACAO TEMPORAL E ESPACIAL E EFEITO DA FAUNA DE SOLO SOBRE A

SERRAPILHEIRA

VIRGINIA FARIAS PEREIRA DE ARAUJO

Banca examinadora:

Prof. Dr. Alexandre Vasconcellos (Orientador)
Universidade Federal da Paraiba — UFPB

Prof. Dra. Maria Regina de Vasconcellos Barbosa (Titular Interno)
Universidade Federal da Paraiba — UFPB

Prof. Dr. Luiz Carlos Serramo Lopez (Titular Interno)
Universidade Federal da Paraiba — UFPB

Prof. Dr. Heraldo Luis de Vasconcelos (Titular Externo)
Universidade Federal de Uberlandia - UFU

Prof. Dr. Everardo Valadares de Sa Barretto Sampaio (Titular Externo)
Universidade Federal de Pernambuco — UFPE

Prof. Dr. Celso Feitosa Martins (Suplente Interno)
Universidade Federal da Paraiba — UFPB

Prof. Dr. Bruno Cavalcante Bellini (Suplente Externo)
Universidade Federal do Rio Grande do Norte — UFRN

Prof. Dr. Jacob Silva Souto (Suplente Externo)
Universidade Federal de Campina Grande — UFCG



Dedico

Aos meus pais,
Francisco P. de Araujo

e Maria de Lourdes F. de Araujo



AGRADECIMENTOS

Aos meus pais, Francisco P. de Aradjo e Maria de Lourdes F. de Araujo, por serem
essenciais na minha formacéo, como pessoa e como profissional, e por nutrirem minha vida
com bons ensinamentos.

Ao Prof. Dr. Alexandre Vasconcellos, na qualidade de amigo e orientador, pela sua
significativa influéncia em minha formacéo cientifica; pela ciclagem de informacdes no
sistema orientanda-orientador; pelos incentivos e criticas, sempre muito valiosos, que no
processo de sucessao e formacao profissional proporcionaram a producéo desta tese.

Aos Prof. Dr. Adelmar Gomes Bandeira, rocha matriz que embasou e atuou em
minha formacédo académica e durante o doutorado. Obrigada pelos bons conselhos e
contribuic@es cientificas.

Ao Sr. Eliezer Braz e ao Sr. Nivaldo Maracaja, por terem permitido o
desenvolvimento de nossas pesquisas e por nos acolher nas Fazendas Almas e Moreiras,
respectivamente.

Ao CNPq que, através do Projeto PELD — Caatinga (Processo: 520062/2006-0) e
do Projeto Universal (Processo: 478449/2009-7), financiou e contribuiu grandemente para o
desenvolvimento de nossas pesquisas.

A Capes, pela bolsa de Pds-Graduacéo, e a UFPB pela contribuicdo académica e
pelo auxilio financeiro.

A todos os familiares e amigos que influenciaram no desenvolvimento e resultado
deste trabalho, deixando suas marcas e seus esforgos. Geracina (vovo), Rute, Larissa,
Lourdinha (mainha) e Francisco (painho), Alex Galvao, Helder Araujo, Roberta Rodrigues,
Aline Lopes, Arnaldo Vieira, Carolina Liberal, Joafrancio Araujo e sr. Flor.

Aqueles que atuaram diretamente no desenvolvimento do trabalho, seja na
preparacdo do material para o experimento, em idas ao campo ou processamento de dados:
Geracina (vov0), Rute, Larissa, Lourdinha (mainha) e Francisco (painho), Alex Galvao,

Helder Araujo, Roberta Rodrigues, Aline Lopes, Arnaldo Vieira, Camila Crispim, Carolina



Caldas, Carolina Liberal, Claudio da Silva, Daniel Dantas, Analua de Lacerda, Elizabeth
Costa, Everton Lorenzo (Coral), Emerson Bezerra, Fagner Delfim, Flavia Moura,
Geadelande Junior, Joafrancio Araujo, Joel, Ludmilla Nascimento, Maria Clara, Matilde
Ernesto, Pamella Brennand, Roberto Lima, Rozzana Figueiredo, Tarsila Cavalcanti, Thiago,
ao Casal Ramos (Stéfane & Telton), sr. Flor, sr. Dedé, sr. Elias e sua familia, Sr. Roberto
(motorista) e a familia de Sr. Edjanio.

Obrigada a Roberto Lima pelos esforcos em campo e indispensaveis contribuicdes,
para execucao do experimento.

Aos estagiarios Carol Caldas, Daniel Dantas e Everton Lorenzo, pelos esforcos e
aventuras vividos em campo.

Muito obrigada! A sr. Flor, Carolina Liberal e Joafrancio Aradjo. A sr. Flor que se
tornou parte integrante deste trabalho e um grande amigo. Obrigada a Carolina Liberal e a
Joafréncio Araujo por tudo, pela paciéncia, apoio, dicas e cumplicidade em varios
momentos. Este resultado tem um pouco de vocés.

Agradecimento especial a Alex Galvdo, por organizar as imagens, me escutar,
ajudar nas horas dificeis e, principalmente, por seu companheirismo. Vocé foi muito
importante nesse momento da minha vida.

Aos amigos do DSE e do Laboratério de Entomologia da UFPB pela paciéncia e
apoio em muitas horas.

Ao Dr. Flavio Luiz&o (INPA), a Dra. Maria Regina Barbosa e Dr.Heraldo Vasconcelos

(UFU) pelas contribui¢cdes ao longo da producgédo do projeto e desenvolvimento do trabalho.



SUMARIO

INTRODUCAO GERAL 10
AREA DE ESTUDO 17
AREA DE AMOSTRAGEM 21
CAPITULO | - VA3|A(;AO TEMPORAL E ESPACIAL DA PRODUGCAO DE SERRAPILHEIRA EM UM 32
ECOSSISTEMA SEMIARIDO DO NORDESTE BRASILEIRO

INTRODUCAO 35
MATERIAL E METODOS 38
RESULTADOS 43
DiscussAo 52
CONSIDERACOES FINAIS 57
REFERENCIAS 58

CAPITULO Il - DECOMPOSICAO DA SERRAPILHEIRA EM UM ECOSSISTEMA SEMIARIDO DO NORDESTE

BRASILEIRO: VARIAGAO TEMPORAL E ESPACIAL E EFEITO DA FAUNA DE MICROARTROPODES 66
INTRODUCAO 69
MATERIAL E METODOS 72
RESULTADOS 80
DiscussAo 90
CONSIDERACOES FINAIS 97
REFERENCIAS 98

APENDICE 106



LISTA DE FIGURAS

INTRODUGAO GERAL

Figura 1: Localizacdo da RPPN Fazenda Almas e da Fazenda Moreiras, nos municipios de
Sao José dos Cordeiros/ Sumé e Sao Joédo do Cariri, respectivamente, na Paraiba.

Figura 2: Localizag@o da RPPN Fazenda Almas e Fazenda Moreiras na caatinga. Observagéo:
Os limites desenhados nas fotos séo meramente ilustrativos (n&o georeferenciados).

Figura 3: Areas de amostragem da Fazenda Almas, S&o José dos Cordeiros, Paraiba.
Figura 4: Areas de amostragem Fazenda Moreira, S0 Jo&o do Cariri, Paraiba.
CAPITULO |

Figura 1: (a) Representacdo das 12 areas de amostragem, na Fazenda Almas e na Fazenda
Moreiras, onde foram dispostos (b) dois coletores de serrapilheira de 1 m?, distantes cerca de
50 m um do outro.

Figura 2: Coletor de serrapilheira de 1 m*, suspenso cerca de 20 cm do solo, e coleta da
serrapilheira, realizada mensalmente.

Figura 3: Variacdo intra e interanual dos fatores climaticos (precipitacdo — barras pretas; e
evapotranspiragdo — barras brancas) e da serrapilheira produzida na Fazenda Almas e
Fazenda Moreiras...

Figura 4: Producdo de serrapilheira mensal média nas areas de amostragem na Fazenda
Almas e Fazenda Moreiras, nos municipios de Sédo José dos Cordeiros e Sao Jodo do Cariri,
respectivamente, nos periodos entre novembro de 2009 e outubro de 2011...

CAPITULO I

Figura 1: (a) Bolsas de serrapilheira (20 cm x 20 cm) com +10 g de folhas de C. pyramidalis e
C. blanchetianus; e (b) distribuicdo de bolsas distantes 2 m entre si.

Figura 2: Transectos fauna-reduzida e controle com 30 bolsas de serrapilheira, com e sem
naftalina, respectivamente.

Figura 3: Aparelho de Berlese modificado utilizado para extracéo dos organismos do solo.

Figura 4: Proporcdo da massa remanescente de serrapilheira decomposta em 120, 240 e 360
dias de exposi¢do no Cariri paraibano (Fazenda Almas e Fazenda Moreiras), no municipio de
S&o0 José dos Cordeiros e Sdo Jodo do Cariri, Paraiba...

Figura 5. Média (xEP) da abundancia dos microartropodes (log transformados) das bolsas de
serrapilheira controle e fauna-reduzida nas areas de amostragem da Fazenda Almas e
Fazenda Moreiras...

Figura 6: Proporcdo da massa remanescente de serrapilheira decomposta em diferentes
habitats da Fazenda Almas e Fazenda Moreiras, no municipio de S&do José dos Cordeiros e
S&o Jodo do Cariri, Paraiba, em area de Caatinga...

Figura 7: Proporcdo da massa remanescente de serrapilheira decomposta em diferentes
habitats, entre nov/2009 e out/2010 (Anol) e nov/2010 e out/2011 (Ano 2), na Fazenda Almas
e Fazenda Moreiras, no municipio de Sao José dos Cordeiros e Sdo Jodo do Cariri, Paraiba...

Figura 8: Variagdo do efeito dos microartropodes sobre a serrapilheira decomposta em 12
areas de amostragem, na Fazenda Almas (FA) e Fazenda Moreiras (FM), no municipio de Séao
José dos Cordeiros e S&o Jodo do Cariri, Paraiba...

18

24
25

39

40

45

46
51

75

76

78
81

84

87

88

89



LISTA DE TABELAS

INTRODUGAO GERAL

Tabela 1: Caracterizacdo das areas selecionadas na RPPN Fazenda Almas, no municipio de
Sao José dos Cordeiros, para o estudo de producéo e decomposicao de serrapilheira.

Tabela 2: Caracterizacdo das &reas selecionadas na Fazenda Moreiras, no municipio de S&o
Jod&o do Cariri, para o estudo de producéo e decomposicéo de serrapilheira.

Tabela 3: Valores das caracteristicas quimicas e fisicas do solo, na camada de 0 a 10 cm, das
areas de amostragem das RPPN Fazenda Almas (FA) e Fazenda Moreiras (FM), municipios de
S&o José dos Cordeiros e Sao Joado do Cariri — Paraiba, respectivamente...

CAPITULO |

Tabela 1: Resultado da ANOVA medida repetida para variagdo anual (interanual) e ANOVA
one-way para variacdo mensal de serrapilheira (intranual) e suas fragbes (folhas, estruturas
reprodutivas, galhos e miscelanea), em area de Caatinga...

Tabela 2: Familias e espécies do estrato arbustivo-arbéreo encontradas no levantamento
fitossociologico realizado nas Fazendas Almas e Moreiras, municipios de S&o José dos
Cordeiros e Sao Jodo do Cariri, respectivamente, e os parametros fitossocioldgicos...

Tabela 3: Ocorréncia das espécies do estrato arbustivo-arbdreo nas areas de amostragem das
Fazendas Almas e Moreiras, municipios de Sao José dos Cordeiros e Sado Jodo do Cariri,
respectivamente, Paraiba.

Tabela 4: Caracteristicas da vegetacdo e producédo de serrapilheira nas areas de amostragem
na Fazenda Almas (FA) e Fazenda Moreiras (FM), nos municipios de Sdo José dos Cordeiros e
S&o Jodo do Cariri, respectivamente, nos periodos entre novembro de 2009 e outubro de
2011...

Tabela 5: Resultado da ANOVA medida repetida para variacao de serrapilheira, entre 12 areas
de amostragem, e suas frac8es (folhas, estruturas reprodutivas, galhos e miscelanea), em érea
de Caatinga...

CAPITULO I

Tabela 1: Pardmetros temporal e espacial das areas de amostragem das Fazendas Almas (FA)
e Moreiras (FM), municipios de S&o José dos Cordeiros e S&o Jodo do Cariri — Paraiba,
respectivamente...

Tabela 2: Constante de decomposi¢do (k) e percentagem da massa remanescente (mr) de
serrapilheira controle decomposta em um periodo de 360 dias de exposi¢cdo, em dois anos
(nov/2009 a out/ 2010; nov/2010 a out/ 2011), na Fazenda Almas e Fazenda Moreiras, nos
municipios de Séo José dos Cordeiros e Sdo Jodo do Cariri, respectivamente, Paraiba.

Tabela 3: Concentracdo de N e lignina e razd@o Lignina:N da serrapilheira remanescente com
120, 240 e 360 dias de exposicdo, em area de Caatinga.

Tabela 4: Abundancia (média + Erro padrdao) e percentual (%) dos diferentes grupos de
microartropodes encontrados nas bolsas de serrapilheira em area de Caatinga, em trés
diferentes periodos, Fazenda Almas e Fazenda Moreiras, no municipio de S&o José dos
Cordeiros e S&o Joédo do Cariri, respectivamente, Paraiba.

Tabela 5: Resultado da ANOVA (com medida repetida) para os efeitos da area amostragem
(Am) e da fauna de microartropodes (F), em diferentes periodos de exposi¢éo (P) (120, 240 e
360 dias), sobre a taxa de decomposicéo de bolsas de serrapilheira em duas fazendas em area
de Caatinga...

Tabela 6: Constante de decomposi¢@o (k) e percentagem da massa remanescente (mr) de
serrapilheira decomposta em um periodo de 360 dias de exposi¢do, em dois anos (nov/2009 a
out/ 2010; nov/2010 a out/ 2011), na Fazenda Almas e Fazenda Moreiras, nos municipios de
Sao José dos Cordeiros e Sdo Jodo do Cariri, respectivamente, Paraiba.

23

23

26

44

48

49

50

50

74

80

82

83

86

86



APRESENTACAO

A proposta principal deste estudo foi analisar a producdo e decomposicdo da
serrapilheira e avaliar o efeito da fauna edéfica sobre a decomposicdo em areas de
Caatinga com diferentes histéricos de uso. Os resultados fornecerdo subsidios para a
confeccdo de projetos e planos de manejo da Caatinga que tentem conservar a
biodiversidade do solo e manter o funcionamento adequado do subsistema solo-
serrapilheira, garantindo o fluxo de energia ao longo da cadeia de base detritivora e de suas
interconexdes e a mineralizacdo dos nutrientes. Este trabalho correspondeu ao Projeto
Universal 2009-2011 (Processo N° 478449/2009- 7) e a um subprojeto de pesquisa do
Projeto PELD — Caatinga (Processo: 520062/2006-0), financiado pelo CNPQ.

A estrutura da tese apresenta-se da seguinte forma:

(a) Introducdo Geral, que norteia o leitor sobre caracteristicas ambientais encontradas em
florestas secas, inclusive na Caatinga, e sobre a importancia da fauna edafica no sistema
solo-serrapilheira;

(b) Capitulo I, no qual se caracteriza cada area quanto a estrutura da vegetacdo e avalia o
efeito desta e de fatores climaticos sobre a producédo de serrapilheira, resultando em uma
analise da dinAmica temporal e espacial;

(c) Capitulo Il, no qual se avaliou o efeito da estrutura da vegetacdo, da quantidade de
serrapilheira produzida e da fauna de solo sobre a decomposigéo foliar, assim como, o efeito

do clima sobre a taxa de decomposi¢éo anual.
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1. INTRODUGAO GERAL

Florestas Neotropicais Estacionais Secas (STDF)

A Caatinga do nordeste brasileiro compreende umas das maiores areas de Floresta
Neotropical Estacional Seca (STDF) da América do Sul (Prado & Gibbs 1993; Dirzo et al.
2011). Além da Caatinga, as STDF compreendem regides insulares do Caribe; nas costas
caribenhas da Colémbia e Venezuela; na costa do Equador adjacente ao norte do Peru;
Mato Grosso, no Brasil Central e na periferia do Cerrado em areas de solos férteis (Ratter et
al. 1978); assim como, em areas menores e mais isoladas nos vales secos nos Andes no
norte da Bolivia, Peru, sul do Equador; Coldmbia; nicleo Piedmont argentino; América
Central; e México (Pennington et al. 2006; Dirzo et al. 2011).

As Florestas Neotropicais Estacionais Secas apresentam como principal
caracteristica a sazonalidade marcante, com periodos de seca de 4 a 6 meses por ano
(precipitacéo inferior a 100 mm), que por sua vez, determina a fenologia destas florestas
(Dirzo et al. 2011). O estresse hidrico, indicado principalmente pela precipitacdo e
temperatura (que representa a evaporacdo), tem sido o principal indice utilizado para
correlacionar os padrdes fisioldgicos e fenoldgicos da vegetacdo com o clima das florestas
secas (Bullock et al.1995). As STDF caracterizam-se por apresentar temperatura meédia
anual tipicamente maior do que 17°C, precipitacdo variando entre 250 a 2000 mm por ano e
um razdo anual de evapotranspiracdo potencial/precipitacdo menor que 1,0. A sazonalidade
ambiental representa um conjunto de desafios para a existéncia da biota presente nas STDF
e, consequentemente, resulta em uma série de adaptagbes morfoldgicas, fisiologicas e
comportamentais de plantas (Giraldo & Holbrook 2011), animais (Hanson 2011), fungos
(Wall et al. 2011) e organismos do solo e, provavelmente, para 0s microorganismos. A
sazonalidade climatica, juntamente, com a sazonalidade dos organismos e seus papéis
ecoldgicos determinam, por sua vez, 0s processos dos ecossistemas (como produtividade,
disponibilidade de agua e ciclagem de nutrientes) que caracterizam as STDF (Dirzo et al.
2011).

10
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As Florestas Secas tém sistematicamente biomassa inferior aquelas das florestas
Umidas. Em geral, as STDF alocam maiores fracdes do produto da fotossintese para o
desenvolvimento de biomassa subterranea do que as florestas mais Umidas. Estudos sobre
as caracteristicas estruturais e funcionais das STDF sugerem que a fitomassa acima do solo
varia de 28 a 268 Mgha™, sendo 9 a 50% da fitomassa total alocada para as raizes,
enquanto a producéo de serrapilheira anual varia de 2 a 13 Mgha™ano™*(Martinez-Yrizar
1995). A serrapilheira acumulada no chéo da floresta varia entre os locais, podendo ocorrer
de 1,3 a 12,3 Mgha™® (Martinez-Yrizar 1995). O processo de decomposicdo em florestas
secas ocorre principalmente durante a estacdo chuvosa, quando as condigbes para o
crescimento e atividade dos organismos do solo sdo melhores. A sincronizagdo entre a
atividade de decompositores e producao de raizes finas, no inicio da estacdo chuvosa,
parece essencial para um equilibrio eficiente entre a absorcdo de nutrientes pelas plantas e
imobilizacdo de nutrientes na biomassa microbiana. Diferencas nas caracteristicas
funcionais de cada area dependem em grande parte do status sucessional e histérico de
perturbacBes antropicas, além de outros fatores importantes, como o clima (Bullock et al.
1995; Dirzo et al. 2011).

Durante muitos anos, pouca atencéo foi dada as STDF e as mudancas resultantes
da sua degradacdo. Nestas regides, a degradacdo e a conversdo das florestas para uso
agropecuario sdo muito mais avancadas que em florestas umidas (Murphy & Lugo 1986;
Bullock et al. 1995). O desmatamento e as queimadas causam o empobrecimento e perdas
de nutrientes do solo, entre outras mudancas biologicas, fisicas e geoquimicas (Maass

1995).

Caatinga
Abrangendo uma area de cerca de 735000 km?, a Caatinga encontra-se entre as
latitudes subequatorial 2° 45’ € 17° 21’ S e engloba partes dos territérios pertencentes aos

estados do Maranhdo, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Pernambuco, Paraiba, Alagoas,
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Sergipe, Bahia, além de uma faixa no vale seco da regido média do rio Jequitinhonha, no
estado de Minas Gerais (Andrade-Lima 1981; Prado 2003; Leal et al. 2005). Sua area
corresponde a 54% da Regido Nordeste e a 11% do territério brasileiro e constitui o
chamado Poligono das Secas (Ab’Saber 1974; Fernandes & Bezerra 1990; Alves et al.
2009).

Este dominio fitogeografico se caracteriza por temperaturas elevadas (23 a 27°C) e
evapotranspiracdo potencial acentuada (geralmente, acima de 2000 mm.ano), o que
agrava ainda mais os efeitos da irregularidade e da baixa pluviosidade (Andrade- Lima 1981,
Sampaio 1995). Os indices pluviométricos sédo baixos, em torno de 250 a 900 mm anuais,
enquanto que as médias mensais de temperatura variam pouco na regidao (< 5°C,
mensalmente), sendo mais afetadas pela altitude que por variacdes em insolacdo. Ja as
variacdes diarias de temperatura (5 a 10°C, diariamente) e umidade (cerca de 50%) sao
bastante pronunciadas, tanto nas areas de planicie como nas regides mais altas de planalto
(Sampaio 1995; Alves et al. 2009). A combinacdo destas caracteristicas resulta em uma
baixa umidade disponivel para as plantas por 7 a 11 meses. A paisagem da regido é
dominada por formas fisiondbmicas distribuidas em mosaico, como caatinga arbdrea,
arbustiva e espinhosa, adaptada a condi¢do de aridez (Coimbra-Filho & Camara 1996). Ha
uma grande diversidade de espécies vegetais e estima-se que pelo menos 932 espécies de
plantas vasculares ja foram registradas para a regido, sendo 380 endémicas (Alves et al.
2009).

A Caatinga foi tradicionalmente descrita como homogénea e caracterizada por uma
baixa diversidade e endemismo (Silva et al. 2004). Resultados de trabalhos mais recentes
contrariam esse pensamento, comprovando que a regido é estruturalmente heterogénea e
constituida por uma biodiversidade superior a antes descrita, com varias espécies
endémicas quando comparada a outros ecossistemas semiaridos, demonstrando a
importancia desta regido para a conservacao da biodiversidade brasileira (Silva et al. 2004;

Leal et al. 2005). Contudo, acredita-se que ainda pode haver um aumento no nimero de
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espécies conhecidas, visto que cerca de 40% da regido nunca foi estudada e 80% do que ja
foi amostrado apresenta um esforco pouco representativo (Tabarelli & Vicente 2004). De
acordo com Zanella & Martins (2003), a Caatinga, provavelmente devido & sua caracteristica
semiarida e relativa pobreza de espécies, é o bioma brasileiro mais negligenciado quanto a
conservacédo de sua fauna e flora.

A Caatinga tem sido severamente alterada por corte de lenha, agricultura,
gueimadas, caca e acdo continua de rebanhos bovinos e caprinos, restando apenas uma
pequena parcela preservada e protegida (Sampaio 1995; Leal et al. 2005; Alves et al. 2009).
Com essa intensa devastagdo, a producéo da biomassa deste ambiente sofreu uma reducéo
dréastica, favorecendo a exposicao direta dos solos a intempéries, deixando-os com baixos
niveis de fertilidade e mais susceptiveis a degradacdo (Andrade et al. 2008; Alves et al.

2009).

Sistema solo-serrapilheira

O solo é constituido por componentes abibticos, organismos vivos e produtos da
decomposicao (Odum 1983; Rickfles 2001). O clima, a biota, a rocha matriz, a topografia e o
tempo sao fatores que atuam de maneira importante na formacéo do solo (Jenny 1941; Wink
et al. 2005). Depositados sobre o solo encontram-se folhas, caules, ramos, frutos, flores e
outras partes de planta, bem como restos de animais e material fecal, que constituem a
serrapilheira (Neto et al. 2001). O sistema solo-serrapilheira possui uma estreita relagdo com
a maioria, sendo todas as cadeias alimentares terrestres, pois além de constituir um habitat
natural para uma grande diversidade de organismos, é o substrato de sustentacdo dos
vegetais (Stork & Eggleton 1992).

O estudo da produgdo e decomposicdo da serrapilneira é essencial para a
caracterizacdo dos padrdes de ciclagem de nutrientes (Golley 1983), pois representa a
principal via de retorno de nutrientes e matéria organica a superficie do solo (Pagano &

Durigan 2000). O mecanismo de decomposi¢do é regulado principalmente por trés grupos
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de variaveis: (i) as caracteristicas do material organico que determinam sua degradabilidade
(a qualidade do material); (ii) as condicbes do ambiente e (iii)) a natureza da comunidade
decompositora (Aber & Melilo 1991).

Assim, a ciclagem dos nutrientes depende intensamente da atividade dos
microrganismos do solo e dos invertebrados que vivem na serrapilheira acumulada e nas
camadas superiores do solo, sendo estes responsaveis pelo rearranjo dos detritos e sua
desintegracdo. Esses grupos realizam a degradacdo e decomposi¢cdo do material organico
mantendo o fornecimento eficiente dos nutrientes no ambiente. O conjunto de animais que
habita o solo, atuando na ciclagem de nutrientes e ocasionando mudancas fisicas, quimicas
e biolégicas no solo é denominado fauna edafica (Pankhurst & Lynch 1994; Theenhaus &
Scheu 1996; Gonzalez et al. 2001). Com relacdo aos invertebrados, pode-se dizer que
guase todas as suas classes ou ordens estao representadas no solo. De acordo com o seu
tamanho, a fauna edafica pode ser dividida em trés categorias: micro, meso e macrofauna
(Swift et al. 1979).

A microfauna do solo é composta por organismos cujo didmetro varia de 4 a 100
Mm, como nematéides, rotiferos e pequenos individuos de outras ordens, como Acari. Seus
efeitos diretos nos ciclos biogeoquimicos ocorrem, principalmente, através da regulacéo das
populacdes de bactérias e fungos e, de maneira indireta, na ciclagem de nutrientes (Swift et
al. 1979; Beare et al. 1995; Wardle & Lavelle 1997).

A mesofauna compreende os invertebrados de didmetro corporal entre 100 um e 2
mm. Ela é constituida por varios grupos, como Araneae, Acari, Collembola, Hymenoptera,
Diptera, Protura, Diplura, Symphyla, pequenos individuos do grupo Isoptera, Chilopoda,
Diplopoda, Coleoptera, entre outros. Estes animais atuam regulando as populacfes de
fungos e da microfauna, alterando a ciclagem de nutrientes e, de maneira menos
significativa, fragmentando detritos vegetais (Swift et al. 1979; Seastedt 1984).

Os animais da macrofauna apresentam diametro corporal entre 2 e 20 mm.

Annelida, e Coleoptera compdem esta categoria, juntamente com individuos maiores das

14



Araujo, V.F.P. 2012. Produc¢do e decomposicdo da serrapilheira em um ecossistema semiarido do Nordeste brasileiro:
variacdo temporal e espacial e efeito da fauna de microartrépodes sobre a serrapilheira

ordens encontradas na mesofauna, exceto Acari, Collembola, Protura e Diplura. Eles
apresentam um importante papel na fragmentacdo e redistribuicdo do residuo vegetal, na
predacédo de outros invertebrados, além de contribuirem diretamente na estruturacéo do solo
(Swift et al. 1979; Lavelle 1997). Esses organismos tém sido chamados de “engenheiros do
ecossistema” pela sua capacidade de afetar profundamente a estrutura do solo, com
destaque para os térmitas (Isoptera), formigas (Hymenoptera) e minhocas (Tunelidae) (Stork
& Eggleton 1992; Jouquet et al. 2006).

Para varios biomas, pouco se conhece sobre a estrutura e a dinamica das
comunidades da fauna de solo, apesar da sua potencialidade em termos de diversidade e
funcionalidade (Correia 2002). Esta situacdo contrasta com a enorme velocidade com que
extensas areas de terra vém sendo transformadas em areas degradadas. As exploracdes
dos ecossistemas muitas vezes resultam no declinio da qualidade do solo, o que provoca a
reducdo da biodiversidade edéafica e da vegetacdo, consequentemente, alteracdo na
manutencdo dos ecossistemas terrestres (Wink et al. 2005). Assim, o conhecimento da
estrutura das comunidades edaficas pode ser utilizado como um indicador do funcionamento
do subsistema do solo, fornecendo informacBes sobre o grau de degradacdo ou
recuperacao de uma area (Stork & Eggleton 1992).

Em um estudo sobre sazonalidade de insetos na Caatinga, Vasconcellos et al.
(2010a) verificaram que a precipitacdo e a umidade relativa foram os principais preditores
dos padrdes de abundancia e/ou atividade dos insetos na regido. A atividade de insetos foi,
em geral, maior na época de chuva, mas alguns grupos sdo menos sazonais que outros.
Com diferentes métodos de amostragem, os autores encontraram cerca de 59000 individuos
pertencentes a 20 ordens, das quais as mais abundantes foram Hymenoptera, Diptera,
Collembola e Coleoptera. Entre as doze ordens mais abundantes, dez apresentaram os
seus maiores picos durante a esta¢do chuvosa.

Em um estudo sobre artropodes edéaficos na Caatinga, Aradjo (2009) registrou 26

ordens e uma densidade média anual de 12540 individuos'm™. Estes valores estdo dentro
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da amplitude registrada em outros ecossistemas aridos e semiaridos do planeta (Elkins &
Whitford 1982; Decaéns et al. 1994; Silva et al. 2006). A autora encontrou grupos de
artropodes com poucos registros ou que nao haviam sido inventariados na regido, como
Pauropoda, Psocoptera, Thysanoptera, Protura e Araneae. Os artropodes do solo
apresentaram correlacdo positiva com a umidade do solo, cobertura vegetal, precipitacédo e
evapotranspiracdo real. A ocorréncia de chuvas periddicas em ecossistemas &ridos ou
semiaridos aciona respostas fisiolégicas em muitos organismos, inclusive os edaficos. Esta
variagdo da fauna tem implicacdes potencialmente importantes no estudo do ecossistema,
pois as mudancas na composicao de artropodes do solo podem afetar a dindmica da rede
alimentar ao longo do tempo. Os efeitos das variaveis climaticas sobre os insetos sugerem
gue alteracdes no clima da Caatinga, especialmente em seu padrédo de precipitacdo, podem
afetar os servicos ecossistémicos que dependem direta e indiretamente da abundancia e/ou
atividade destes organismos (Vasconcellos et al. 2010a).

A atividade da fauna de solo em ecossistemas aridos e semiaridos aumenta
consideravelmente a retencdo de agua pelo solo, fato que se reflete diretamente na
estrutura da vegetacdo e na producdo primaria local (Whitford 1991). Por isso, esses
organismos podem ser considerados chave para a manutencdo da integridade estrutural e
funcional desses ecossistemas (Holt & Conventry 1990). Por outro lado, a participacdo da
fauna edafica no processo de decomposi¢do pode variar de acordo com 0 ecossistema e a
comunidade local, impossibilitando a livre transferéncia do conhecimento obtido em outros
ecossistemas aridos e semiaridos do mundo para a Caatinga.

Diante dessas observagdes, algumas questbes podem ser levantadas quanto ao
processo de producdo e decomposicdo da serrapilheira neste bioma: i) Quanto é produzido
de serrapilheira na Caatinga? ii) Quanto da serrapilheira é decomposta efetivamente pela
fauna de solo? iii) Mudangas na vegetacéo interferem na taxa de producéo e na atividade
decompositora dos invertebrados do solo, tendo em vista que a simplificacdo estrutural do

habitat e a compactacéo do solo pela criacdo de animais na Caatinga tende a trazer efeitos
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negativos sobre alguns elementos da fauna edéafica, como por exemplo, os térmitas
(Vasconcellos et al. 2010b)?

Diante do exposto, o objetivo do presente trabalho € compreender a dinamica da
producdo e decomposicdo de serrapilheira na Caatinga, analisando o efeito da estrutura da
vegetacdo e do clima sobre esses dois processos, assim como, o efeito da fauna de

artropodes sobre a decomposicao da serrapilheira foliar.

2. AREA DE ESTUDO

Este estudo foi desenvolvido, entre novembro de 2009 e outubro de 2011, no Cariri
paraibano, que se encontra na mesorregido Borborema e compreende as microrregides
Cariri Ocidental e Oriental. Juntas estas areas ocupam cerca de 11690 km?, o que equivale
a mais de 20% do estado da Paraiba (Moreira 1988; Nascimento & Alves 2008). Os locais
selecionados, no Cariri Ocidental e Oriental, foram a Reserva Particular do Patriménio
Natural (RPPN) Fazenda Almas e a Fazenda Moreiras, respectivamente (Figura 1). A RPPN
Fazenda Almas foi escolhida por ser uma das areas mais preservadas da regido (Barbosa et
al. 2007), enquanto a Fazenda Moreiras representa a realidade regional, com uma
vegetacdo mais alterada. As Fazendas encontram-se a uma distancia de aproximadamente
80 km uma da outra.

O Cariri paraibano € um dos polos xéricos do Nordeste brasileiro. De acordo com a
classificacdo de Koppen, o clima da regido é do tipo BSh, ou seja, seco, caracterizado por
insuficiéncia e irregularidade das precipitagbes e ocorréncia de temperaturas elevadas
(Moreira 1988; Albuquerque et al. 2005). A pluviosidade se concentra em um periodo de trés
a quatro meses, com médias anuais situadas entre 250 a 900 mm, irregularmente
distribuidas no tempo e no espaco. As temperaturas médias anuais sdo relativamente
elevadas, 25°C a 27°C e a insolagdo média € de 2800 horas/ano. A umidade relativa do ar

dificilmente ultrapassa 75% e as taxas médias de evaporacdo potencial séo em torno de
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2000 mm/ano (Barbosa et al. 2007; Nascimento & Alves 2008). No Cariri, 0s solos sao rasos

e pedregosos (Sampaio et al. 1981).

O ]
Sdo José dos Cordeiros s

Sumé 8
Sao Jodo do Cariri

RPPN Fazendas Almas

Fazenda Moreiras

Cariri Ocidental

¢ e Cariri Oriental

09®E

*

Figura 1: Localizacdo da RPPN Fazenda Almas e da Fazenda Moreiras, nos municipios de S&o José
dos Cordeiros/ Sumé e Sao Joao do Cariri, respectivamente, na Paraiba.

A vegetacdo se caracteriza por uma caatinga arbustiva aberta a arbérea fechada,
localizada entre afloramentos rochosos com flora propria. A precipitagéo € o principal fator
ambiental condicionante das diferencas encontradas na vegetacao, que esta correlacionada
principalmente com a precipitacdo meédia anual e com as caracteristicas de altura e
densidade das espécies encontradas (Gomes 1979; Barbosa et al. 2007). A flora conhecida
atualmente apresenta 396 espécies, distribuidas em 90 familias botanicas, sendo 85

familias de Angiospermas (Barbosa et al. 2007).
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Na regido do Cariri, a atividade agricola € baixa devido a caréncia de agua, sendo
assim, predomina o corte de lenha, as queimadas, a ca¢a e a a¢do continua de pastejo dos
rebanhos bovinos e caprinos. Uma forte concentracdo de atividades agropecudrias e
extrativismo vegetal e mineral sdo encontrados no entorno dos rios Paraiba e Taperod, as
maiores bacias hidrograficas da regidao (Gomes da Silva 1993; Moreira & Targino 1997). A
auséncia de alternativas econdémicas tem colaborado para o aumento da degradacdo dos
ambientes naturais (Barbosa et al. 2007). De acordo com Velloso et al. (2002), o Cariri
Paraibano esta entre as areas de grande prioridade para estudo e conservagao na Caatinga,

devido a suas adversidades climaticas.

RPPN Fazenda Almas

A RPPN Fazenda Almas (07° 28 15” S; 36° 52 51”7 W) se localiza,
predominantemente, no municipio de Sdo José dos Cordeiros e apresenta uma pequena
area no municipio de Sumé (Lima 2004). A RPPN encontra-se inserida na microrregiao do
Cariri Ocidental paraibano, na porcédo limite entre as ecorregibes Planalto da Borborema e
Depressao Sertaneja Setentrional (Velloso et al. 2002) (Figura 2). A distancia entre a sede
da Fazenda e a zona urbana dos municipios é cerca de 12 e 22 km, respectivamente. Com
3505 hectares, a RPPN esta representada esquematicamente por cinco fragmentos
inseridos na area da Fazenda Almas. As areas vizinhas aos fragmentos, no interior da
fazenda, sdo utilizadas para o pastejo de bovinos e caprinos (Lima 2004).

A regido possui uma altitude que varia de 600 a 720 m, com temperatura e umidade
média anual de 25°C e 65%, respectivamente (Governo do Estado da Paraiba 1985). A
precipitacdo média anual € de 560 + 230 mm, concentrada nos meses de fevereiro, marco e
abril (Nucleo de Meteorologia Aplicada 1987). Os solos predominantes sdo Neossolo
Lit6lico, Neossolo Regolitico e Luvissolo (EMBRAPA 2010). Lima (2004) identificou 195

espécies, 138 géneros e 59 familias de plantas na RPPN Fazenda Almas.
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Fazenda Moreiras

A Fazenda Moreiras (07° 23’ 51” S; 36° 24’ 49,1” W) é uma propriedade particular,
com uma area aproximada de 499 ha, as margens do rio Tapero4a, distante 22 km da sede
do municipio de S&o Jodo do Cariri. A Fazenda encontra-se inserida na microrregido do
Cariri Oriental paraibano, na ecorregido do Planalto da Borborema (Velloso et al. 2002)
(Figura 2). A propriedade possui areas as margens do Rio Taperod, um agude, serras com
caatinga arbustiva aberta a arb6rea fechada, com pouco ou nenhum registro de uso, e areas
com atividades agropecuarias intensas, como criacao de gado leiteiro e caprino e plantacao
de Opuntia ficus-indica (familia Cactacea), esta espécie é conhecida por palma de gado.

A regido possui altitude de aproximadamente 458 m, com temperatura média anual
de 26°C e com umidade relativa do ar que nado ultrapassa 75% (Governo do Estado da
Paraiba 1985). De modo geral, a precipitagdo média anual fica em torno de 350 mm (Nucleo
de Meteorologia Aplicada 1987). O solo no local foi classificado como Luvissolo (EMBRAPA
2010). A vegetacao local é predominantemente arbustiva e encontra-se bastante alterada

em virtude de usos diversos ao longo dos anos, incluindo a retirada de lenha e a pecuéria.
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3. AREA DE AMOSTRAGEM

Com o intuito de representar diferentes unidades de paisagem de caatinga, em
cada fazenda foram estabelecidas seis areas de amostragem em serras, proéximas a cursos
hidricos temporarios ou a afloramentos rochosos; com vegetacéo arborea aberta a densa; e
com diferentes histéricos de uso. Dentre as formacfes de caatinga escolhidas na Fazenda
Almas (FA), foram selecionadas trés areas pertencentes a RPPN, sem registro de uso
recente (FA: I, II, Ill), e trés areas externas a reserva, que foram utilizadas para diferentes
atividades (FA: IV, V, VI) (Tabela 1; Figura 3). Na Fazenda Moreiras (FM), foram
selecionadas trés areas sem registro de uso recente (FM: I, Il, 1ll) e trés areas com registro

intenso de atividades agropecuarias ou corte (FM: : IV, V, VI) (Tabela 2; Figura 4).

« Andlise do solo

Em cada area de amostragem, foram retiradas cinco subamostras de 10 cm do
solo. Estas foram homogeneizadas com o intuito de formar amostras compostas, para a
realizacdo de andlises fisicas e de fertilidade do solo (Tabela 3). As analises foram
realizadas Laboratério de Quimica e Fertilidade do Solo do Centro de Ciéncias Agrarias da
UFPB (Campus Il, municipio de Areia), Paraiba, utilizando o método proposto pela

EMBRAPA (1997).
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Figura 2: Localizacdo da RPPN Fazenda Almas e Fazenda Moreiras. Observacdo: Os limites desenhados nas fotos sdo meramente ilustrativos (ndo
georeferenciados).
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Tabela 1: Caracterizacdo das areas selecionadas na RPPN Fazenda Almas, no municipio de
Sao José dos Cordeiros, para o estudo de producéo e decomposicao de serrapilheira.

Vegetacdo Area de Descricao
Amostragem
Vegetacdo em serra, podendo ocorrer FA |
equenos cursos temporarios d’agua. . L -
Peq P 9 Sem registros visiveis de atividade de
Vegetacdo proxima a riacho temporario. FA Il cortes da vegetacdo e pisoteio de
~ . ~ animais;
Vegetacdo proxima a formacgdes rochosas (a FA m
rocha matriz).
Vegetacdo em serra, podendo ocorrer FA Y,
pequenos cursos temporarios d’agua. - -
Com sinais de corte da vegetacdo e
Vegetacdo proxima a riacho temporario. FA v EIOS\?i;e(;(S)) de animais (caprinos e
Vegetacdo proxima a formacgdes rochosas (a FA VI

rocha matriz).

Tabela 2: Caracterizagdo das areas selecionadas na Fazenda Moreiras, no municipio de S&o
Jodo do Cariri, para o estudo de producéo e decomposicao de serrapilheira.

Vegetacédo Area de Descricéo
getac Amostragem &
Vegetacdo em serra, distante de lajedos EM |
ou riachos.
~ . . Lo Com poucos sinais de corte da
Vegetacdo adjacente ao Rio Taperoa (rio ~ . . L
;. FM Il vegetacdo e pisoteio de animais
temporario). . .
(caprinos e bovinos).
Vegetacdo proxima a formacdes rochosas
: FM 1]
(a rocha matriz)
Vegetacdo em serra, distante de lajedos EM Y,
ou riachos. o
Com sinais recentes e fortes de corte
Vegetacdo adjacente ao Rio Taperoa (rio EM** Vv da vegetacdo; e pisoteio de animais
temporario). (ex: caprinos e bovinos) e solo mais
~ - ~ exposto.
Vegetacdo proxima a formacdes rochosas EM VI

(a rocha matriz)

**Com plantio de Opuntia ficus-indica
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e efeito da fauna de

A

FA-IIl / Chuva FA-Ill / Seca FA-VI/Ch

uva ' FA-VI/ Seca

Figura 3: Areas de amostragem da Fazenda Almas, S&o José dos Cordeiros, Paraiba.
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FM-IV / Chuva ' FM-IV / Seca

FM-V / Chuva FM-V / Seca

Figura 4: Areas de amostragem Fazenda Moreira, S0 Jo&o do Cariri, Paraiba.
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Tabela 3: Valores das caracteristicas quimicas e fisicas do solo, na camada de 0 a 10cm, das areas de amostragem das RPPN Fazenda Almas (FA) e
Fazenda Moreiras (FM), municipios de Sao José dos Cordeiros e Séo Jodo do Cariri — Paraiba, respectivamente. V: percentagem de saturacdo das bases;

m: percentagem de saturagdo por aluminio; MO: matéria organica; P: fosforo total.

Quimica e Fertilidade do Solo

Area de pH P K+ Na H™ +AI™ Al Ca™” Mg** Y M MO
amostragem H,O (1:2,5) - mg/dm3----- cmolc/dms3 % % g/kg
FAI 6,57 12,94 236,71 0,0 4,70 0,05 8,05 1,20 67,7 0,34 28,76
FAIl 6,70 10,98 142,87 0,0 3,30 0,05 9,40 2,35 77,14 0,34 31,05
FAlI 6,67 10,88 146,37 0,0 3,79 0,05 8,50 2,30 74,75 0,33 36,37
FAIV 6,39 5,32 69,32 0,0 2,80 0,00 2,10 1,25 55,74 0,00 6,56
FAV 6,18 70,30 144,04 0,0 4,95 0,05 7,85 1,80 66,93 0,33 34,39
FAPVI 6,59 2,93 71,65 0,0 2,31 0,00 3,80 4,10 77,77 0,00 11,15
FMI 7,33 13,92 225,03 0,0 1,80 0,00 9,95 1,95 87,39 0,00 23,55
FMII 8,42 213,54 303,82 0,0 0,33 0,00 10,00 1,40 97,36 0,00 13,03
FMmIN 6,53 21,76 256,45 0,2 8,33 0,05 9,35 3,60 62,37 0,22 39,4
FMIV 7,46 11,42 422,91 0,0 1,81 0,00 11,70 2,40 89,35 0,00 12,92
FMV 7,76 3,80 443,94 0,1 5,69 0,00 5,50 2,70 62,38 0,00 15,74
FMVI 571 18,06 98,51 0,0 8,08 0,15 2,00 0,80 27,42 1,35 12,82

Analise fisica do solo
. . . . . . Grau de Densidade Densidade da Porosidade

Area de Grossa Fina Silte Argila Argila/Areia Argila dispersa floculagcdo do solo Particula total

amostragem 2-0,2 0,2-0,05 0,05-0,002 <0,002

g/kg g/kg g/cm3 g/cm3 m3/m3
FAI 343 407 118 132 0,18 13 901 1,40 2,68 0,48
FAII 487 288 155 70 0,09 13 814 1,45 2,61 0,44
FAIII 409 158 242 191 0,34 13 932 1,48 2,49 0,41
FAIV 481 315 136 68 0,09 13 809 1,59 2,65 0,4
FAV 372 326 175 127 0,18 13 898 1,67 2,65 0,37
FAVI 540 215 144 101 0,13 13 871 1,55 2,63 0,41
FMI 339 309 253 99 0,15 13 869 1,6 2,75 0,42
FMII 339 308 221 132 0,20 52 606 1,67 2,83 0,41
FMIII 364 256 198 182 0,29 13 929 1,64 2,62 0,37
FMIV 297 343 225 135 0,21 38 718 1,69 2,66 0,36
FMV 192 496 227 85 0,12 26 694 1,63 2,75 0,41
FMVI 399 308 190 103 0,15 13 874 1,48 2,61 0,43
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CAPITULO I: Variac&do temporal e espacial da producio de serrapilheira em um
ecossistema semiarido do nordeste brasileiro

Resumo

Estudos sobre a dindmica de serrapilheira sdo importantes para a compreensao sobre
o material deciduo em decomposi¢cdo, a ciclagem de nutrientes, os padrbes de
sucessao, os distlrbios ecoldgicos e as interacbes das variaveis ambientais em
ecossistemas terrestres. Contrastando com a velocidade de degradacdo da Caatinga,
verifica-se uma caréncia de estudos sobre dindmica de producéo de serrapilheira.
Assim, o objetivo deste estudo foi avaliar o efeito dos fatores climaticos (precipitacédo e
evapotranspiracao) e da vegetacdo sobre a dindmica temporal e espacial da producéo
de serrapilheira no semiarido do nordeste brasileiro. Em 12 areas de amostragem, no
Cariri paraibano, realizou-se um levantamento fitossocioldgico e foram alocados dois
coletores de 1 m? (com 0,15 md), distantes cerca de 50 m um do outro para estimar a
producdo mensal da serrapilheira, entre novembro de 2009 e 2011. Os valores de
deposicdo de serrapilheira observados neste estudo variaram entre de 3430 a 4600
kgha™ano™. A produco de serrapilheira foi significativamente maior no segundo ano
do estudo e variou entre 0s meses em ambos os anos. A variagdo intraanual foi
evidente para a producao de serrapilheira total, com picos de queda no periodo seco,
cerca de trés a quatro meses apdés as maiores taxas de precipitacdo mensais. As
folhas constituiram a fracdo predominante, contribuindo com mais de 60% do total de
serrapilheira, enquanto as estruturas reprodutivas e os galhos representaram cerca de
14% e a miscelanea de 3 a 5%. A producédo de serrapilheira diferiu significativamente
entre as areas, assim como cada uma de suas fracbes. A densidade das espécies
vegetais e a altura da vegetacdo e o didmetro do tronco na altura do solo explicaram
por 79% da producdo de serrapilheira anual nas diferentes areas. O resultado revelou
gue a producdo de serrapilneira na Caatinga apresenta uma heterogeneidade
temporal e espacial, relacionada ao clima e a vegetacdo, o que deve proporcionar
efeitos sobre o substrato para atividade de microrganismo do solo e,
consequentemente, nas condicbes edéaficas e disponibilidade de nutrientes. Portanto,
na Caatinga, as variacfes espaciais nas condicdes dos microhabitats associadas as
variacBes interanuais podem interferir no periodo de oferta do recurso floral,
disponibilidade de nutrientes do substrato e, possivelmente, interferir no
comportamento dos animais que se utilizam do mesmo.

Palavras-chave: liteira; Caatinga; precipitacdo; evapotranspiracdo; estrutura da
vegetacdo; heterogeneidade espaco-temporal.
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CHAPTER I: Temporal and spatial variation of litter production in a Northeastern
Brazil semiarid ecosystem

Abstract

Studies related to litter dynamics are important to comprehend decomposing deciduos
material, nutrients cycling, succession patterns, ecological disturbance and
environmental variables interactions in terrestrial ecosystems. In opposition to
Caatinga's degradation speed, a lack of studies related to litter production dynamics is
observed. Thus, this study aimed to evaluate climatic factors (rainfall and
evapotranspiration) and vegetation effects over temporal and spatial dynamics of litter
production in Brazilian Northeastern's semiarid. A phytosociologic survey was
performed in Paraiba's Cariri in 12 sampling areas. Two 1 m? collectors (with 0,15 m®)
were placed about 50 m distant from each other in order to estimate litter monthly
production between November 2009 and 2011. Litter deposition values observed in this
study varied between 3430 and 4600 kgha‘year™. Litter production was significantly
bigger in the second year of survey and it varied between months in both years. Intra-
annual variation was positive to total litter production, showing peaks of litterfall in dry
period about three or four months after the greatest rates of monthly rainfall. While
reproductive structures and branches corresponded to 14% and miscellany from 3% to
5%, leaves, which represented more than 60% of the total, corresponded to the
predominant part of litter. Litter production was significantly different between areas so
as each of its parts. The density of plant species, vegetation height and trunk diameter
at ground were responsible for 79% of annual litter production in those different areas.
Results reveal that litter production in Caatinga have a spatiotemporal heterogeneity,
which is related to climate and vegetation and must provide effects over substratum in
edaphic microorganisms activities and, consequently, in edaphic conditions and
nutrients availability. Therefore, in Caatinga, associations of spatial variations in
microhabitats conditions and inter-annual variations could interfere in the offering
period of floral resource, substrate nutrients availability and, possibly, in the behavior of
substrate-using animals.

Key words: litterfall; Caatinga; rainfall; evapotranspiration; vegetation structure;
spatiotemporal heterogeneity.
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1. INTRODUCAO

Em ecossistemas terrestres, a serrapilheira € considerada a principal via de
transferéncia de nutrientes para o solo (Vitousek 1984; Schlesinger 1997; Burquez et al.
1999). Ela é consituida de folhas, flores, frutos, sementes, madeiras, restos de animais e
material fecal que caem sobre o substrato. Estudos sobre a producédo de serrapilheira
possibilitam estimar o indice de produtividade do ecossistema, fornecem subsidios sobre o
material deciduo em decomposicao, permitem quantificar o teor de nutrientes que retornam
ao solo e sugerem importantes informacdes sobre o ciclo fenoldgico das plantas (Proctor et
al. 1983; Santana 2005). A producdo de serrapilheira é frequentemente utilizada como
medida de produtividade primaria liquida acima do solo, em estudos realizados nas florestas
tropicais umidas e secas (Bray & Gorham 1964; Burquez et al. 1999; Clark et al. 2001;
Jaramillo et al. 2011). Assim, pesquisas sobre a dindmica da serrapilheira sdo importantes
para a compreensao sobre ciclagem de nutrientes, crescimento da floresta, padroes de
sucessao, fluxo de carbono, distlrbios ecolbgicos e interacdes das variaveis ambientais em
ecossistemas florestais (Vasconcelos & Luizdo 2004; Zhou et al. 2007; Gonzalez-Rodriguez
etal. 2011).

Em florestas tropicais secas, a produtividade primaria é controlada em grande parte
pela quantidade e tempo de chuva, assim a precipitacdo interanual e variacdes sazonais ha
pluviosidade restringem e controlam a produtividade e a dindmica de nutrientes desses
ecossistemas, pois a disponibilidade de &agua determina a produgdo de folhas e,
consequentemente, a fotossintese (Lugo & Murphy 1986; Dirzo et al. 2011). Estudos sobre
producdo de serrapilheira total, em florestas tropicais secas de cinco paises da América
Latina, registraram uma amplitude de 2900 a 8500 kgha'ano™, dos quais 65 a 90% da
serrapilheira consiste da fracdo foliar (Medina & Zewler 1972; Lugo & Murphy 1986;
Morellato 1992; Lawrence & Foster 2002; Saynes et al. 2005; Jaramillo et al. 2011).

Contudo, ainda h& pouca informacdo sobre variacdo sazonal e interanual da serrapilheira
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em florestas tropicais secas (Martinez-Yrizar & Sarukhan 1990; Whigham et al. 1990;
Jaramillo et al. 2011).

Em ambientes aridos e semiaridos, a diversidade de espécies arbéreas gera uma
série de gradientes ambientais (como regime de agua, condi¢des edaficas, luz, intensidade
e temperatura) que aumentam a heterogeneidade espacial. A substituicdo de espécies
vegetais pode ser induzida por diferentes fatores, como mudancgas climéaticas e/ou
modificacbes quimicas e na estrutura do solo (Archer et al. 1988; Alvarez et al. 2009). A
heterogeneidade espacial parece ser funcional em terras aridas (Bisigato et al. 2009) e
influenciar a producdo de serrapilheira, induzir as condicbes ambientais e a distribuicdo de
espécies na comunidade (Facelli & Pickett 1991).

A Caatinga, um dos maiores exemplos de semiarido da regido Neotropical, abrange
uma area de cerca de 735000 km2, caracterizada por temperaturas e déficits hidricos
elevados, que agravam os efeitos da baixa pluviosidade (Andrade-Lima 1981; Prado 2003;
Coutinho 2006). A paisagem da regido € dominada por formas fisionbmicas distribuidas em
mosaico, com a vegetacdo dominada por espécies xerdfitas, grande quantidade de plantas
espinhosas, arbustos e arvores com folhas pequenas, adaptadas a condicdo de aridez
(Coimbra-Filho & Camara 1996; Albuquerque 1999; Medeiros et al. 2009). Os solos séo,
normalmente, rasos e apresentam baixa capacidade de infiltracdo, alto escoamento
superficial e reduzida drenagem natural (Lopes et al. 2009), assim, demonstrando a
importancia da cobertura vegetal e da serrapilheira para protegdo do mesmo. A Caatinga
tem sido severamente alterada por corte de lenha, agricultura, queimadas, caca e acao
continua de rebanhos bovinos e caprinos, resultando apenas uma pequena parcela
preservada e protegida (Sampaio 1995; Leal et al. 2005). Contrastando com a velocidade de
degradacéo desta regido, verifica-se uma caréncia de estudos sobre produgéo e acumulo de
serrapilheira das espécies florestais nativas (Sampaio 1996; Amorim 2009; Santana & Souto

2011).
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A livre transferéncia do conhecimento sobre producdo de serrapilheira, obtido em
outros ecossistemas aridos e semiaridos do mundo, ndo proporciona uma compreensao
adequada deste processo na Caatinga, visto que a producao primaria liquida é influenciada
por varios fatores que caracterizam cada ecossistema e a comunidade local. Sendo assim, o
presente estudo objetivou avaliar o efeito dos fatores climaticos (precipitacdo e
evapotranspiracao) e da vegetacdo sobre a dindmica temporal e espacial da producéo de
serrapilheira na Caatinga.

Sendo assim, as seguintes hipéteses foram avaliadas:

. A precipitacdo e a evapotranspiracdo (ETR) sado fatores climaticos que influenciam a taxa
de producéo da serrapilheira. Estudos, em escala global, propdem que fatores climaticos,
como a precipitacdo e a evapotranspiracdo, explicam ao menos em parte a variabilidade da
producédo primaria liquida aérea e, por consequéncia, a queda de matéria organica vegetal
nos solos dos ecossisteas terrestres.

. A estrutura da vegetacado interfere na producédo de serrapilheira. Em ambientes aridos e
semiaridos, a cobertura vegetal influencia quantitativa e qualitativamente a producdo de
serrapilheira, visto que este processo estd relacionado a fitocenose e fenologia da

vegetacéo.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 Producéo de serrapilheira no Cariri paraibano

Entre novembro de 2009 e outubro de 2011, em cada area de amostragem da
Fazenda Almas (seis areas) e da Fazenda Moreiras (seis areas), foram alocados dois
coletores de 1 m? (com 0,15 m3), distantes cerca de 50 m um do outro (Figura 1), totalizando
24 coletores. Os coletores foram confeccionados em madeira e tela de nylon, com malha de
1 mm, suspensos cerca de 20 cm do solo (Figura 2). A serrapilheira produzida foi retirada a
cada més e triada, manualmente, em laboratério. A triagem consistiu na separacdo das
partes em quatro frag@es: folhas (incluindo foliolos + peciolo), estruturas reprodutivas (flores,
frutos e sementes), galhos (correspondente as partes lenhosas arb6rea, menores que 2 cm
de espessura, e casca) e miscelanea (material vegetal, que ndo pode ser determinado, e
material de origem animal).

Apos a triagem, as fracdes foram acondicionadas em sacos de papel, levadas para
estufa a 60°C, até alcancar peso constante; e pesadas em balanca de precisdo com duas
casas decimais. Foi estimada a producdo de serrapilheira anual (kgha') de cada area de

amostragem, através da média do peso da serrapilheira encontrada nos dois coletores.

2.2 Fatores temporais

Com relacdo a variacdo temporal, a producdo de serrapilheira foi relacionada as
caracteristicas climaticas (precipitacdo e evapotranspiragdo real - ETR) dos municipios de
S&0 José dos Cordeiros e Sao Jodo do Cariri, fornecidos pelo Programa de Monitoramento
Climatico em Tempo Real da Regido Nordeste (PROCLIMA 2011). A precipitacdo e a ETR
consistem em fatores climaticos que incluem a disponibilidade de agua e de energia térmica

(Meentemeyer 1982).
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Figura 1: (a) Representagdo das 12 areas de amostragem, na Fazenda Almas e na Fazenda Moreiras, onde
foram dispostos (b) dois coletores de serrapilheira de 1 m? distantes cerca de 50 m um do outro.
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Figura 2: Coletor de serrapilheira de 1 m? suspenso cerca de 20 cm do solo, e coleta da serrapilheira,
realizada mensalmente.
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2.3 Fatores espaciais
Quanto a heterogeneidade espacial, relacionou-se a producdo de serrapilheira a

caracteristicas vegetais de cada area de amostragem.

. Caracteristicas vegetais

Em torno dos 24 coletores, adotaram-se parcelas com raio (r) de 10 m, nas quais foi
realizado o levantamento de dados quantitativos da vegetagcdo, portando, duas parcelas
circulares de 628 m?2 por area de amostragem. Em cada parcela circular, foram levantados
todos os individuos vivos de porte arbéreo arbustivo com altura total (AT) = 1 m e didmetro
do tronco na altura do solo (DTS) = 3 cm. Para cada individuo que se enquadrasse ao
critério de inclusédo, eram medidos DTS e AT. No caso de plantas com caules ramificados,
todas as ramificacbes foram medidas e somadas. As medidas e a identificacdo dos
espécimes vegetais foram realizadas no campo. Para cada area de amostragem, foram
analisadas densidade, riqueza, altura e area da base das plantas arboreo-arbustivas, com o
auxilio do programa FITOPAC (Shepherd 2008). A riqueza e abundancia da vegetacao
foram avaliadas por caracterizar a composi¢cdo vegetal, enquanto a AT e o DTS foram
contabilizados, por serem utilizados para estimar a biomassa vegetal aérea através de
equacBes alométricas, que calculam a massa seca (kg) das plantas (Sampaio & Silva 2005;

Silva & Sampaio 2008).
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2.4  Analises estatisticas

Os testes ANOVA medida repetida e ANOVA one-way foram utilizadas para anélise
da variacdo temporal da producdo de serrapilheira entre anos e meses, respectivamente.
Uma correlacdo de Spearman foi realizada entre a producdo de serrapilheira e a
precipitacdo e a ETR, no terceiro e segundo meses anteriores a coleta do material, a fim de
avaliar uma influéncia retardada destes fatores climaticos sobre a producédo de serrapilheira.
Com relacdo a heterogeneidade espacial, também foi empregada uma ANOVA com
medidas repetidas, visto que para esta analise foram utilizados os valores da producao
mensal de serrapilheira das areas de amostragem. Realizou-se uma analise de regresséo
multipla (com método forward stepwise) entre a producdo de serrapilheira e as
caracteristicas da vegetacdo (densidade de espécies e AT e o DTS da vegetacdo). Para
atender a exigéncia de normalidade, os dados de producdo de serrapilheira foram
transformados em Log (x+1) antes das analises. Os testes foram feitos com o auxilio do

software STATISTIC 5.0 (Stafsoft 1995).
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3. RESULTADOS

Variacao temporal da serrapilheira

A producéo de serrapilheira foi significativamente maior no segundo ano do estudo
(F1132 = 11,16, P< 0,005) e variou entre os meses (Ano 1: Fi113, = 2,79, P< 0,005; Ano 2:
Fi11132 = 8,48 , P< 0,001; Figura 3). A taxa de producdo de serrapilheira apresentou uma
maior correlacdo com a precipitacdo e a evapotranspiracado ocorrida no terceiro e segundo
meses anteriores a coleta do material, respectivamente (Pp: rs g0 gias= 0,39; n=48; P=0,006;
ETR: rs 60 gias= 0,47; n=48; P=0,001). A precipitacdo e ETR apresentaram maior correlacéo
com a taxa de producao de folha, com retardo de quatro meses da coleta do material (Pp: rs
120 dias = 0,51; n=48; P< 0,001; ETR: rs 120 dias = 0,59; n=48; P< 0,001). Com relacdo as
estruturas reprodutivas, houve correlacdo com a precipitacdo e evapotranspiracao referente
ao més da coleta (Pp: rs 304ias = 0,37; N=48; P< 0,05; ETR: 5 30 4ias = 0,53; n=48; P< 0,001).

No primeiro ano (novembro/2009 a outubro/ 2010), as taxas pluviométricas anuais
foram maiores que 700 mm em ambas as fazendas, ocorrendo precipitacdo maior que 60
mm durante quatro meses consecutivos (janeiro/2010 a abril/2010). Na Fazenda Almas foi
registrada uma producéo de serrapilheira em torno de 4090 kg-haano™ com média mensal
de 343 (+x 199) kgha®, enquanto na Fazenda Moreira foi cerca de 3290 kgha*ano™, com
média mensal de 274 (+ 122) kgha™. No segundo ano (novembro/2010 a outubro/ 2011),
foram registrados mais de 1000 mm anuais de chuva e cinco meses continuos com mais de
100 mm (janeiro/2011 a maio/2011). Neste periodo, foram produzidas cerca de 4600 kgha
tano® de serrapilheira na Fazenda Almas e 3430 kgha'ano™ na Fazenda Moreiras, a
média mensal foi de 383 (+ 269) kgha™ e 285 (+ 164) kgha*, respectivamente. Na Fazenda
Almas, a maior taxa de producéo de serrapilheira ocorreu em maio de 2010 (735 kgha™) e
julho de 2011 (949 kgha'), enquanto as menores producdes foram de 102 kgha' em
outubro de 2010 e 105 kgha® em janeiro de 2011 (Figura 3). Na Fazenda Moreiras, a
producéo de serrapilheira apresentou a maior taxa em agosto de 2010 (464 kg'ha™) e 2011

(683 kgha™) e a menor em janeiro de 2010 (118 kg'ha™) e 2011 (91 kgha™) (Figura 3).
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Em ambas as fazendas, as folhas constituiram a fragdo predominante, contribuindo
com mais de 60% do total de serrapilheira, enquanto as estruturas reprodutivas e os galhos
representaram cerca de 14% e a miscelanea de 3 a 5%. Entre as fracdes da serrapilheira, a
producédo de folhas diferiu entre 0s anos e entre 0s meses e apresentou picos em periodos
semelhantes & serrapilheira total (FA: 555 e 790 kg'ha™ em maio 2010 e julho de 2011,
respectivamente; FM: 464 e 683 kgha™ em agosto de 2010 e 2011, respectivamente).
Enquanto as estruturas reprodutivas variaram entre 0os meses, com maiores indices de
queda no periodo de chuva (FA: 200 e 123 kgha™ em abril 2010 e marco de 2011,
respectivamente; FM: 146 e 183 kgha™ em marco 2010 e fevereiro de 2011,
respectivamente). A producdo de miscelanea também variou apenas entre 0s meses,
ocorrendo 0s maiores picos em marco de 2010 e novembro de 2010, para as duas fazendas
(FA: 21 e 89 kgha™; FM: 70 e 92 kg'ha™, respectivamente) (Tabela 1; Figura 3). A queda de
galhos ndo apresentou diferenca significativa inter ou intraanual e apresentou uma média

mensal de 45 (+ 30) kg'ha™ (Tabela 1; Figura 3).

Tabela 1: Resultado da ANOVA medida repetida para variacdo anual (interanual) e ANOVA one-way
para variagcdo mensal de serrapilheira (intranual) e suas fracBes (folhas, estruturas reprodutivas,
galhos e miscelanea), em area de Caatinga, nos municipios de Sdo José dos Cordeiros e S&do Joao
do Cariri, Paraiba.

Interanual Intraanual
Ano 1 Ano 2
F 1;132 P F 11:132 P F 11:132 P
Serrapilheiraab 11,16 <0,005 2,80 <0,01 8,49 <0,001
Folhas® 23,29 <0,001 5,03 <0,001 15,78  <0,001
Estruturas Reprodutivasb 1,29 > 0,05 1,90 <0,05 7,82 <0,001
Galhos 1,65 > 0,05 0,82 > 0,05 1,72 > 0,05
Miscelanea” 1,49 > 0,05 4,30 <0,001 14,77  <0,001

a. Apresentou variacgao significativa entre os anos;
b. Apresentou variacéo significativa entre os meses.
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Figura 3: Variacdo intra e interanual dos fatores climaticos (precipitacdo — barras pretas; e
evapotranspiragdo — barras brancas) e da serrapilheira produzida na Fazenda Almas e Fazenda
Moreiras, nos municipios de S&o José dos Cordeiros e S&o Jodo do Cariri, respectivamente, nos
periodos entre novembro de 2009 e outubro de 2011. Valores apresentados sdo a média + EP.
(continuacdo na pagina seguinte)
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Figura 3: Variacdo intra e interanual dos fatores climaticos (precipitacdo — barras pretas; e
evapotranspiracdo — barras brancas) e da serrapilheira produzida na Fazenda Almas e Fazenda
Moreiras, nos municipios de S&o José dos Cordeiros e S&o Jodo do Cariri, respectivamente, nos

periodos entre novembro de 2009 e outubro de 2011. Valores apresentados sdo a média + EP.
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Variacdo espacial da vegetacdo e producao de serrapilheira

No levantamento fitossocioldgico realizado na Fazenda Almas, foram amostradas
18 familias e 37 espécies, destas 27 foram identificadas em nivel especifico (Tabela 2). As
espécies Caesalpinia pyramidalis, Croton echioides, Mimosa ophthalmocentra e
Myracrodruon urundeuva apresentaram maior valor de importancia (Tabela 2), enquanto as
familias Leguminosae (subfam. Caesalpinioideae e Mimosoideae) e Euphorbiaceae
apresentaram 0s maiores valores de importancia e cobertura. Nas seis areas de
amostragem da Fazenda Moreiras, foram registradas 18 familias e 28 espécies, destas
cinco nao foram identificadas em nivel especifico (Tabela 2). As espécies M.
ophthalmocentra, Aspidosperma pyrifolium, C. pyramidalis e Croton blanchetianus
(sindnimos: Croton sonderianus Mull. Arg) representaram mais de 65% dos individuos e
apresentaram 0s maiores valores de importancia (Tabela 3). A familia Leguminosae
(subfamilia Mimosoideae) apresentou os maiores valores de importancia e cobertura,
seguida da familia Euphorbiaceae e Leguminosae (subfamilia Caesalpinioideae). Apenas as
espécies A. pyrifolium e C. pyramidalis ocorreram em todas as areas e 13 espécies foram
registradas somente em uma area (Tabela 3).

A rigueza e a densidade da vegetacdo variaram de 4 a 21 espécies e de 398 a
2930 individuosha™, respectivamente. Para cada area de amostragem, a altura média
apresentou uma amplitude entre 2,81 a 5,09 m e o DTS das espécies arbéreo-arbustiva
entre 18,15 a 34,25 cm (Tabela 4). A producédo de serrapilheira diferiu significativamente
entre as areas, assim como cada uma de suas fragbes (Figura 4; Tabela 5). A densidade
das espécies vegetais, a AT e a DSP da vegetagdo explicaram 79% da producéo de

serrapilheira anual nas diferentes areas (F=15,15; gl=3,8; P=0,001; R? Ajustado = 0,79).
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Tabela 2: Familias e espécies do estrato arbustivo-arbéreo encontradas no levantamento
fitossocioldgico realizado nas Fazendas Almas e Moreiras, municipios de S&o José dos Cordeiros e
Sao Jodo do Cariri, respectivamente, e os parametros fitossociolégicos. NI= Numero total de
individuos da espécie; DR= Densidade Relativa (%); FR= Frequéncia Relativa (%); DoR= Dominancia
Relativa (%); VI= Valor de Importancia; VC= Valor de Cobertura.

- . Fazenda Almas Fazenda Moreiras
Familia Espécies
NI RD RF DoR VI VC NI RD RF DoR VI VC
Anacardiaceae Myracrodruon urundeuva Alleméao 18 21 49 11,1 18,0 13,0 17 30 51 7,2 150 10,0
Spondias tuberosa Arruda 9 11 29 06 46 16 1 02 17 03 21 04
Schinopsis brasiliensis Engl. 6 07 10 04 21 11 5 09 17 44 70 53
Annonaceae Rollinia leptopetala R. E. F. 15 1,7 20 10 47 27 3 05 1,7 02 25 08
Apocynaceae  Aspidosperma pyrifolium Mart. 15 1,7 59 17 93 34 86 15,2 10,2 12,6 38,0 28,0
Bombacaceae ﬁﬁf‘ﬁﬁc’ggzxmﬁigf;i_“;;g;it" 5 06 10 02 17 08 1 02 17 02 21 04
Boraginaceae Cordia salzmanni DC * * * * * * 1 02 17 00 19 0,2
Burseraceae  Commiphora leptophioeos (Mart) 30 35 49 42 130 7.7 5 09 51 105 17,0 11,0
J.B.Gillett

Cactaceae Cereus jamacaru DC. 2 02 10 01 13 0,3 * * * * * *
Pilosocereus gounellei (F. A. C.
weber) Byles & G. D. Rowley : : : : : : 102 L7 11 30 13

Caparaceae Indeterminado 1 01 10 00 11 o041 12 21 34 15 70 36

Celastraceae Maytenus rigida Mart 5 06 20 05 31 11 6 1,1 1,7 12 40 23

Combretaceae Combretum sp. 65 76 49 30 16,0 11,0 1 02 17 00 19 0,2

Thiloa glaucocarpa (Mart.). Eichl. * * * * * * 1 02 17 00 19 0,2

Euphorbiaceae Croton echioides Baiill 176 20,5 59 11,9 38,0 32,0 28 49 34 18 100 6,7

Croton blanchetianus Baill. 64 74 39 26 14,0 10,0 68 120 68 4,1 230 16,0
Manihot catingae Ule 42 49 59 24 130 7,3 * * * * * *
Manihot glaziovii Mull. Arg. * * * * * * 19 34 17 21 72 55
Jatropha mollissima (Pohl) Baill. 14 16 59 06 81 272 22 39 85 14 140 53
Sapium glandulatum (vell.) Pax 8 09 20 14 43 23 * * * * * *
Leguminosae subfam. Caesalpinioideae
Caesalpinia pyramidalis Tul. 106 12,3 59 32,5 51,0 45,0 68 12,0 10,2 13,6 36,0 26,0
Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. 54 63 59 36 160 99 5 09 34 05 48 14
Caesalpinia ferrea Mart. et Tul. 2 02 10 05 1,7 08 3 05 51 04 60 09
Leguminosae subfam. Mimosoideae
g"g:t?fa ophthalmocentra Mart. Ex 110 128 59 94 280 220 195 344 68 13,3 550 48,0
Anadenanthera colubrina (Vell.) 30 35 59 47 140 82 . N N N N N
Brenan
Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. 29 34 20 28 81 61 * * * * * *
Piptadenia stipulacea (Benth.). Ducke 2 02 20 01 23 03 3 05 1,7 01 23 0,6
Leguminosae subfam. Papilionoideae
Erythrina velutina Wild 9 1,1 10 02 23 13 * * * * * *
Lutzelburgia auriculata (Allem.) Ducke 2 02 10 04 16 0,6 * * * * * *
Amburana cearensis (Allem.) A.C. 3 04 10 01 14 04 5 09 17 17 43 26
Smith

Myrtaceae Eugenia sp. Micheli * * * * * * 1 02 17 01 19 0,2

Nyctaginaceae Pisonia sp 8 09 10 08 27 17 2 04 17 03 24 07

Rhamnaceae Ziziphus joazeiro Mart. 1 01 10 01 12 0,2 4 07 34 93 13,0 10,0

Sapindaceae Allophylus quercifolus (Mart.) Radlk 2 02 10 00 13 0,3 * * * * * *

Sterculiaceae  Helicteres cf. guazumifolia Kunth 8 09 10 20 39 29 * * * * * *

Verbenaceae Lantana sp 3 04 10 01 14 04 1 02 1,7 01 20 0,3

Sideroxylon obtusifolium (Roem. &

Sapotaceae Schult) T.D.Penn. * * * * * * 1 02 17 15 34 17
------- Indeterminado 1 1 01 10 01 11 0,2 2 04 1,7 104 12,0 11,0
------- Indeterminado 2 1 01 10 00 11 041 * * * * * *
------- Indeterminado 3 1 01 10 00 11 0,2 * * * * * *
------- Indeterminado 4 4 05 10 02 16 0,6 * * * * * *
------- Indeterminado 5 2 02 20 08 30 10 * * * * * *
------- Indeterminado 6 7 08 29 02 39 10 * * * * * *
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Tabela 3: Ocorréncia das espécies do estrato arbustivo-arbdreo nas areas de amostragem das
Fazendas Almas e Moreiras, municipios de Sao José dos Cordeiros e Sdo Jodo do Cariri,
respectivamente, Paraiba. * Espécies que ocorreram em todas as areas.

Fazenda Almas - FA Fazenda Moreiras - FM

Espéci Nom lar
species ome popu’a nom v vV Vi Total I 0 m W VvV VI Total

N
o

Allophylus quercifolus

Amburana cearensis Cumaru 1 [ ] 1
Anadenanthera colubrina Angico 6 0
Aspidosperma pyrifolium * Pereiro 6 6
Bauhinia cheilantha Moror6 6 2
Caesalpinia ferrea Pau ferro; juca. 1 3
Caesalpinia pyramidalis * Catingueira 6 6
Cereus jamacaru Mandacaru 1 0
Combretum sp. 5 1
. Imburana;
Commiphora leptophloeos Amburana. 3 3
Cordia salzmanni Maria Preta 0 1
Croton blanchetianus Marmeleiro 4 4
Croton echioides Catingueira 5 2
branca; Velame
Erythrina velutina Mulungu 1 0
Eugenia sp. Micheli 0 [ ] 1
Helicteres cf. guazumifolia Guaxum 1 0
Indeterminado 1 2
Jatropha mollissima Pinhdo 6 5
Lantana sp 1 1
Lutzelburgia auriculata 1 0
Manihot catingae Manigoba 6 0
Manihot glaziovii Manigoba 0 1
Maytenus rigida 2 1
Mimosa ophthalmocentra Jurema 6 3
vermelha

Mimosa tenuiflora Jurema Preta 1 1
Myracrodruon urundeuva Aroeira 5 3
Pilosocereus gounellei Alastrado 0 1
Piptadenia stipulacea Jurema Branca 2 1
Pisonia sp Jodo Mole 1 1
Pseudobombax marginatum Embiratanha 1 1
Rollinia leptopetala 2 1
Sapium glandulatum Burra leiteira 2 0
Schinopsis brasiliensis Baratna 1 1
Sideroxylon obtusifolium Quixabeira 0 1
Spondias tuberosa Umbuzeiro 3 1
Thiloa glaucocarpa Sipauba 0 - 1
Ziziphus joazeiro | ] 1 | | ] 2
Indeterminado 1 [ | 1 | ] 1
Indeterminado 2 | ] 1 0
Indeterminado 3 - 1 0
Indeterminado 4 - 1 0
Indeterminado 5 | ] I 3 0
Indeterminado 6 ! ! 3 0
Total (riqueza) 14 21 19 14 18 14 37 12 16 12 4 10 5 28
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Tabela 4: Caracteristicas da vegetacdo e producéo de serrapilheira nas areas de amostragem na
Fazenda Almas (FA) e Fazenda Moreiras (FM), nos municipios de Sao José dos Cordeiros e Sao
Jodo do Cariri, respectivamente, nos periodos entre novembro de 2009 e outubro de 2011. DTS =
Diametro do tronco na altura do solo; * Area de amostragem para anélise da vegetacdo (628 m2).

Variaveis da vegetacao e
serrapilheira

FA FA FA FA FA FA

| 1l 1} v V VI

FM FM FM FM FM FM

| Il 1} [\ V VI

Densidade (ni.ha™)

Riqueza (Area de amostragem ™*)
Altura (m)

DTS (cm. Area de amostragem™).

Serrapilheira (kg.ha™)

2022 2787 2357 2309 2532 1736
14 21 19 14 18 14

398 341 334 317 439 317

25,18 21,12 20,06 18,31 32,69 20,84

4783 5729 4614 2013 6459 2464

2930 1529 1624 1354 398 1194
12 16 12 4 10 5
346 490 441 281 312 509
20,88 34,25 22,79 21,69 20,89 18,15
3488 6800 3751 1998 862 3398

Tabela 5: Resultado da ANOVA medida repetida para variacdo de serrapilheira, entre 12 areas de
amostragem, e suas fracdes (folhas, estruturas reprodutivas, galhos e miscelanea), em area de
Caatinga, nos municipios de Sédo José dos Cordeiros e Sdo Joao do Cariri, Paraiba.

F 11132
Serrapilheira 9,66 <0,001
Folhas 6,87 <0,001
Estruturas Reprodutivas 3,25 <0,001
Galhos 19,29 <0,001
Miscelanea 4,36 <0,001
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Figura 4: Producdo de serrapilheira mensal média nas areas de amostragem na Fazenda Almas e
Fazenda Moreiras, nos municipios de Sdo José dos Cordeiros e Sao Jodo do Cariri, respectivamente,

nos periodos entre novembro de 2009 e outubro de 2011. Valores apresentados sdo a meédia + EP.
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4. DISCUSSAO

Variacao temporal

A producdo de serrapilheira apresentou variagdo inter e intraanual, assim como,
uma relacdo com as taxas de precipitacdo e ETR. Estudos em florestas (Minster-
Swendsen 1984; Bo Pedersen & Bille-Hansen 1999) e desertos (Strojan et al. 1979;
Lauenroth & Sala 1992; Alvarez et al. 2009; Campenella & Bertiller 2010) afirmam que a
precipitacdo média anual é responsavel, ao menos em parte, pela variabilidade da producéo
primaria liquida aérea e, consequientemente, pela disponibilidade interanual da producéo de
serrapilheira. Em relacdo a dindmica da produtividade primaria, observa-se que as taxas de
natalidade, de mortalidade e de crescimento sdo acentuadas na estacdo chuvosa para as
espécies lenhosas da Caatinga (Araujo & Tabarelli 2002; Araudjo et al. 2005). Contudo,
verificou-se um efeito tardio (de trés a quatro meses) e significativo da precipitacdo e ETR
sobre a producdo de serrapilheira. A resposta tardia da queda de serrapilheira em relacédo a
precipitacdo também € relata para outras areas de florestas tropicais secas (Jaramillo et al.
2011).

Os valores de deposicéo de serrapilheira observados neste estudo (3430 a 4600
kg'ha*.ano™) sdo condizentes com a amplitude registrada para diferentes florestas tropicais
secas (Medina & Zewler 1972; Gessel et al. 1980; Lugo & Murphy 1986; Cintrén & Lugo
1990; Morellato 1992; Haase & Hirroka 1998; Saynes et al. 2005; Jaramillo et al. 2011)
(Apéndice 1la). Porém, foram superiores aos valores obtidos para outras areas de caatingas
hiperxerofitas, com taxas de precipitacdo anual semelhantes (Alves et al. 2006; Souto 2006;
Andrade et al. 2008; Souza 2009; Santana & Souto 2011) (Apéndice 1lb), demonstrando
gue, além da precipitacdo, outros fatores devem influenciar a producé@o de serrapilheira em
area de Caatinga, como fotoperiodo, tipo da vegetagdo, estdgio de sucesséo,
disponibilidade hidrica, estoque de nutrientes no solo (Vitousek 1984; Portes et al. 1996;
Figueiredo-Filho et al. 2003), vento e temperatura (Alvarez-Sanchez & Sada 1993; Sanchez

& Alvarez-Sanchez 1995; Diniz & Pagano 1997; Amorim 2009). A producdo anual de
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serrapilheira é relacionada, além do clima (Meentemeyer 1982; Londsdale 1988), a
diferentes fatores que controlam a produtividade em diferentes ecossistemas éaridos e
semiaridos, como latitude, altitude, condi¢des naturais, topografia, aspectos edaficos (Bray &
Gorham 1964; Vitousek 1984; Jaramillo et al. 2011).

A variacao intraanual foi evidente para a producéo de serrapilheira total, com picos
de queda no periodo seco, cerca de trés a quatro meses ap0s as maiores taxas de
precipitacdo mensais. Este resultado corrobora com o encontrado para outras florestas
tropicais secas, onde se verifica que a maior queda mensal de folhas também ocorre no
inicio da estacdo seca, com retardo de trés a quatro meses apés a chuva, dependendo da
disponibilidade hidrica no solo, distribuicdo da chuva, distarbios naturais e posicao da
paisagem (Martinez-Yrizar & Sarukhan 1990; Whigham et al. 1991; Campo & Vazquez-
Yanes 2004; Jaramillo et al. 2011). A producdo de folhas foi melhor explicada pelos fatores
climaticos (precipitacdo e ETR), enquanto a queda das estruturas reprodutivas € explicada
pelo clima, juntamente com a fenologia das espécies dominantes (Guevara de Lampe et al.
1992; Martinez-Yrizar et al. 1999; Alvarez et al. 2009). O pico de estruturas reprodutivas no
periodo chuvoso, registrado neste estudo, corrobora com o apontado por Quirino (2006)
para regido da Fazenda Almas, que encontrou a maioria dos individuos desenvolvendo
botdes no mesmo periodo. Estudos em outras regides tropicais também indicaram maior
numero de espécies em botdo na estacdo Umida (Talora & Morellato 2000; Zipparro 2004).
Segundo Amorim et al. (2009), tem sido observada uma grande variabilidade nos padrbes
de floracé@o das espécies da Caatinga.

Diversos estudos mostraram que a perda de folhas esta relacionada com a estacéo
seca, principalmente em ambientes com periodo de estiagem marcante, com pouca ou
guase nenhuma precipitacdo (Frankie et al. 1974; Bullock & Solis-Magallanes 1990; Medina
& Cuevas 1990; Giraldo & Holbrook 2011). Neste estudo, foi evidente a relagdo entre a
gueda foliar e o periodo mais seco do ano, observada também por outros autores para

comunidades arbustivas e arbéreas na Caatinga (Pereira et al. 1989; Barbosa et al. 1989;
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Machado et al. 1997; Barbosa et al. 2003; Quirino 2006; Amorim et al. 2009). A queda foliar
representa uma resposta ao estresse hidrico, estando, portanto, envolvida na capacidade de
suportar a perda de agua, capacidade esta que varia de espécie para espécie (Bullock &
Solis-Magallanes 1990; Amorim et al. 2009). Estudos relatam que para algumas espécies a
duracdo de brotamento depende da disponibilidade de 4gua (Ghazanfar 1997; De Bie et al.
1998; Myers et al. 1998; Seghieri & Galle 1999), porém ndo para todas (Aerts 1996; Aerts &
Chapin 2000; Campanella & Bertiller 2010). Variabilidade de padrGes tem sido relatada para
outras vegetacfes caducifélias no mundo (Borchert et al. 2004). Segundo Sampaio (1995),
as adaptacGes mais conspicuas das plantas da caatinga para resistir a seca sédo: perda de
folhas durante a estacdo seca (comum em arvores e arbustos); a morte de plantas
herbaceas, permanencendo no periodo seco sob a forma de sementes no solo; e plantas

com metabolismo CAM.

Variacao espacial

A variacdo da producdo de serrapilheira entre as areas resultou, ao menos em
parte, do efeito da densidade e altura média das espécies vegetais e o didmetro dos troncos
na altura do solo. A producdo de serrapilheira resulta do efeito dos aspectos edéficos
(Vitousek 1984) e biologicos, como a estrutura (Schlittler et al. 1993; Werneck et al. 2001), a
idade (Leitdo-Filho et al. 1993) e composicao floristica da vegetacdo (Sundarapandian &
Swamy 1999). A intensidade com que cada fator atua esta relacionada as caracteristicas
particulares da fitocenose (Pires et al. 2006). Portanto, a serrapilheira nas areas estudadas
foi consequéncia das caracteristicas particulares de cada habitat (areas de serra, préximas a
afloramentos rochosos ou a cursos hidricos temporarios) sob diferentes histéricos de uso.
Esta heterogeneidade espacial foi observada tanto em relacdo a producéo de serrapilheira
total, quanto em relacdo as suas fragbes (folhas, estruturas reprodutivas, galhos e

miscelanea).

54



CAPITULO | - Variag&o temporal e espacial da producdo de serrapilheira em um ecossistema semiarido
do nordeste brasileiro

O padréo de dominancia das espécies verificado neste estudo diferiu do encontrado
por Barbosa et al. (2007) na Fazenda Almas e na Estacdo Experimental de Sdo Jodo do
Cariri (Apéndice 2). Contudo, foi verificado o padrdo de dominancia das familias
Leguminosae e Euphorbiaceae, encontrado para outras areas de Caatinga (Moura &
Barbosa 1995; Pereira et al. 2001; Amorim et al. 2005; Barbosa et al. 2007). Apenas as
espécies A. pyrifolium e C. pyramidalis ocorreram em todas as areas e 13 espécies foram
registradas somente em uma das areas. Andrade-Lima (1981) separa em uma unidade
prépria o tipo de vegetacdo que ocorre no Cariri Paraibano, considerando a associacdo
Caesalpinia-Aspidosperma como tipica desta regido. Individuos da espécie C. blanchetianus
ocorreram em oito das doze areas, a espécie ndo ocorreu nas areas de serras (FAI; FAIV;
FMI; FMIV), independentemente do historico de uso. Em uma area semiarida no Rio Grande
do Norte, Santana (2005) observou que as espécies C. pyramidalis, A. pyrifolium e C.
blanchetianus foram as trés mais importantes da populacéo, respondendo juntas por 58,66
% do numero de individuos e 51,85 % do valor de importancia. Diversos autores tém
evidenciado a importancia de C. pyramidalis em diferentes locais cobertos por caatinga
(Rodal 1992; Sampaio 1996; Alcoforado-Filho et al. 2003; Santana 2005). Aspidosperma
pyrifolium é uma espécie com ampla distribuicdo nas diferentes areas cobertas por
caatingas (Sampaio 1996).

As &reas com menores alturas e/ou menor densidade da vegetacdo (FM IV; FM V)
apresentaram as menores taxas de produgcdo de serrapilheira, estas apresentaram um
histérico de uso intenso e recente. Em estudo sobre regeneracdo natural, no Agreste
Paraibano, Pereira et al. (2001) concluiram que diferentes niveis de perturbagdo antropica
afetam diretamente o processo de regeneracdo natural. Os autores perceberam que as
alteracOes da vegetacdo (na riqueza floristica, dominancia e distribuicdo das plantas nas
classes de tamanho) foram diretamente proporcionais ao nivel de perturbagdo a que os
ambientes haviam sido submetidos. A diminuicdo da biodiversidade, especialmente de

grandes espécies de arvores, e o dominio forte de umas poucas espécies nos locais
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previamente utilizados para a agropecuaria sdo caracteristicas marcantes em éarea de
Caatinga (Pereira et al. 2001; Pereira et al. 2003; Alves et al. 2009). Considerando que,
neste estudo, a estrutura das plantas arbdreo-arbustivas respondeu por 79% da producao
de serrapilheira, sugere-se que perturbacbes que alteram a vegetacdo da caatinga
influenciam, ao menos em parte, a producdo de serrapilheira e consequentemente a
ciclagem de nutrientes. Varios autores propdem que espécies lenhosas promovem
heterogeneidade edéficas, através de diferentes acimulos de serrapilheira sob suas copas,
atuando como engenheiros dos ecossistemas (Reynolds et al. 1999; Schlesinger et al.
1996). Existem evidéncias mostrando que a sazonalidade climatica e a heterogeneidade de
condi¢cdes dos microhabitats exercem grande influéncia no ritmo biolégico das plantas e na
dindmica das populac6es de caatingas (Araujo 2005; Lima et al. 2007).

Portanto, diferencas na estrutura da vegetacdo influenciam quantitativa e
gualitativamente a serrapilheira produzida, através da composicao quimica e de cada fracao
depositada. A composicdo quimica da serrapilheira difere entre espécies, entre as fracbes
de serrapilheira e entre diferentes periodos de exposicdo no solo, pois além das
caracteristicas especificas de cada planta, verifica-se o efeito da decomposicdo sobre a
gualidade da serrapilheira na Caatinga (Santana 2005; Amorim 2009; Souto et al. 2009) e
em outras regides de florestas secas ou Umidas (Vitousek 1984; Couteaux et al. 1995; Aerts
1997; Smith & Bradford 2003; Singh et al. 2004; Vasconcelos & Laurance 2005; Scheer
2008; Yang & Chen 2009). A heterogeneidade observada na entrada da serrapilheira no
ecossistema poderia explicar parcialmente diferencas edaficas encontradas entre
microhabitats e a dinAmica temporal da ciclagem de nutrientes na area observada (Alvarez
et al. 2009).

Os dados fornecem uma ideia potencial da magnitude e variabilidade da producéo
de serrapilheira de plantas arbéreo-arbustiva. No entanto, estudos complementares séo

necessarios para estimar com precisdo a produgdo de serrapilheira herbacea. Pequenas
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armadilhas enterradas no solo tém mostrado bons resultados na estimativa de serrapilheira
de herbaceas (Martinez-Carretero & Dalmasso 1992).

O resultado revelou que a producédo de serrapilheira na Caatinga apresentou uma
heterogeneidade temporal e espacial, relacionada ao clima e vegetacdo, que proporciona
efeitos sobre o substrato para atividade de microrganismos do solo e, consequentemente,

nas condi¢cBes edaficas e disponibilidade de nutrientes.

5. CONSIDERACOES FINAIS

v A precipitacdo e evapotranspiragdo anual influenciam a taxa de producgdo anual de
serrapilheira no semiarido nordestino, portanto, estes fatores climaticos explicam, ao menos
em parte, a variabilidade anual da serrapilheira;

v Na Caatinga, a precipitacdo e a evapotranspiracdo tem efeito retardado de trés a
guatro meses sobre a producéo de serrapilheira;

v Areas de caatinga com maior abundancia vegetal, individuos mais altos e troncos
mais largos e, consequentemente, com maior biomassa aérea, apresentam alta producédo de
serrapilheira;

v A cobertura vegetal influencia quantitativa e qualitativamente a producdo de
serrapilheira ao longo do ano, uma vez que este processo esta relacionado a estrutura e

fenologia da vegetacao.
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CAPITULO II: Decomposicdo da serrapilheira em um ecossistema semiarido do
nordeste brasileiro: variagcdo temporal e espacial e efeito da fauna de microartrépodes

Resumo

Apesar do reconhecimento de que a fauna seja importante na ciclagem de nutrientes, as
suas relacbes com a decomposicdo da serrapilheira ainda sdo pouco conhecidas em
ambientes semiaridos. O objetivo deste estudo foi investigar o efeito espacial e temporal das
condi¢des do habitat e dos microartrépodes do solo sobre a decomposicdo na Caatinga. No
Cariri paraibano, entre novembro de 2009 e outubro de 2011, a taxa de decomposigéo foliar
foi avaliada através de dois transectos com 30 bolsas de serrapilheira, com 10+0,5 g de
folhas de Caesalpinia pyramidalis e Croton blanchetianus, em igual proporcao, distribuidos
em 12 areas de amostragem. No transecto denominado controle, as bolsas foram
preenchidas apenas com folhas, enquanto no segundo transecto, denominado fauna-
reduzida, além das folhas, as bolsas de serrapilheira apresentavam cerca de 30 bolas de
naftalina (~33,2 g), para avaliacdo do efeito da fauna sobre a decomposi¢do. No primeiro
ano, a taxa de decomposicao foi menor independentemente do periodo de exposicao, sendo
decomposto cerca de 32%, 47% e 63% em 120, 240 e 360 dias, respectivamente.
Enquanto, no segundo ano, a perda de massa foi de 45%, 54% e 73%, respectivamente. A
taxa de decomposicdo correlacionou-se com a precipitacdo (acumulada) e a
evapotranspiracao (acumulada). Analisando os efeitos da fauna de microartropodes e de
cada area de amostragem sobre a taxa de decomposicéo, verificou-se que estes fatores
tanto atuam isoladamente, quanto de forma conjunta sobre esse processo, entre 0s
diferentes periodos de exposicdo (120, 240, 360 dias). A riqueza de espécies, densidade,
altura da vegetacéo e o diametro do tronco a altura do solo (DTS), a serrapilheira produzida
e o efeito da fauna, juntas, explicaram 91% da taxa de decomposicdo anual da serrapilheira,
porém o DTS foi a Unica variavel ndo significativa neste modelo. A precipitacdo e ETR tem
efeito chave sobre a decomposicao, pois além de atuarem sobre as perdas por lixiviagdo de
compostos labeis solUveis em agua, estes fatores influenciam a vegetacéo, a producdo de
serrapilheira e a fauna decompositora e, portanto, desencadeiam estimulos sobre diferentes
fatores, que atuam sobre o processo de decomposi¢do. Este experimento mostrou que a
decomposicdo de plantas pode ser influenciada por fatores bidticos em uma Floresta
Tropical Seca, como a Caatinga, e que a decomposicdo ndo pode ser explicada apenas pelo
clima e pela qualidade do substrato, visto que no sistema solo-serrapilheira, a vegetacao e
0s organismos edaficos séo fatores criticos ha manutencéo e disponibilidade de nutrientes.

Palavras-chave: Caatinga; precipitacédo; evapotranspiracdo; estrutura da vegetagdo; bolsas
de serrapilheira; naftalina; fauna de solo
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CHAPTER II: Litter decomposition in a Northeastern Brazil semiarid ecosystem:
spatial and temporal variation and microarthropods fauna effect

Abstract

Though it's recognized that fauna is important in nutrient cycling, little is known about its
relationships with litter decomposition in semiarid areas. This research aimed to investigate
spatial and temporal effect of habitat conditions and soil microarthropods over decomposition
in Caatinga. Leaf decomposition rate was evaluated throught of two transects with 30 litter
bags, with 10+0,5 g of Caesalpinia pyramidalis and Croton blanchetianus leaves, in the same
proportion, which were distributed in 12 sampling areas in Paraiba's Cariri between
November 2009 and October 2011. While bags were only filled with leaves on the transect
named "control”, litter bags from the second transect named "reduced-fauna" were filled with
leaves and nearly 30 naphthalene balls (~33,2 g) in order to analyze fauna effect over
decomposition. In the first year, decomposition rate was smaller regardless of the exposure
period, with nearly 32%, 47% and 63% of litter being decomposed in, respectively, 120, 240
and 360 days. In the second year, the loss of bulk was around 45%, 54% and 73%,
respectively. Decomposition rate was correlated to (accumulated) rainfall and (accumulated)
evapotranspiration. When the effects of microarthropods fauna and each sampling area over
decomposition rate were analyzed, it was verified that these factors operate not only alone
but also together upon this process, between the different exposure periods (120, 204 and
360 days). Species richness, density, vegetation height and stem diameter at ground level
(DGL), produced litter and fauna effect, all together were responsible for 91% of litter annual
decomposition rate, however DGL was the unique variable which didn't have significance in
this model. Rainfall and ETR have both a key effect upon decomposition because they also
operate on water-soluble labile compounds loss by leaching and influence vegetation, litter
production and decomposer fauna and so they initiate stimulations over different factors
which operate upon decomposition process. This experiment showed that plant
decomposition can be influenced by biotic factors in a Dry Tropical Forest, such as Caatinga,
and that decomposition can't be just explained by climate and substrate quality, since that
inside a litter-soil system vegetation and edaphic organisms are critical factors in nutrients
maintenance and availability.

Key words: Caatinga; rainfall, evapotranspiration; vegetation structure; litter bags;
naphthalene; soil fauna.
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1. INTRODUCAO

Nos ecosssistemas terrrestres, a serrapilheira € a principal fonte de nutrientes para
o0 solo (Martinez-Yrizar 1995; Herborn & Congdon 1998; Montafiez-Escalante 1998) e
resulta especialmente da producgdo primaria liquida que cai no chao das florestas (Coleman
& Crossley 1996; Gonzalez & Seastedt 2001). Assim, o retorno de carbono ao solo é
determinado principalmente pela relacdo entre a producdo primaria e a taxa de
decomposicdo da serrapilheira (Olson 1963; Colteaux et al. 1995). A decomposi¢cdo é um
dos processos mais importantes na biosfera, pois atua na ciclagem de nutrientes
importantes para o crescimento das plantas, bem como na transformacdo de energia e na
emissdo de CO, para a atmosfera (Melillo et al. 1982; Colteaux et al. 1995; Silver & Miya
2001; Aerts 2006; Austin & Vivanco 2006; Berg & McClaugherty 2008).

Fatores bibticos e abidticos controlam a taxa de decomposicao, incluindo i) as
condicbes ambientais; ii) a quantidade e a qualidade de substrato disponivel; iii)) e as
caracteristicas da comunidade decompositora (Swift et al. 1979; Aber & Melilo 1991; Beare
et al. 1992; Coleman & Crossley 1996; Wardle & Lavelle 1997; Gonzalez & Seastedt 2001).
Modelos tradicionais sobre decomposi¢ao utilizam varidveis climaticas, como precipitacao,
temperatura e evapotranspiracdo (ETR) (Meentemeyer 1978; Vitousek & Sanford 1986;
Lavelle et al. 1993; Aerts 1997), e variaveis quimicas da serrapilheira, para prever as taxas
de perda de massa (Anderson & Swift 1983; Singh et al. 1989; Berg et al. 1993; Cuevas
1995; Stark & Firestone 1995). Estudos sobre a relacdo entre a qualidade do substrato e a
decomposi¢cédo, envolvem principalmente variaveis quimicas como a raz&o carbono:
nitrogénio (C:N) ou lignina:N (Blair et al. 1990; Aerts 1997; Gonzalez & Seastedt 2001; Yang
& Chen 2009). Taxas mais rapidas de decomposicdo sdo frequentemente associadas a
menores propor¢cdes de C:N e a alta concentracao inicial de N (Swift et al. 1979; Bosatta &
Staaf 1982; Yang & Chen 2009).

Em contraste com os varios experimentos sobre clima e qualidade da serrapilheira
(Anderson & Swift 1983; Dyer et al. 1990; Berg et al. 1993; Codlteaux et al. 1995; Stark &
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Firestone 1995; Cuevas 1995; Moorhead et al. 1999; Singh et al. 1989; Gholz et al. 2000;
Trofymow et al. 2002), as relacdes entre fauna do solo e decomposicéo da serrapilheira séo
pouco avaliadas em escalas regionais (Heneghan et al. 1999; Gonzalez & Seastedt 2001;
Warren & Zou 2002; Vasconcelos & Laurance 2005; Wall et al. 2008), apesar do
reconhecimento de que a fauna do solo € um fator importante, que contribui para a
decomposicdo da matéria organica (Wallwork 1970; Petersen & Luxton 1982; Lavelle et
al.1993; Lavelle 1997; Wolters 1997; Lavelle et al. 2006; Wall et al. 2008). Pesquisas
indicam que os efeitos da fauna de solo s@o maiores em ecossistemas com clima umido e
sdo menos importantes em ambientes onde a temperatura ou umidade restringem as
atividades bioldgicas, como em florestas temperadas ou tropicais secas (Gonzalez &
Seastedt 2001; Wall et al. 2008). Os microartrépodes edaficos, componentes predominantes
da fauna de solo, tém apresentado efeitos significativos sobre a taxa de decomposicio e
ciclagem de nutrientes em diferentes ecossistemas florestais (Seastedt 1984; Setala &
Huhta 1991; Henegan et al. 1999;Wall et al. 2008), assim como, na estruturacao do solo e
no fluxo de nutrientes do sistema solo-serrapilheira de regiées aridas e semiaridas (Elkins &
Whitford 1982; Whitford & Parker 1989; Romanya et al. 2000; Doblas-Miranda et al. 2007;
Araujo 2009; Aradjo et al. 2010).

A maioria das florestas tropicais secas tem sido explorada para uso de lenha,
cortes, queimadas, entre outras atividades (Murphy & Lugo 1986; Dias & Mello 1998; Dirzo
et al. 2011). Porém, o maior problema é a conversdo do uso da terra para pastagens e
agricultura, que tém como principais consequéncias a redugao da biodiversidade, diminuicao
da cobertura vegetal do solo, ruptura dos ciclos hidricos do solo e perda e/ou alteragdes dos
nutrientes através de diferentes processos (Maass 1995; Garcia-Oliva & Jaramillo 2011),
gue direta ou indiretamente, podem afetar a comunidade decompositora.

A Caatinga nao foge deste cenario (Leal et al. 2005). Esta regido, que cobre a
maior parte do Nordeste do Brasil e ocupa uma area de cerca de 735000 km? (Andrade-

Lima 1981; Prado 2003; Leal et al. 2005), tem sido severamente alterada por corte de lenha,
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agricultura, queimadas, caga e ac¢do continua de rebanhos bovinos e caprinos, restando
apenas uma pequena parcela preservada e protegida (Leal et al. 2005). Sendo assim, as
consequéncias dessas mudancas aceleradas para comunidades do solo e funcionamento
desse ecossistema devem ser identificadas e avaliadas. O estudo deste sistema pode
fornecer subsidios sobre a resposta da comunidade de microartropodes a perturbacao do
solo em florestas tropicais secas.

O objetivo deste estudo foi investigar o efeito espacial e temporal das condi¢des do
habitat e dos microartrépodes do solo sobre a decomposicao de serrapilheira na Caatinga, a
fim de determinar o impacto potencial da vegetacéo, da precipitacdo e/ou evapotrasnpiracao
e da fauna de microartropodes do solo sobre a quantidade e a qualidade da serrapilheira,
tendo em vista, que este € um importante processo para o0 ecossistema.

Sendo assim, as seguintes hipéteses foram avaliadas:
. A precipitacdo e a ETR sao fatores climaticos que influenciam a taxa de decomposi¢ao
da serrapilneira. Em escala global, estes sdo considerados os principais fatores que
influenciam a decomposicdo, porém para ambientes aridos e semiaridos sugere-se que
outros fatores abidticos, como a fotodegradacdo, expliguem ainda mais a taxa de
decomposicdo, visto que estes ecossistemas caracterizam-se pelo baixo indice
pluviométrico;
. A vegetacado e a fauna de microartrépodes do solo afetam, através de efeitos diretos ou
indiretos, a taxa de decomposicdo. Em ambientes aridos e semiaridos, a cobertura vegetal
influencia quantitativa e qualitativamente a serrapilheira produzida e diminui a exposi¢cao do
solo, assim, afeta o microclima e a fauna do sistema solo-serrapilheira e, por consequéncia,

a decomposigéo.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizacao temporal e espacial das areas de amostragem

Este estudo foi realizado em 12 areas de amostragem (20 x 60 m) no Cariri
paraibano, sendo seis na Fazenda Almas (FA) e seis na Fazenda Moreiras (FM). Estas
fazendas se encontram nos municipios de Sao José dos Cordeiros e Sdo Jodo do Cariri, em
altitudes de cerca de 630 e 450 m e apresentam uma precipitacdo média anual de 575 e 390
mm (WorldClim 2011), respectivamente (Tabela 1). Para avaliacdo da heterogeneidade
temporal, foram estabelecidas a precipitacdo e evapotranspiracao real - ETR dos municipios
de Sao José dos Cordeiros e Sédo Jodo do Cariri, fornecidos pelo Programa de
Monitoramento Climatico em Tempo Real da Regido Nordeste (PROCLIMA 2011) (Tabela
1). Para caracterizacdo da variacao espacial, por area de amostragem, adotaram-se duas
parcelas circulares com raio (r) de 10 m (628 m3), distantes por 50 m, nas quais foram feitos
o levantamento da riqueza e densidade da vegetacdo, altura e diametro do tronco na altura
do solo (DTS) dos individuos vivos de porte arboreo-arbustivo, com altura total (AT) =1 me

DTS = 3 cm, e a producgéao de serrapilheira (Ver Capitulo |; Tabela 1).

2.2 Desenho experimental

O experimento foi desenvolvido durante dois anos, entre os meses de novembro e
outubro (2009 a 2010 e 2010 a 2011). A fim de avaliar a taxa de decomposi¢cdo nos
diferentes habitats, no més de novembro de cada ano do estudo, em cada area de
amostragem, estabeleceram-se dois transectos paralelos de 60 m, distantes 20 m entre si.
Nos transectos foram distribuidas 30 bolsas de serrapilheira (litter bags) de 20 cm x 20 cm,
distantes por 2 m, confeccionadas com malha de nylon de 2 mm, com seis aberturas de
cerca de 1 cm, a fim de permitir o acesso de artrépodes maiores que 2 mm (Figura 1). Em
cada bolsa de serrapilheira foram depositadas, em igual propor¢éo, cerca de 10+0,5 g de
folhas de Caesalpinia pyramidalis Tul. (Leguminosae: Fabaceae; Nome popular:
Catingueira) e Croton blanchetianus Baill (Euphorbiaceae; sinbnimos: Croton sonderianus
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Mull. Arg; Nome popular: Marmeleiro), sendo 5 g de cada espécie, previamente secas em
estufa a 60°C. As folhas utilizadas foram retiradas verdes totalmente expandidas. Estas
espécies foram selecionadas, devido a sua dominancia entre as plantas arbéreo-arbustivas
nas regides estudadas (Barbosa et al. 2007).

Para avaliagdo do efeito da fauna sobre a decomposicéo, definiu-se um dos dois
transectos de bolsas de serrapilheira como controle (sem naftalina), enquanto o outro foi
denominado fauna-reduzida (com naftalina) (Figura 2), em cada uma das 12 areas de
amostragem. As bolsas do transecto controle possuiam apenas folhas, enquanto as do
transecto fauna-reduzida, além das folhas, apresentavam cerca de 30 bolas de naftalina
(~33,2 g) (adaptado de Wall et al. 2008). Este composto atua como supressor animal e,
desta forma, pode-se quantificar a contribuicdo da fauna na perda de massa (Heneghan et
al. 1999; Wall et al. 2008). Assim, em cada fazenda, alocaram-se 180 bolsas controle e 180
bolsas com naftalina, totalizando 720 bolsas no experimento (12 &areas x 30 bolsas x 2
tratamentos). Realizou-se a reposicdo da naftalina quando houve sublimacédo da maior parte
desta substancia.

No intervalo de 120, 240 e 360 dias de exposicdo das bolsas de serrapilheira
(marco, julho e novembro de 2010/ 2011, respectivamente), foram retiradas 10 bolsas,
aleatoriamente, em cada transecto (controle e fauna-reduzida). Em diferentes periodos de
coleta, algumas bolsas ndo foram encontradas ou apresentavam-se danificadas,
provavelmente, devido a a¢do de animais, como roedores ou caprinos. Diante da redugéo
do namero de bolsas de serrapilheira, decidiu-se analisar cinco bolsas de cada transecto,
em cada periodo de coleta, portanto, 10 por area de amostragem e 60 bolsas por fazenda,

em margo, julho e novembro.

73



CAPITULO II: Decomposicdo da serrapilheira em um ecossistema semiarido do nordeste brasileiro: variacdo temporal e espacial e efeito da fauna de

microartropodes

Tabela 1: Parametros temporal e espacial das areas de amostragem das Fazendas Almas (FA) e Moreiras (FM), municipios de S&o José dos Cordeiros e

Sé&o Jodo do Cariri — Paraiba, respectivamente. DTS = Diametro do tronco na altura do solo; * Area de amostragem para andlise da vegetac&o (628 m2).

Parametros ambientais Habitat
TEMPORAL Fazenda Almas Fazenda Moreiras
Temperatura média anual (°C) 22,3 22,9
Precipitacdo média anual (mm) 575 390
Precipitagdo anual (Pp) (mm)
ano 1 724 786
ano 2 1175 1008
Evapotranspiragdo (ETR) (mm)
anol 614 661
ano 2 792 807
Duracgéo do periodo de chuva (meses)
ano 1 4 4
ano 2 5 5
ESPACIAL T W v R W
Vegetacéo
Densidade (ind.ha'l) 2022 2787 2357 2309 2532 1736 2930 1529 1624 1354 398 1194
Riqueza (Area de amostragem '1*) 14 21 19 14 18 14 12 16 12 4 10 5
Altura (m) 398 341 334 317 439 317 3,46 49 441 281 3,12 5,09

DTS (cm. Area de amostragem’l*).

Serrapilheira (kg.ha™)

25,18 21,12 20,06 18,3 32,69 20,84 20,88 34,25 22,79 21,69 20,89 18,15

4783 5729 4614 2013 6459 2464 3488 6800 3751 1998 862

3398
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Figura 1: (a) Bolsas de serrapilheira (20 cm x 20 cm) com +£10 g de folhas de C. pyramidalis e
C. blanchetianus; e (b) distribuicdo de bolsas distantes 2 m entre si.
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0 Transecto fauna-reduzida B Transecto controle

60 m

Figura 2: Transectos fauna-reduzida e controle com 30 bolsas de serrapilheira, com e sem
naftalina, respectivamente.

Apés a coleta das bolsas de serrapilheira, estas tiveram a fauna extraida, em
seguida, o material foliar das bolsas foi limpo, seco a uma temperatura de 60°C por
48h e pesado em balanca analitica de precisdo, com duas casas decimais, para

determinar a massa remanescente de serrapilheira.

2.3 Decomposicdo da serrapilheira
Para estimar a taxa de decomposi¢cdo da serrapilheira, foi utilizada a equacao
proposta por Olson (1963), cuja constante de decomposi¢do € calculada através da
formula:
k =Ln [1- (dMS/MSo)],

Onde,

Ln corresponde ao Log natural

MSo corresponde massa seco inicial;

dMS corresponde a perda de massa seco no periodo considerado, obtida a
partir da diferenca entre a massa da bolsa no periodo inicial (MSo) e no periodo de

coleta (MSn) : dMS = MSo —MSn.
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2.4  Qualidade da serrapilheira remanescente

O Nuww € a lignina da serrapilheira remanescente, com folhas de C.
pyramidalis e C. blanchetianus, foram determinados no Laboratério de Nutricdo Animal
do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Paraiba, em Areia-PB,
utilizando o método proposto pela EMBRAPA (1997). Para analise de N foi utilizado o
método da digestdo de microkjeldahl, seguida de titulagdo com NaOH 40 %
(EMBRAPA 1997). As analises de matéria seca a 105° C, de fibra em detergente
acido, de fibra em detergente neutro e lignina foram realizadas pelo método sequencial

(Robertson & Van Soest 1981).

2.5 Microartrépodes da serrapilheira

Realizou-se a extracdo da fauna através da técnica de funil de Berlese. No
intervalo de 120, 240 e 360 dias de exposicdo, as bolsas de serrapilheira coletadas
foram levadas ao laboratério da Estacéo Experimental de Sao Jodo do Cariri (EESJC -
UFPB), onde foram imediatamente dispostas em funis de cartolina de 20 cm de altura,
15 cm de didmetro na parte superior e 3 cm de didmetro na inferior. Na parte inferior
de cada funil, posicionou-se um pote de plastico contendo um liquido extrator
composto de formalina (1%) em solucdo aquosa acrescida de detergente (0,5%), para
diminuir a tenséo superficial da agua, o que facilita a imersao dos animais. O material
foi alocado em uma caixa de contencdo de madeira com capacidade de acomodar 60
funis. A parte superior de cada caixa apresentou 12 lampadas de 25 W, que
proporcionam a iluminacdo e o aquecimento. A lateral da caixa apresentava abertura
com tela, para permitir a ventilagéo, evitando o superaquecimento interno (Figura 3). O
material particulado foi mantido no funil de Berlese, durante cinco dias em temperatura
gradativamente elevada de 25 a 45°C.

Para aferir o efeito redutor da naftalina sobre a composicdo da fauna da
serrapilheira da Caatinga, triou-se o material coletado no primeiro ano do estudo
(marco, julho e novembro de 2010), nos transectos controle e fauna-reduzida. Os
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espécimes triados foram conservados em alcool 75% e identificados em nivel de
ordem, com o auxilio de literatura especializada (Coyneau 1974; Borror & Delong
1988; Dindal 1990). Depositou-se o material triado no Laboratorio de Termitologia do

Departamento de Sistematica e Ecologia, Universidade Federal da Paraiba.

0.7 l

Figura 3: Aparelho de Berlese modificado utilizado para extracéo dos organismos do solo.
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2.6 Efeito dos microartrépodes sobre a decomposicéo de serrapilheira

O efeito da fauna sobre a decomposicdo foi calculado a partir da equacéo
proposta por Seastedt (1984): E = Lfauna/ Ltotal,

Onde,

Ltotal foi o percentual de perda de massa de serrapilheira no controle.

Lfauna corresponde a porcentagem de perda de serrapilheira relacionada a
atividade de fauna, esta foi obtida a partir da diferenca de perda de massa das bolsas

controle e fauna-reduzida.

2.7  Analises Estatisticas

A variacdo da taxa de decomposicao (i) entre os anos, (ii) periodos de
exposicao (120, 240 e 360 dias), (iii) areas de amostragem (12 areas) e (iv) tratamento
(controle e fauna-reduzida) foi avaliada através de ANOVA com medidas repetidas. No
periodo de exposicdo correspondente, a decomposicao foi expressa como proporcao
da massa inicial remanescente. Nenhuma transformacéao foi necesséria para a taxa de
decomposicdo (k), visto que os dados ndo desviaram da normalidade e
homocedasticidade. A ANOVA com medidas repetidas também foi utilizada para a
analise do efeito do periodo de exposicdo sobre os nutrientes (N; lignina; Lignina:N) da
serrapilheira remanescente. A correlacdo de Spearman foi utilizada para avaliar a
relacdo entre (i) a taxa de decomposicdo e precipitacdo e ETR; (i) a abundéancia e
rigueza de tadxons da fauna de microartropodes e os nutrientes da serrapilheira
remanescente; (iii) a abundancia e riqueza de taxons da fauna de microartropodes e
as caracteristicas da vegetacdo (rigueza de espécies, densidade, altura e DTS), e a
serrapilheira produzida. Uma analise de regressdo multipla, utilizando o método
forward stepwise, foi realizada entre a constante de decomposi¢éo (k) e a vegetagéo
(rigueza espécies, densidade, altura e DTS), a producéo de serrapilheira e a fauna de
microartrépodes, a fim de avaliar a influéncia destes fatores sobre a decomposicdo. Os
testes foram feitos com o auxilio do software STATISTIC 5.0 (Stafsoft 1995).
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3. RESULTADOS

3.1  Variagéo temporal da taxa de decomposicéo

No segundo ano de estudo (novembro/2010 a outubro/ 2011), a taxa de
decomposicdo foi significativamente maior e, consequentemente, a massa de
serrapilheira remanescente foi menor (27 £ 7%), que no primeiro ano de estudo (37+
3%) (F 148 = 10,06; P<0,005) (Tabela 2). No primeiro ano (novembro/2009 a outubro/
2010), as taxas pluviométricas anuais foram maiores que 700 mm em ambas as
fazendas, ocorrendo precipitacdo maior que 60 mm durante quatro meses
consecutivos (janeiro/2010 a abril/2010). No segundo ano, foram registrados mais de
1000 mm anuais de chuva e cinco meses continuos com mais de 100 mm
(janeiro/2011 a maio/2011). Assim, tanto a quantidade de chuva, quanto a duracdo do
periodo chuvoso foi maior no segundo ano do estudo. Este padrao entre os anos foi

observado para evapotranspiracdo (Tabela 1) e para a decomposicéo (Tabela 2).

Tabela 2: Constante de decomposicdo (k) e percentagem da massa remanescente (mr) de
serrapilheira controle decomposta em um periodo de 360 dias de exposi¢cdo, em dois anos
(nov/2009 a out/ 2010; nov/2010 a out/ 2011), na Fazenda Almas e Fazenda Moreiras, nos
municipios de Séo José dos Cordeiros e Sdo Jodo do Cariri, respectivamente, Paraiba.

Constante de decomposic¢éo

Ano

K. k (dia™) mr r?
2010 1,17 (+0,08) -0,0032 37% 0,87
2011 -1,40 (+ 0,06) -0,0039 27% 0,92

*r2 Coeficiente de determinacéo indicando o ajuste do modelo.
ki: Valores médios (= EP) (n=60)
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Com o aumento do periodo de exposi¢do da serrapilheira verificou uma maior
taxa de decomposicdo em ambos os anos (Ano 1: F ;95 = 96,77; P<0,001; Ano 2: F ; g6
= 128,70; P<0,001) (Figura 4). Contudo, no primeiro ano, a taxa de decomposi¢éo foi
menor independentemente do periodo de exposi¢cdo, sendo decomposto cerca de
32%, 47% e 63% em 120, 240 e 360 dias, respectivamente. Enquanto, no segundo
ano, a perda de massa foi de 45%, 54% e 73%, respectivamente (Figura 4). A taxa de
decomposicdo correlacionou-se com a precipitacdo (acumulada) (rs = 0,75; n=12;

P=0,001) e a evapotranspiracéo (acumulada) (rs = 0,81; n=12; P=0,004).

10+ o
09+
08
0,7
06
05
04r
03¢
02
01
0,0

Proporgao de serapilheira remanescente

0 120 240 360
Periodo de exposicdo (em dias)

Figura 4: Propor¢do da massa remanescente de serrapilheira decomposta em 120, 240 e 360
dias de exposi¢do no Cariri paraibano (Fazenda Almas e Fazenda Moreiras), no municipio de
S&o José dos Cordeiros e Sao Joao do Cariri, Paraiba. Barra cinza: ano 1 (nov/2009 a out/
2010); Barra branca: ano 2 (nov/2010 a out/ 2011). Valores apresentados sdo a média + EP.

A concentragdo de N diminuiu proporcionalmente ao longo do periodo de

exposicao, enquanto a de lignina e a razéo lignina:N aumentou (Tabela 3). Portanto,

foi verificada diferenca entre a concentragédo de N e lignina e entre a raz&o lignina:N da
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serrapilheira remanescente, com 120, 240 e 360 dias de exposigdo (N: F, 3= 138,25;
P< 0,001; lignina: F, 3= 65,89; P< 0,001; lignina:N : F,3,= 212,52; P< 0,001).

Tabela 3: Concentracdo de N e lignina e razdo Lignina:N da serrapilheira remanescente com
120, 240 e 360 dias de exposicao, em area de Caatinga.

Periodo de exposicédo (em dias)

Nutriente
120 240 360
Nitrogénio (N) 3,2 3,0 2,8
Lignina 5,3 5,5 6,2
Lignina: N 1,6 1,8 2,2

3.2 Fauna das bolsas de serrapilheira

A abundancia dos microartrépodes diminuiu significativamente ao longo dos
periodos de coleta (marco, julho, novembro de 2010) (Tabela 4). No primeiro ano de
estudo, com 120, 240 e 360 dias de exposicdo, nas bolsas de serrapilheira controle e
fauna-reduzida foram encontrados 4471 e 3544 microartropodes, pertencentes a 22 e
21 taxons, respectivamente. Acari foi o tdxon dominante e, juntamente com
Collembola, representaram mais de 60% dos individuos, independentemente do
periodo. Diptera e Hemiptera também se destacaram quanto a representatividade nas
bolsas de serrapilheira, variando de 1% a 12% e 0,5 a 28% da fauna, respectivamente,
dependendo do periodo e/ou tratamento. Outros artrépodes registrados foram
Araneae, Pseudoscorpionida, Pauropoda, Polyxenide, Psocoptera, Blattodea,
Coleoptera, Formicidae, Embioptera, Orthoptera e Thysanoptera (Tabela 4). A
abundéancia e riqueza de microartropodes registrados em marco, no periodo chuvoso,
correlacionaram-se com a abundéncia da vegetagédo (rs=0,70; n=12; P=0,01) e a
serrapilheira produzida (rs=0,69; n=12; P=0,01), respectivamente.

O efeito supressor da naftalina sobre os microartropodes de cada fazenda
ocorreu em periodos distintos (Figura 5), provavelmente devido ao declinio rapido na
concentracdo de naftalina. Na Fazenda Almas, a abundancia das bolsas controle foi
significativamente maior que a das bolsas fauna-reduzida em margo, enquanto na

Fazenda Moreiras foi em julho de 2010 (Figura 5).
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Tabela 4: Abundancia (média + Erro padrdo) e percentual (%) dos diferentes grupos de microartropodes encontrados nas bolsas de serrapilheira em area de
Caatinga, em trés diferentes periodos, Fazenda Almas e Fazenda Moreiras, no municipio de Sao José dos Cordeiros e Sao Jodo do Cariri, respectivamente,
Paraiba. * grupo pertencente a antiga classificacdo: Hemiptera e Homoptera. (Média das areas de amostragem, sendo cada area resultante da média de bolsas de
serrapilheira controle e fauna reduzida).

Fazenda Almas Fazenda Moreiras
Gr“pojg)‘jgrf'sona's € 120 dias 240 dias 360 dias 120 dias 240 dias 360 dias
(marco de 2010) (julho de 2010) (novembro de 2010) (marco de 2010) (julho de 2010) (novembro de 2010)
m+ep % m+ep % m+ep % m =+ ep % m =+ ep % m =+ ep %
Arachnida
Acari 104,8 + 39,1 54,3 57,9 + 16,2 58,9 43,3 + 18,6 63,0 62,0 + 21,6 42,2 51,5 + 8,9 48,2 32,4 + 11,0 59,9
Araneae 1,3 + 04 07 28 + 06 28 1,3 £+ 0,3 1,8 08 + 0,3 05 12 + 03 11 01 + 03 0,2
Pseudoscorpionida 09 + 04 05 01 + 01 01 02 +* 02 0,2 1,2 + 05 0,8 09 + 04 09 00 + 0,0 0,0
Opillion 02 + 01 01 00 + 0,0 0, 00 * 0,0 0,0 03 + 0,2 0.2 04 £+ 03 04 00 + 0,0 0,0
Myriapoda
Chilopoda 10 + 04 05 00 + 0,0 0,0 00 +* 0,0 0,0 00 £+ 00 00 05 + 0,2 05 00 £+ 0,0 0,0
Diplopoda 01 + 01 00 00 + 0,0 0, 00 +* 0,0 0,0 00 £+ 00 00 00 + 00 0,0 00 £+ 0,0 0,0
Polyxenide 03 + 02 01 01 + 0,1 041 00 + 0,0 0,0 07 + 04 04 02 + 02 0,2 01 £+ 01 0,2
Crustaceae
Isopoda 01 + 01 0,0 00 + 0,0 0,0 00 + 0,0 0,0 01 + 01 01 00 + 00 0,0 00 £ 0,0 0,0
Hexapoda
Collembola 27,0 + 8,7 14,0 33 + 0,7 33 68 + 18 99 48,1 + 26,4 32,7 216 + 3,6 20,2 6,1 + 1,2 11,2
Microcoryphia 01 + 01 0,0 03 + 0,1 0,3 04 + 01 0,6 08 + 03 05 03 + 01 0,2 05 £ 02 09
Isoptera 02 + 02 01 00 + 00 0,0 00 + 0,0 0,0 08 + 08 0,6 01 + 01 01 01 £+ 01 0.2
Blattodea 06 * 04 03 06 + 03 0,6 05 + 0,2 0,7 08 + 08 0,6 09 + 04 09 03 £+ 03 0,6
Diptera 35 + 08 18 80 + 15 81 41 + 06 6,0 42 + 09 28 66 * 21 62 42 + 09 77
Coleoptera 12 £+ 05 06 07 £+ 02 07 08 + 03 1.2 41 + 14 28 11 + 05 1,0 07 £ 04 1.2
Hymenoptera
Formicidae 35 = 0,7 1,8 36 £ 17 37 1,7 = 0,7 24 45 + 16 31 13 £ 11 1,2 1,3 = 05 2,5
Hymenoptera
(outros) 13 £ 05 07 10 + 0,3 1,0 04 + 02 0,6 14 + 08 1,0 28 + 09 26 11 + 04 20
Thysanoptera 03 + 01 01 96 + 6,0 97 09 + 06 1,3 05 + 04 0,3 12 + 05 11 08 £+ 04 15
Psocoptera 14 £+ 05 0,7 2,7 £ 10 27 30 =+ 15 44 1,7 = 05 11 38 = 0,7 35 25 + 09 46
Pauropoda 15 £+ 08 08 02 + 0,1 0,2 00 + 0,0 0,0 01 + 01 01 08 + 04 0,8 00 £ 0,0 0,0
Orthoptera 02 + 02 01 08 + 04 08 03 + 0,2 05 00 + 00 0,0 03 +* 02 0,2 00 £ 0,0 0,0
Hemiptera* 30,2 + 6,5 156 23 + 06 24 08 + 04 11 14,3 £+ 32 97 14 + 05 1.3 23 + 0,8 43
Embioptera 15 £ 05 08 07 + 04 07 01 + 01 01 04 + 03 0,3 07 + 03 0,6 01 £ 01 0.2
Outros
Imaturo e Larva 11,3 £ 56 59 36 £+ 11 37 39 = 17 57 10 = 04 07 93 + 18 87 0,7 £ 04 1,2
Indeterminado 01 + 03 00 03 + 0,2 03 02 + 01 0,2 05 +* 02 0,3 03 +* 02 0,2 00 £ 0,0 0,0
Abundancia Total 193,0 + 58,5 1000 984 + 17,2 100,0 68,7 + 21,0 100,0 147,0 + 34,3 100,0 106,8 + 15,2 100,0 54,1 + 12,7 100,0
NUmero de taxons 11 + 1,0 95 + 04 78 = 0,7 92 + 05 11,4 + 0,6 76 += 0,6
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Figura 5: Média (xEP) da abundancia dos microartrépodes (log transformados) das bolsas de
serrapilheira controle e fauna-reduzida nas areas de amostragem da Fazenda Almas e
Fazenda Moreiras, municipios de Sao José dos Cordeiros e Sdo Jodo do Cariri,
respectivamente, Paraiba.

3.3 Efeito dos microartrépodes e do habitat sobre a decomposicéo

Analisando os efeitos da fauna de microartropodes e de cada éarea de
amostragem sobre a taxa de decomposicao, verificou-se que estes fatores tanto atuam
isoladamente, quanto de forma conjunta sobre esse processo, entre os diferentes
periodos de exposicdo (120, 240 e 360 dias) (Tabela 5). Registrou-se no tratamento
controle uma maior taxa de decomposi¢do em relacdo ao de fauna-reduzida (Tabela 5;
Figura 6), o que demonstra o efeito significativo da fauna sobre a decomposicao,
contudo, este efeito foi maior no primeiro ano (Tabela 6; Figura 6). Com 120, 240 e
360 dias de exposicdo, a porcentagem média de massa de serrapilheira
remanescentes no tratamento fauna-reduzida foi em torno de 75%, 65% e 50%,
enguanto no tratamento controle foi cerca de 60%, 50% e 30%, respectivamente
(Figura 6).

A abundancia da fauna correlacionou-se de forma positiva com a
concentracdo de N da serrapilheira remanescente (rs = 0,27; n=72; P<0,05), porém

nao se correlacionou com lignina e lignina:N (rs = -0,03; n=72; P=0,77; r = -0,12 n=72,;
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P=0,29, respectivamente), enquanto a riqgueza de taxons foi positivamente
correlacionada com N (rs = 0,30; n=72; P=0,01) e negativamente com a razéo lignina e
lignina:N (rs = - 0,24; n=72; P=0,04; rs = -0,32; n=72; P=0,005, respectivamente). Acari
correlacionou-se de forma positiva com a concentragdo de N da serrapilheira (rs =
0,23; n=72; P=0,05) e negativamente com a razdo lignina:N (rs = - 0,26; n=72; P=0,03).
Collembola n&o apresentou correlacio com o0s nutrientes da serrapilheira
remanescente (N: rs = 0,10; n=72; P=0,39; lignina: rs = 0,07; n=72; P=0,54; lignina:N: re
= 0,02; n=72; P=0,84). Entre os tratamentos controle e fauna-reduzida, ndo houve
diferenca na concentracdo desses nutrientes na serrapilheira remanescente (N: Fj =
0,06; P=0,81; lignina: Fi,= 0,53; P=0,47; lignina:N: F; = 0,41; P=0,53). O efeito da
fauna explicou 48% da taxa de decomposicdo anual da serrapilheira (F=11,22;
gl=1,10; P<0,01; R? justado = 0,48).

As caracteristicas da vegetacdo (rigueza de espécies, densidade, altura e
DTS) e a producéo de serrapilheira variaram entre as areas (Tabela 1). Com relacéo
ao efeito de cada éarea, a taxa de decomposicao diferiu significativamente entre as
areas de amostragem (Figura 7), proporcionando uma variagdo da massa
remanescente anual de 15 a 56% entre as areas, no primeiro ano de exposicéo, e 12 a
36% no segundo ano. Contudo, as variacGes entre as areas também interferiram no
efeito da fauna (Figura 8). A riqueza de espécies, densidade, altura e DTS da
vegetacao, a serrapilheira produzida e o efeito da fauna, juntas, explicaram 91% da
taxa de decomposicdo anual da serrapilheira (F=20,40; gl=6,50; P<0,005; R? Ajustado =

0,91), porém o DTS foi a Unica variavel ndo significativa neste modelo.
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Tabela 5: Resultado da ANOVA (com medida repetida) para os efeitos da area amostragem
(Am) e da fauna de microartrépodes (F), em diferentes periodos de exposi¢ao (P) (120, 240 e
360 dias), sobre a taxa de decomposicéo de bolsas de serrapilheira em duas fazendas em area
de Caatinga, nos municipios de Sao José dos Cordeiros e Sdo Jodo do Cariri, Paraiba.

SS gl MS F P

Intercepto 134,05 1 134,05 1535,74 0,00 *
Fauna (F) 766 1 766 87,70 000 *
Area de amostragem (Am) 750 11 0,68 7,81 0,00 *
F*Am 3,99 11 0,36 4,16 0,00 *
Erro 8,38 96 0,09

Periodos (P) 19,31 2 9,66 159,17 0,00 *
P*F 2,55 2 1,28 21,03 0,00 *
P*Am 8,60 22 0,39 6,44 0,00 *
P*F*Am 6,02 22 0,27 4,51 0,00 *
Erro 11,6486 192 0,06067

*Efeito significativo

Tabela 6: Constante de decomposicdo (k) e percentagem da massa remanescente (mr) de
serrapilheira decomposta em um periodo de 360 dias de exposicdo, em dois anos (nov/2009 a
out/ 2010; nov/2010 a out/ 2011), na Fazenda Almas e Fazenda Moreiras, nos municipios de
S&o José dos Cordeiros e Sdo Jodo do Cariri, respectivamente, Paraiba.

Controle Fauna-reduzida Efeito
Ano da
a P mr 2. a A mr 2
K. k (dia™) o) * Kt k (dia™) @ *  fauna

2010 1,17 (+0,08) -0,0032 54 087 0,68 (x0,03) -0,0019 36 096 4,07
2011 1,40 (x0,06) -0,0039 52 092 0,73 (¥x0,05 -0,002 27 0,89 3,00

*r2 Coeficiente de determinacéo indicando o ajuste do modelo./ a.Valores médios (+ EP) (n=60)
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Figura 6: Propor¢do da massa remanescente de serrapilheira decomposta em diferentes
habitats da Fazenda Almas e Fazenda Moreiras, no municipio de S&o José dos Cordeiros e
Sao Joao do Cariri, Paraiba, em area de Caatinga. Linha tracejada: decomposicao tratamento
de fauna-reduzida; Linha continua: decomposicéo no tratamento controle. a. ano 1 (nov/2009 a
out/ 2010); b. ano 2 (nov/2010 a out/ 2011). Valores apresentados sdo a média + EP.
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Figura 7: Proporcdo da massa remanescente de serrapilheira decomposta em diferentes
habitats, entre nov/2009 e out/2010 (Anol) e nov/2010 e out/2011 (Ano 2), na Fazenda Almas
e Fazenda Moreiras, no municipio de S&o José dos Cordeiros e S&o Jodo do Cariri, Paraiba.
Valores apresentados sdo a média + EP.
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Figura 8: Variacdo do efeito dos microartropodes sobre a serrapilheira decomposta em 12 areas de amostragem, na Fazenda Almas (FA) e Fazenda
Moreiras (FM), no municipio de S&o José dos Cordeiros e Sao Jodo do Cariri, Paraiba. Valores apresentados séo a média + EP. FR: Remanescente do
tratamento fauna-reduzida; C: Remanescente do tratamento controle.
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4. DISCUSSAO

4.1  Variacdo temporal da decomposicdo de serrapilheira

As taxas de decomposicdo anual da serrapilheira para as Fazendas Almas e
Moreiras foram maiores no segundo ano, o mesmo foi observado para os indices
pluviométricos e a evapotranspiracdo (ETR). Esta relacdo entre a decomposicdo e 0s
fatores climaticos € consistente com varios outros estudos, 0os quais mostram que baixos
indices pluviométricos estdo relacionados com a reducdo da taxa de perda de massa de
serrapilheira (O'Neill et al. 2003; Taylor & Wolters 2005; Staley et al. 2007; Riutta et al.
2012). Em parte, devido a taxa mais lenta de decomposicdo, mas também, porque as
perdas por lixiviagdo sdo mais baixas na auséncia de precipitacdo (Salamanca et al. 2003).
Varios autores relatam que, durante as fases iniciais de decomposi¢do, quando o solo
encontra-se Umido pela acdo da chuva as taxas de perda de massa sao elevadas, devido a
perdas por lixiviagdo de compostos labeis solUveis em agua (Swift et al.1979; Martinez-
Yrizar 1980; Hernandez et al. 1992; Gallardo & Merino 1993; Whitford 2002; Xu & Hirata
2005).

A constante de decomposicdo e a ETR anual estiveram dentro da amplitude
registrada para florestas tropicais secas (Matinez-Yrizar 1995) e umidas (Aerts 1997), e
foram maiores que as médias encontradas para regides temperadas e mediterranicas (Aerts
1997). Em escala global, verifica-se que o clima é o controle primario sobre o processo de
decomposicéo (Swift et al. 1979; Lavelle et al. 1993; Aerts 1997). Neste experimento, a ETR
correlacionou-se de maneira significativa com a taxa de decomposi¢do, corroborando com
estudos realizados em escala global, nos quais se constata que a ETR é o principal preditor
das taxas de decomposicdo, comparado a temperatura ou a precipitagdo (Meentemeyer
1978; Aerts 1997; Austin 2002). A decomposicdo da serrapilheira contribui com cerca de
70% do fluxo de carbono total anual (Raich & Schlesinger 1992; Aerts 1997), portanto,
mudancgas na ETR influenciariam nas taxas de carbono, principalmente, na regiéo tropical,
onde a relacdo entre decomposicdo e ETR € maior que regifes temperadas e
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mediterranicas (Aerts 1997). Visto que, a evapotranspiracdo real € considerada como a
perda total de 4gua por evaporacdo do solo e transpiracdo das plantas, altera¢cdes na
vegetacdo poderiam afetar este fator e, consequentemente, o processo de decomposicao.

Houve uma perda de massa foliar quase linear ao longo do ano. Alves et al. (2006)
e Costa (2012) encontraram 0 mesmo padréo para decomposicao foliar, em diferentes areas
de Caatinga, contudo, deve-se considerar que as bolsas de serrapilheira também foram
depositadas no campo em novembro, no final do periodo seco. Outros estudos, no entanto,
registraram um comportamento diferente em experimentos instalados no inicio da estagéo
seca, em area de Caatinga e Deserto (Martinez-Yrizar 1995; Santana 2005; Souto 2006),
nos quais as folhas permaneceram quase inteiramente intactas, por trés a seis meses, até a
chegada de novo periodo chuvoso. Schaefer et al. (1985) relata que, em ambientes aridos e
semiaridos, as altas taxas de decomposi¢do ndo podem ser explicadas pela ETR e sugerem
gue outros fatores abidticos podem ter um importante papel no processo de perda de
massa, contudo, neste estudo, foi verificada uma relacdo significativa entre a perda de
massa e a ETR. Apesar de ndo ter sido avaliado o efeito da fotodegradacdo neste
experimento, este vem sendo reconhecido como um importante fator abiético atuante na
degradacdo da serrapilheira de ambientes aridos e semiaridos (Vossbrinck et al. 1979;
Montafia et al. 1988; Moorhead & Reynolds 1989; MacKay et al. 1994; Austin & Vivanco
2006; Gallo et al. 2006; Arriaga & Maya 2007). Entretanto, os estudos realizados na
Caatinga (Santana 2005; Souto 2006; Alves et al. 2006; Costa 2012) sugerem que, neste
ecossistema, a precipitacdo e a ETR tem efeito chave na decomposicdo e acdo da
fotodegradacao, isoladamente, antes do periodo chuvoso, ndo tem resultado expressivo.

Em escala global, Aerts (1997) observou que a ETR correlaciona-se de forma
positiva com o teor de N e negativa com a razao lignina:N da serrapilheira. A taxa de
decomposicdo da planta e liberagdo de nutrientes varia de acordo com diversos fatores,
biéticos e abibticos, incluindo a natureza do material vegetal (Swift et al. 1979). A

serrapilheira utilizada neste experimento apresentou uma alta concentracdo de N e baixa
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concentracao de lignina nas etapas iniciais do processo de decomposi¢do, 0 que caracteriza
tecidos vegetais com a alta taxa de decomposicéo (Swift et al. 1979; Bosatta & Staaf 1982;
Moretto et al. 2001; Xuluc-Tolosa et al. 2003; Vasconcelos & Laurance 2005; Yang & Chen
2009). Em campos aridos e semiaridos, gramineas dominantes tendem a ter tecido com alta
concentracao de N e baixa razdo C:N e indice de lignina (Moretto et al. 2001), que resultam
em rapida decomposicdo e mineralizacdo de nutrientes (Swift et al. 1979; Bosatta & Staaf
1982; Yang & Chen 2009). Serrapilheiras com elevada concentragéo de N e de baixa razéo
C:N apresentam um maior atividade microbiana (Zhang & Zak 1995; Singh & Gupta 1977;
Vasconcelos & Laurance 2005).

Neste estudo, constatou-se que o teor de N da serrapilheira remanescente
diminuiu, enquanto o teor de lignina e, consequentemente, a razdo lignina:N aumentaram
com o avanco do periodo de exposicdo, porém, as analises de concentracdo de nutrientes
foram realizadas primeiramente no periodo chuvoso (em margco, com 120 dias de
exposi¢ao), com alta taxa de ETR, e finalizadas no periodo seco. Santana (2005) encontrou
efeito oposto sobre a concentracdo de N para mesmas espécies vegetais do presente
estudo, porém ele diferiu o periodo de inicio de exposicao e de anéalise do material, o autor
iniciou no periodo seco e finalizou em época de chuva. Verifica-se, portanto, a necessidade
de novos estudos a cerca do efeito do clima sobre a qualidade da serrapilheira em
decomposicdo na Caatinga. Segundo Gonzalez & Seastedt (2001), em florestas subalpinas
e tropicais secas, 0 aumento na quantidade de N, acima das condi¢des iniciais, poderia ser
explicado por incorporacfes de fontes exdgenas, como inclusdo da amonia atmosférica,
lixiviacdo ou translocagdo por fungos. A taxa de lignina aumentou com o periodo de
exposicdo, corroborando com os resultados encontrados por Santana (2005) para C.
pyramidalis e C. blanchetianus. Segundo Berg et al. (1982), a decomposi¢cédo da lignina
diminui com a alta concentracdo de N. O teor de lignina esta relacionado com as taxas de
decomposicdo da serrapilheira, ela € um dos principais reguladores quimicos da

decomposi¢do da matéria organica nos estagios mais avancados do processo, havendo
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acréscimo na concentracdo de lignina com o decorrer da decomposi¢édo (Cortez et al. 1996;

Santana 2005).

4.2 Fauna das bolsas de serrapilheira

Acari e Collembola foram os grupos mais abundantes, representando mais de 60%
dos microartropodes encontrados. Este padrdao de dominancia é relatado para muitos
ecossistemas tropicais e temperados, sejam eles florestas secas ou umidas (Elkins &
Whitford 1982; Adis 1988; Heneghan et al. 1998; Heneghan et al. 1999; Duarte 2004;
Kumssa et al. 2004; Isaac & Nair 2005). O numero de individuos diminuiu significativamente
ao longo dos periodos, como esperado. Este comportamento, provavelmente, resulta da
influéncia de diferentes fatores, como (i) efeito do processo de sucessdo durante a
decomposicdo; (ii) quantidade e qualidade da vegetacao e serrapilheira (Whitford 1996); (ii)
matéria organica do solo (Whitford 1996; Aradjo 2009); (iii) precipitacdo (Vasconcellos et al.
2010); (iv) capacidade de retencdo de agua no solo (Aradjo 2009; Araudjo et al. 2010); e (iv)
efeito da naftalina no transecto fauna-reduzida.

Estudos mostram que a precipitacdo e a umidade sao fatores que influenciam os
padrdes de abundancia e/ou atividade dos insetos na Caatinga (lanuzzi et al. 2006; Moura et
al. 2006a; Moura et al. 2006b; Hernandez 2007; Vasconcellos et al. 2010; Araujo et al.
2010). Embora, em ecossistemas aridos e semiaridos, o aumento no niimero de organismos
edéficos seja controlado pela interacdo entre quantidade de precipitacdo e caracteristicas do
solo, a duracdo deste estimulo depende também das caracteristicas do clima e da
vegetacdo (Schwinning et al. 2003; Schwinning & Sala 2004). Em ambientes aridos,
mudangas na temperatura e precipitacdo normalmente tém fortes efeitos sobre a
composicao e dindmica da comunidade edéafica (Mooney 1981; Doblas-Miranda et al. 2007).
A respeito da qualidade da serrapilheira, esta se correlacionou com riqueza e a abundancia
dos microartropodes, porém esta relacdo néo foi verificada para todos os grupos, a exemplo

de Collembola, que sdo animais fungivoros e, portanto, atuam indiretamente no processo de
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decomposi¢do (Coleman et al. 2004). A riqgueza de microartropodes em margo (periodo
chuvoso) apresentou relagdo positiva com a quantidade da serrapilheira produzida,
enquanto a abundancia da fauna, neste mesmo periodo, correlacionou-se com a
abundancia da vegetagcdo, sugerindo que as caracteristicas bibticas dos habitats
influenciam, ao menos em parte, a fauna de microartropodes e, consequentemente, o efeito
desta sobre a decomposigéo.

O efeito supressor da naftalina sobre os microartrépodes ocorreu em periodos
diferentes nas duas fazendas, provavelmente, como consequéncia do efeito do clima sobre
a naftalina e sobre a abundancia e/ou atividade da fauna. A diferenca na distribuicdo
pluviométrica das duas fazendas, ao longo do ano, provavelmente, influenciou no efeito
supressor sobre a fauna, visto que no periodo mais seco e quente a naftalina sublima mais
rapidamente. Vasconcelos & Laurance (2005) verificaram menor efeito da naftalina apds 50
dias de exposicao, provavelmente devido ao declinio da naftalina nas bolsas com tratamento

de reducéo de fauna.

4.3 Efeito do habitat e dos microartrépodes sobre a decomposicéo

As taxas de decomposicdo e o efeito da fauna sobre a decomposicdo foram
significativamente diferentes entre as areas de amostragem, indicando que a unidades de
paisagem estudadas apresentaram condicfes ambientais distintas o suficiente para afetar a
decomposicdo e o efeito da fauna de microartropodes. As caracteristicas da vegetacao
(rigueza de espécies, densidade, altura e DTS) e a producdo de serrapilheira, juntamente,
com a fauna de microartropodes influenciaram significativamente o processo de
decomposigéo. A quantidade da serrapilheira varia de acordo com a paisagem da area (Ver
Capitulo 1). Portanto, sugere-se que variagdes do habitat que afetem significativamente a
vegetagcdo ou a producdo de serrapilheira influenciam, direta ou indiretamente, a
composicao da fauna edafica e processo de decomposi¢do na Caatinga. Segundo Garcia-

Oliva & Jaramillo (2011), em Florestas Tropicais Secas, as principais consequéncias da
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conversao da vegetacdo nativa para areas de agricultura ou pecuéria, sdo a reducdo na
guantidade de nutrientes no ecossistema e 0 rompimento de mecanismos de manutencao
desses nutrientes, resultando numa gradual depreciacdo da fertilidade do solo e da
producdo vegetal. Como a maior entrada de nutrientes nesses sistemas ocorre através da
biomassa acima do solo (Ver capitulo 1), assim estas florestas tornam-se vulneraveis a
distarbios antrépicos como o desflorestamento.

Em uma floresta tropical na Guatemala, Ewel (1976) registrou taxas de
decomposi¢cdo semelhantes para cinco areas em diferentes fases de sucessao vegetal (3, 6,
9, 14 anos e floresta madura) e expressivamente menor para uma area desmatada
constatemente. Estudos desenvolvidos em outras florestas tropicais, Umidas e secas, com
diferentes gradientes de perturbacdo ou fragmentacdo, demonstraram pouco ou nenhum
efeito das condic6es microclimaticas sobre perda de massa de serrapilheira (Vasconcelos &
Laurance 2005; Xulux-Tolosa et al. 2003). Martinez-Yrizar et al. (2007) registraram efeito do
habitat em um deserto no México, e Riutta et al. (2012) em uma regido temperada, onde a
decomposicao no interior da floresta foi mais rapida em relacdo a borda, que apresentou
menor umidade.

Neste estudo, foi verificado que além do efeito do clima e das condi¢Ges do habitat
sobre a decomposicdo, houve um efeito significativo da denisdade de microartropodes, visto
gue as taxas de decaimento foram inferiores, com a reducdo dos microartrépodes nas
diferentes areas. Os microartropodes edaficos, através de sua riqueza funcional ou
taxon6mica, constituem um importante fator sobre a taxa de decomposi¢cdo em algumas
regides climaticas (Wall et al. 2008), seja através de efeitos diretos, como deteriora¢do da
biomassa vegetal, ou indiretos, através do controle de microorganismos. Os resultados
deste estudo, contestam o proposto por Wall et al. (2008), que em um estudo realizado em
30 areas no mundo, entre florestas temperadas, tropicais Umidas e secas, concluiram que o
efeito da fauna sobre a taxa de decomposigéo foi significativo em florestas temperadas e

florestas tropicais Umidas, porém em regides frias ou secas foi negativo ou neutro. Assim, a
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exclusdo da fauna de solo pode ter importantes consequéncias para 0 ecossistema de

Caatinga.

Sendo assim, em &rea de Caatinga, a decomposicao da serrapilheira apresenta
variagdo temporal e espacial, relacionada direta ou indiretamente, a fatores climaticos, como
precipitacdo e ETR, e as variacdes bidticas do habitat, como vegetacéo e fauna edéfica. A
precipitacdo e ETR tem efeito chave sobre a decomposicéo, pois além de atuarem sobre as
perdas por lixiviagdo de compostos labeis sollveis em &agua, estes fatores influenciam a
vegetacao, a producdo de serrapilheira (Ver Capitulo 1) e a fauna decompositora (Araujo
2009) e, portanto, desencadeiam estimulos sobre diferentes fatores, que atuam sobre o
processo de decomposicao.

Variacdes nas condi¢cdes dos habitats que resultam em diferencas na estrutura da
vegetacdo e no efeito da fauna de microartrépodes, consequentemente, no processo de
ciclagem de nutrientes do ecossistema. A cobertura vegetal, juntamente com a serrapilheira,
influenciam o microclima e a quantidade de matéria organica do solo influenciando, portanto,
0s organismos edéficos, que atuam no processo de decomposi¢cdo. A ciclagem dos
nutrientes depende intensamente da atividade dos microrganismos do solo e dos
invertebrados que vivem no sistema solo-serrapilheira. Os microartrépodes atuam tanto
sobre os microorganismos (bactérias, fungo e outros microartrépodes), como sobre o
rearranjo dos detritos e sua desintegragdo. Portanto, a influéncia dos microartropodes na
decomposicdo ocorreu através de efeitos diretos ou indiretos, o que demonstra a
importancia destes grupos sobre o processo de decomposicdo no semiarido nordestino.
Verificou-se também a importancia do clima e do habitat sobre a funcionalidade destes
organismos.

Pesquisas sobre a decomposi¢do na Caatinga ndo podem prever com precisdo a
decomposicdo das plantas, a menos que se reconhecga explicitamente que a composi¢ao e

abundéancia de organismos do solo e da vegetacéo, assim como, o clima constituem fatores
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reguladores importantes deste processo. Este experimento mostra que a decomposi¢cédo de
plantas € influenciada por fatores bidticos na Caatinga, e que a decomposicao ndo pode ser
explicada apenas pelo clima e pela qualidade do substrato, visto que no sistema solo-
serrapilheira, a vegetacdo e os organismos edaficos séo fatores criticos na manutencéo e

disponibilidade de nutrientes.

5. CONSIDERACOES FINAIS

v Na Caatinga, a precipitacdo e evapotranspiracdo anual tém influéncia positiva sobre
a taxa de decomposicao anual;

v A precipitacdo estimula significativamente o processo de decomposi¢édo no semiarido
nordestino, seja através do efeito direto ou indireto, visto que uma perda de massa maior
ocorre apoés o periodo de chuva;

v A estrutura da vegetacdo e a quantidade de serrapilheira depositada no solo
influenciam a decomposicdo na Caatinga. Sendo assim, caracteristicas dos habitats que
interferem nestes fatores, consequentemente, influenciam a ciclagem de nutrientes neste
ecossistema;

v No semiarido nordestino, a fauna de solo, principalmente os microartrépodes, atua
de forma significativa sobre a decomposicédo foliar, porém, o grau de importancia do efeito

da fauna dependera das caracteristicas do habitat.
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Apéndice 1

Tabela la: Fitomassa estimada para Flores Tropicais Secas da América Latina.

Média Anual

Pais Local |-:r||§roesdt21 Latitude Longitude de Pr?rcrz]ir?]i)tagéo [()rl;reigei()) 3(3[%9;'2;‘;% Referéncia
México
Sierra Huautla, Morelos Decidua 18°28'S  99°01'W 851 12 4200 Saynes et al. 2005*
Porto Rico Guénica Decidua 16°66'S  66°92'W 860 12 4800 Lugo & Murphy 1986*
Guénica Decidua 16°66'S  66°92'W 861 2900 Cintrén & Lugo 1990*
Costa Rica Palo Verde Decidua 10°26'S ~ 85°23'W 1500 Vérios 8200 Gessel et al. 1980*
Venezuela Calabozo Decidua 8°48'S * 1330 * 8200 Medina & Zewler 1972*
Brasil Cuiaba Semi-decidua 15°42'S  56°06'W 1380 12 7700 Haase & Hirroka 1998*
Brasil Serra do Japi Semi-decidua 23°12'S  46°53'W 1340 12 8500 Morellato 1992*
Brasil Fazenda Almas Decidua 7°28'S  36°52'W 575 12 4215 Presente estudo
" " " " " 12 4790 Presente estudo
Brasil Fazenda Moreiras Decidua 7°23'S  36°24'W 390 12 3037 Presente estudo
" " " " 12 3377 Presente estudo

*Fonte: Jaramillo et al. 2010
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Tabela 1b: Fitomassa estimada para areas de Caatinga no Nordeste brasileiro.

Altitude  Precipitacéo Duracéo Serrapilheira

Local Municipio Caatinga Latitude Longitude (m) (mm) (meses) (kg.ha™)) Referéncia
Fazenda Almas Sao José dos . e onas opms 719 12 4215 Presente
(RPPN) Cordeiros - PB Hiperxerofila 7°28'S  36°52'W 720 1175 N 4790 estudo
, S3o Jodo do . e onns onas 786 12 3037 Presente
Fazenda Moreiras Cariri - PB Hiperxerofila 7°23’S  36°24'W 458 1008 w 3377 estudo
Estacdo Ecolégicado Serra Negra do . - onE! on(y! Santana &
Serido (EsEc-Seridd) Norte - RN Hiperxerdfila 6°35'S  37°200 W 249 734 12 2069 Souto 2011
Reserva do IFCE lguatu - CE  Hiperxerdfila  6°23'S  39°15W 217 1484 12 2855 LODZF"SOegt al
) . 476 12 2989
Faze”?é‘PTF?l\rBa”d“a Sa”ta_TF‘féeZ'”ha Hiperxerdfla ~ 7°0'S ~ 37°23W 240 1248 . 1443 Souza 2009
1251 “ 2369
Fazenda Tamandua Santa Terezinha . e o o Andrade et al.
(RPPN) -PB Hiperxerdfila  7°2'S 37°26'W 240 987 12 2284 2008
FLONA Acu - RN Hiperxeréfila 5°34'S  36°54'W 100 543 12 2985 Cosztg'o? al
Fazenda Tamandua Santa Terezinha . e o o Alves et al.
(RPPN) -PB Hiperxerdfila  7°2'S 37°26'W 240 806 10 899 2006
A i Hiperxerodfila 831 12 1291
Fazenda Tamandua Santa Terezinha .p 7 Zoo 37°26'W 240 Souto 2006
(RPPN) -PB Hiperxerdfila 659 “ 1948
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Apéndice 2

Tabela IV. Espécies do estrate arbustive-arboreo encontradas no levantamento fitossociologico realizado na Estagio Experimental de Sio Jodo do Cann
e sens parametros fitossocielogicos. NI= Numero total de individuos da especie; AB= Area basal; DR= Densidade Relativa; FR= Freqiiéncia Relativa;

DoR= Dominancia Relativa; VI= Valor de Importancia; VC= Valor de Cobertura.

AB DR FR DoR VI VC

Espécie Ni (m*ha) (%) (%) (%)
Caesalpinia pyramidalis 108 7.12 3553 33,06 59.28 127.88 94.81
Croton sonderianus 66 089 2171 2479 741 5491 29.12
Combretum leprosum 62 079 2039 1074 6.57 37.70 2696
Jatropha mollissima 30 056 987 1570 4.66 3023 14.53
Aspidosperma pyrifolium 17 086 559 413 716 1688 12.75
Tacinga palmadora 10 030 329 413 249 991 578
Pilosocereus gounellei 3017 097 248 141 486 238
Commiphora leptophloeos 2 072 0,66 1.65 599 830 6,65
Pilosocereus pachycladus 1~ 016 033 082 013 128 046
Mimosa tenuiflora 1042 033 082 349 464 3812
Combretum hilarianum 1001 033 082 009 124 042
Indeterminada 3015 097 082 125 304 222
£304 1200 100 100 100 300 200

Fonte: Barbosa et al. (2007)
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Tabela V. Especies do estrato arbustivo-arboreo enconfradas no levantamento fitossociologico realizado na EPPN Fazenda Almas e seus paramefros
fitossociologicos, em ordem decrescente de Valor de Importancia. NI= Numero total de mdividuos da espécie; F= Fregiiéncia; AB= Area basal; DR=
Densidade Pelahiva; FR= Fregiiencia Relativa; DoF= Domunancia Felativa; VI= Valor de Importancia; VC= Valor de Cobertura.

Espécic NI AB DR FI} DoR VI VC
(m?) (%) (%) (%)

Croton sonderianus 568 50 1.8399 29,28 12,53 21,73 63.54 51.01
Caesalpinia pyramidalis 117 48 1.9342 6.03 12,03 22.85 40.91 28.88
Manihot catingae 319 48 0.5502 16.44 12,03 6.50 3497 2294
Bauhinia cheilantha 161 42 0.3785 830 10,53 447 2330 12,77
Mimaosa tenuiflora 139 29 0.5421 7.16 7.27 06.40 20.84 13.57
Combretum leprosum 100 30 0.4937 5.15 7.52 5.83 18,50 10,99
Piptadenia stipulacea 172 15 0.4652 887 376 549 1812 14.36
Commiphora leptophloeos 85 29 0,4697 438 727 555 17.20 993

Croton sp. 118 24 0.3705 6.08 6.02 438 1647 1046
Myracrodruon wundeuva 16 13 0.6462 0.82 326 7.63 11.72 846
Indeterminada 1 35 19 0.2214 1.80 476 261 9.18 442

Mimosa ophthalmocentra 66 14 0.1693 340 3,51 200 891 540
Indeterminada 2 20 15 0.0666 1.03 3,76  0.79 558 1.82

Cereus jamacaru 11 10 0.1523 0.57 2,51 1.80 487 237
Spondias tuberosa 2 2 0.1064 010 0,50 1.26 1.86 1.36
Pilosocereus gounellei 4 4 0.0299 0.21 1,00 035 156 0.56
Amburana cearensis 2 2 0.0182 0.10 0.50 021 0.82 032

Leguminosac subfam. 2 2 00047 010 050 006 066 0,16
Mimosoideae

Pseudobombax marginatum 2 2 0.0047 010 0,50 005 066 0.16
Anadenanthera colubrina | 1 0.0024 005 025 0.03 033 0.08

1940 8.4661 100 100 100 300 200

Fonte: Barbosa et al. (2007)
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