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“Nao derrube o mato, nem mesmo, um so6 pé de pau...”

Nao toque fogo no rogado nem na caatinga...

N&o cace mais, e deixe os bichos viverem...

Nao crie o boi nem o bode soltos, faca cercados e deixe o pasto descansar
para se refazer...

Nao plante de serra acima, nem faca rocado em ladeira muito em pé, deixe o
mato protegendo a terra para que a agua nao a arraste, e ndo perca a sua
riqueza...

Faga uma cisterna no quintal de sua casa, para guardar a agua da chuva...
Represe os riachos de cem em cem metros, ainda que seja com pedra solta...
Plante cada dia pelo menos um pé de algaroba, de caju, de sabia ou outra
arvore qualquer, até que o sertdo todo seja uma mata so...

Aprenda a tirar proveito das plantas da caatinga como a manigoba, a favela e
a jurema, elas podem ajudar vocé a conviver com a seca...

Se o sertanejo obedecer estes preceitos, a seca vai aos poucos se acabando,
0 gado melhorando e o povo tera sempre 0 que comer...

Mas, se nao obedecer, dentro de pouco tempo o sertdo todo vai virar um

deserto s6”.

Conselhos do Padre Cicero Romao do Juazeiro.
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RESUMO

A degradacéo das terras nas varias regides do nosso planeta constitui-se em um
dos mais graves problemas ambientais da atualidade com consequéncias sociais
e econdbmicas prejudiciais as populagdes. Sendo assim, foi realizada uma analise
espago-temporal da degradacdo das terras em um municipio localizado na
microrregiao do Seridé Oriental Paraibano. A area de estudo — o municipio de
Serido-PB - esta encravada na porgao semi-arida do Nordeste Brasileiro, onde
as condigbes sdcio-ambientais favorecem o ciclo vicioso de destruicdo e pobreza
que assola toda populacéao local. Segundo o Programa das Nagdes Unidas para
o Meio Ambiente (PNUMA) a area é fortemente susceptivel a ocorréncia de
desertificacdo. Para averiguar a ocorréncia da desertificagdo no municipio,
empregou-se a metodologia de estudo apresentada pelo Secretariado da
Convencao das Nacoes Unidas de Combate a Desertificacdo onde se estabelece
um conjunto basico de indicadores divididos em: Indicadores de Situacédo e
Indicadores de Desertificacdo. Para uma analise mais fiel dos dados, foram
utilizadas fotografias aéreas e imagens de satélite do municipio, correspondentes
a um intervalo de tempo de 30 anos (1970 — 2000), visando observar a evolugao
dos fatores responsaveis pela degradacao das terras na regido. Foi realizada
também a pesquisa “in locu”, com a realizagao de entrevistas, procurando aferir
os dados obtidos pelos produtos cartograficos. Ao final do trabalho, foram
apontadas algumas recomendag¢des para estudos futuros, além de serem
destacadas algumas medidas mitigadoras que contribuem diretamente para o

desenvolvimento sustentavel da regido e o combate a desertificagao.

Palavras Chaves: Desertificacdo; Semi-Arido Brasileiro; Serido-PB.
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ABSTRACT

Land degradation in many regions of our planet is nowaday one of the most
serious environmental problems, with harmful social and economical
consequences to human populations. This way, a spatio-temporal analysis was
performed on degradation of lands in a municipality in the microregion of the
Paraiban eastern Seridd. The study area, located in the municipality of Serido,
State of Paraiba, is included in the semi-arid portion of northeastern Brazil, where
the socio-environmental conditions favour the vicious circle of destruction and
poverty afflicting local populations. According to UNEP — United Nations
Environment Programme, that area is strongly susceptible to desertification
process. In the present work it was aimed to investigate the occurrence of
desertification processes in the municipality of Seridd, State of Paraiba. Thus, it
was applied here a method of study proposed by the United Nations Secretariat to
combat desertification, founded on a basic set of indicators divided in: Indicators of
Situation and Indicators of Desertification. Aiming a more reliable analysis of data
of that municipality, aerial photographs taken throughout 30 years (1970 — 2000),
and satellite images were used in order to observe the evolution of factors that
generated degradation of lands in that region. It was carried out a research in loco
by applying a questionnaire in order to check the results obtained from
cartographic data. Recommendations for further studies are given in the end of the
present study, and mitigatory measures aiming a direct contribution to sustainable

development and to halt desertification in that region are also provided.

Key words: Desertification, Brazilian Semi-Arid, Serid6 of Paraiba.
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Introducdo 1

1. INTRODUGAO

O homem ao longo de sua existéncia sempre manteve uma relacdo de
extrema dependéncia com a natureza. Essa relagcdo ocorre de maneira
diferenciada, segundo os varios momentos historicos, e os diversos modelos de
produgao aos quais a sociedade se submete.

Dessa forma, a relagcdo homem e natureza, vem sofrendo varias mutacoes
ao longo do tempo, impregnando diferentes marcas na paisagem com efeitos
diversos. Dentre essas marcas, podemos destacar o processo da desertificacao,
causado pela pratica predatéria da agao antrépica que, pressionando 0s recursos
naturais em ambientes de extrema fragilidade geo-ecolédgica, vem gerando areas
que se assemelham a verdadeiros desertos, afetando assim, a qualidade de vida
de milhares de pessoas no mundo inteiro.

E somente a partir da década de 70 com a Conferéncia do Meio Ambiente
Humano, realizada pela ONU em Estocolmo (1972), e posteriormente a
Conferéncia das Nacbes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
realizada na cidade do Rio de Janeiro em 1992, que se inicia de forma sistematica
as preocupagdes com questdes relativas ao meio ambiente, estando — a tematica,
a partir desse momento - na pautas dos grandes debates realizadas nas diversas
esferas da sociedade, seja pelos paises desenvolvidos, seja pelos paises em
desenvolvimento. Dessas Conferéncias, resultaram varios acordos e tratados
visando a busca de um ambiente mais equilibrado e uma sociedade mais justa e
igualitaria, em prol de um desenvolvimento sustentavel.

Tais acordos n&o foram suficientes para “frear” o ritmo acelerado do
desenvolvimento econémico e da desigualdade social, além da consequente
degradacdo dos varios ecossistemas naturais. Mudancgas climaticas, perda da
biodiversidade, degradacao das terras, desertificagcdo e desigualdade social, e
outras, ainda sdo tematicas preocupantes nos dias atuais, apesar dos esforgos ja
realizados no ambito das Conferencias das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente
na tentativa de solucionar estas questdes.

Dentre os varios problemas causados por essa relagao predatoria entre o

homem e a natureza, a desertificacdo merece destaque especial, por se tratar de

Joel Silva dos Santos
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um processo de extrema complexidade e ocorrer principalmente em areas
periféricas, integrando uma rede complexa e intrisica de varias causas e efeitos,
onde as causas podem ser tornar os efeitos e vice-versa. A desertificacdo €
considerada um dos mais graves problemas ambientais da atualidade e merece
atencado especial, justamente por se tratar de um processo tdo complexo com
reflexos nas diversas esferas da sociedade, sejam elas ambientais, sociais,
econdmicas, politicas e culturais.

No Nordeste Brasileiro, a por¢ao semi-arida, apresenta um quadro geo-
ambiental susceptivel a ocorréncia de tal processo, sendo possivel detectar a
ocorréncia de nucleos de desertificacdo espalhados pelos varios municipios
dessa regido. Nesse ambiente, economicamente fragilizado, o homem tem como
desafio maior, dar sustentabilidade a uma série de atividades produtivas que sao
indispensaveis ao seu sustento.

A partir desse contexto, se buscou realizar um estudo sobre 0s processos
de desertificacdo, numa perspectiva transdisciplinar e temporal, tendo como foco
principal a relagdo sociedade-natureza e suas implicagdes no espago geografico
do municipio de Serid6/PB, localizado na Microrregido do Seridé/PB Oriental
Paraibano.

O trabalho foi estruturado em cinco partes, partindo da construgcdo da
proposta, sua justificativa e realizacdo da mesma, além do enfoque que é dado,
partindo do geral para a problematica local.

Na primeira parte é apresentada a proposta de estudo com sua justificativa
e objetivos, que mostrou relevancia da tematica para o Nordeste Brasileiro.

Na segunda parte, é realizada uma discusséao tedrico-conceitual a respeito
das contradi¢des entre as diversas metodologias apresentadas até o momento
para a identificagdo de areas desertificadas, e sobre o real significado do conceito
de desertificacdo, além do seu escopo de aplicacdo e indicadores, bastante
questionado pela comunidade cientifica. Foi também, abordada a dificuldade da
construcao do Plano Nacional de Combate a Desertificagdo e sua aplicabilidade.

Na terceira parte do trabalho é feita uma analise sobre as principais
metodologias de estudo para a identificacdo de areas desertificadas e os seus
indicadores. Também € apresentada a area de estudo e a metodologia utilizada

para a identificacdo de areas desertificadas no municipio de Serido-PB.

Joel Silva dos Santos
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Na quarta etapa do trabalho € apresentada a discussédo dos resultados. A
construcao e analise dos produtos cartograficos estao inseridas nessa etapa.

Na quinta e ultima parte do trabalho é apresentado as conclusdes e
recomendacgdes para a area de estudo que servira de subsidio para a realizacéo
de trabalhos futuros. Além de apontar algumas recomendagdes imprescindiveis
para o desenvolvimento sustentavel da regido, essa ultima parte do trabalho
chama a atengdo da comunidade local e das autoridades competentes para um
maior envolvimento com a questao e a tomada de medidas eficazes no combate a
desertificacao.

Dessa forma, o presente trabalho, objetiva ndo so, discutir os varios
conceitos, abordagens metodoldgicas, causas e consequéncias da desertificagédo
com a realizagdo de uma pesquisa empirica, mas também, contribuir para o
fortalecimento de medidas mitigadoras que visem o proprio desenvolvimento
sustentavel da regido e o fortalecimento da Construgdo do Plano Estadual de

Combate a Desertificagéo.

Joel Silva dos Santos
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2. JUSTIFICATIVA

A desertificagdo é considerada um dos mais graves problemas ambientais
da atualidade, afetando milhares de pessoas no mundo inteiro. Esse processo
vem causando sérios problemas sociais e econbémicos em varias regides do
globo, constituindo-se, assim, num verdadeiro entrave econdmico para essas
areas, que sofrem direta ou indiretamente com essa problematica.

Segundo o conceito estabelecido pelo Programa das Nagdes Unidas Para
O Meio Ambiente (PNUMA), “a desertificacdo é entendida como sendo a
degradacdo de terras aridas, semi-aridas e sub-umidas secas, resultante de
varios fatores, incluindo as variagées climaticas e as atividades humanas”. Tendo
em vista a complexidade do conceito, observa-se que tal problematica ndo deve
ser vista apenas como um problema de ordem ambiental, mas como um problema
de carater e efeitos transdiciplinares, abrangendo diversas esferas da sociedade
de ordem politica, econbmica, social, cultural e ambiental. Esse processo é
responsavel pela perda de mais de 6 milhdes de hectares de terras produtivas
anualmente, afetando de forma assustadora 1/3 da superficie terrestre e
assolando direta ou indiretamente mais de 200 milhdes de pessoas no mundo
inteiro.

No cenario mundial, as areas mais atingidas pelo fenbmeno sdo: o Sahel
Africano, boa parte da Somadlia, trechos da Africa Oriental e Meridional,
principalmente Quénia e Botswana, além de boa parte do Continente Asiatico e
Americano, principalmente a costa oeste dos Estados Unidos, América Latina e
Caribe. Sado observados também, focos de desertificagdo em algumas regides do
continente Europeu, principalmente em areas correspondentes a alguns trechos
do territério Espanhol e Portugués.

A desertificagdo € um problema que atinge paises do mundo inteiro, e
suas consequéncias vao além das fronteiras, pois uma area desertificada, implica

numa série de impactos para areas circunvizinhas.

Joel Silva dos Santos
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“A medida que los campesinos desposeidos van siguiendo las tierras
cultivables que el viento se lleva, sus migraciones repercutem en zonas
y paises muy distantes. La desertificacion, por ejemplo, es uno de los
factores que impulsionan a los inmigrantes mexicanos a cruzar la
frontera y pasar a los Estados Unidos. Dos quintas partes de la
poblacion de las zonas superior y media del Valle dell Senegal han
emigrado: hay em Francia mas oriundos de la region de Bakel que en

las alde&s que dejaron atras”. (Mérega, 2002:23).

Na regido do Semi-Arido Brasileiro, onde vivem aproximadamente 18
milhdes de pessoas (42% da populagdo nordestina e 11% da populagao
nacional), cerca de 900 mil quildbmetros quadrados de seu territério sao
susceptiveis a desertificagdo, ou ja estdo em processos diferenciados de
degradacao. Sendo possivel identificar nucleos de desertificagdo nessa regiao,
tais como: Gilbués/Pl; Cabrobd/PE; Irauguba/CE e Seridé/RN/PB.

Na Paraiba, estudos demonstram que 70% do seu territério sao
susceptiveis a desertificacdo, e que as areas mais atingidas sao: a Depressao do
Rio Piranhas, os Cariris Velhos, o Agreste da Borborema e boa parte da
Microrregido do Serid6/PB. A Paraiba também é considerado o estado mais
afetado em areas de degradagédo com ocorréncia muito grave. Vale destacar, que
atualmente encontra-se em elaboragdo o Plano Nacional de Combate a
Desertificagdo que objetiva gerar recursos e propor medidas de combate e
recuperacao de areas desertificadas. O Plano devera estar pronto até 2005,
cumprindo assim, as exigéncias do acordo firmado pelos paises que fazem parte
da Convencao das Nagdes Unidas de Combate a Desertificagao, a qual o Brasil é
signatario.

Esta pesquisa foi realizada na microrregido do Seridé Paraibano, mais
especificamente no municipio de Serid4/PB que possui uma area de 227,7 Km?
faz limite com os municipios de Juazeirinho/PB (30Km); Soledade/PB (15 Km);
Olivedos/PB (20 Km); Cubati/PB (8 Km); Pedra Lavrada/PB (27 Km) e
Equador/RN (8 Km), estando a uma distédncia de 189 Km da capital Jodo
Pessoa/PB. (Enciclopédia dos Municipios Paraibanos, 1976). O municipio

encontra-se situado, na microrregidao do Seridd Paraibano, area bastante

Joel Silva dos Santos
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susceptivel a problematica onde ja se pode identificar nucleos de desertificacao.
O municipio € marcado por ecossistemas de extrema fragilidade, onde qualquer
intervengao antropica, quando n&o bem gerenciada, pode causar sérios disturbios
na dindmica ecoldgica local, trazendo assim sérios problemas para a regiéo.

Dessa forma, é diante de todo esse contexto que se verifica a importancia
de estudos mais especificos no que tange a questao, principalmente no Nordeste
Brasileiro e mais especificamente no Estado da Paraiba, haja vista a caréncia de
pesquisas mais detalhadas acerca da problematica e de uma metodologia de
trabalho que seja bastante clara, objetiva e confiavel na analise e identificagcao de
areas desertificadas. E conveniente também destacar a falta de referéncias
bibliograficas acerca do fendmeno no que se refere as varias Meso e
Microrregides da Paraiba, além da falta de planos de estudo de combate a
desertificacdo, como também de projetos interdisciplinares que lidem com a
questao.

Outra questdo que também leva a salientar a importancia deste estudo é
que, dentro da comunidade cientifica, a problematica vem sendo tratada muitas
vezes de forma unilateral, ou seja, profissionais de diversas areas (geodgrafos,
bidlogos, economistas e politicos em geral) tratam muitas vezes o tema de
maneira compartimentada (de acordo com suas areas especificas), correndo
assim o risco de estudar a questdo numa abordagem apenas especifica, caindo
numa verdadeira fragmentacdo do saber cientifico, algo ainda herdado da
heranga positivista. Nesse sentido, partindo dos pressupostos de uma relacao
holistica entre o homem e a natureza, tentar-se-a romper com verdadeiros
paradigmas que ainda perpassam a tematica. Tomando por base os parametros
naturais (solo, vegetagao, clima e relevo) e tendo em vista toda a dindmica do
quadro socioecondmico da regido a ser analisada, buscar-se-a a resultante da
integracéo e interacdo dessas duas esferas numa perspectiva interdisciplinar, no
que diz respeito a abordagem do problema em estudo.

Dessa forma, espera-se contribuir para a discusséo e o aprofundamento da
tematica em questao, além de apontar medidas mitigadoras que possam vir a ser
trabalhadas ou estudadas por varios 6rgaos que tratam da problematica visando o

desenvolvimento sustentavel da regiéo.
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3. O PROBLEMA

A proposta do trabalho detém-se no estudo do processo de desertificacéo,
considerado - dentro do temario das discussdes ambientais - como um dos mais
graves problemas ambientais da atualidade, tendo em vista, os varios efeitos
econOmicos e sociais percebidos em praticamente todos os continentes em
funcdo desse processo. Dessa forma, nas ultimas décadas, a desertificagédo
ganhou destaque nas pautas das mais diversas reunides e conferéncias sobre o

meio ambiente humano e desenvolvimento.

Atualmente cerca de 33.000.000 km? de toda superficie terrestre do globo
sdo atingidos pela desertificacdo gerando impactos difusos e concentrados em
varias regides do planeta e afetando diretamente mais de 200 milhdes de
pessoas. As areas mais atingidas pelo processo s&o: Sahel Africano e Sul da
Africa; boa parte do continente Asiatico e uma imensa area do continente
Americano, mais especificamente a costa oeste da América do Norte e do Chile,
além de atingir boa parte da Argentina e um trecho do Nordeste Brasileiro, ou
seja, o dominio do semi-arido que envolve areas de varios estados nordestinos,

sendo o Ceara e a Paraiba os estados mais atingidos.

Tal problematica passou a ser observada pela primeira vez, de maneira
mais acentuada, na Costa Oeste do Territorio Norte-Americano, quando
desordenada exploracdo dos recursos naturais causou na regido verdadeiros
desastres ambientais. O fendmeno na época ficou conhecido como Dust Bowl, e
abriu caminho para estudos mais sistematicos em regides de ecossistemas

frageis.

Porém, é apenas a partir da década de 70, com a realizagdo da
Conferéncia das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente em Estocolmo na Suécia,
que estudos mais aprofundados sobre a questdo comegam a ser realizados,
principalmente na regido do Sahel Africano, onde boa parte dos ecossistemas ja
vinham sendo comprometidos pela problematica, e causando uma série de

problemas ambientais, econémicos, sociais e culturais para a regido. No entanto,
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de acordo com Suertegaray, (1996) “essa tematica vem ao debate junto a
comunidade cientifica quando se reconhece a desertificagdo como um verdadeiro
problema de ordem ambiental, com elevado custo humano, social e econbémico”.
Sendo assim, o PNUMA (Programa das Nagbes Unidas Para O Meio Ambiente),
tendo em vista a gravidade do fenbmeno nas regides aridas do mundo, resolve
tratar do problema de uma maneira especifica, realizando entdo a Conferéncia
Internacional das Nacdes Unidas para o Combate a Desertificagdo, que ocorreu
em Nairobi no Quénia em 1977. Nessa Conferéncia, ficou estabelecido a criagao
de um Plano de Combate a desertificagao, visando o desenvolvimento de acdes
que possam conter o problema e estabelecer um plano de desenvolvimento
sustentavel para as areas afetas pelo processo, com a adesao voluntaria dos
paises que participaram da mesma.

O PACD (Plano de Combate a Desertificacdo) busca fomentar pesquisas e
direcionar acbes que visem mitigar o problema, além de viabilizar o
desenvolvimento sustentavel dessas regides afetas pelo fendmeno. O Programa
das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente, mostram que os resultados obtidos
foram mais que modestos, visto que o0s recursos necessarios nao foram
investidos, a maioria dos paises com graves problemas de desertificacdo nao
assumiram compromissos com agdes nacionais, e 0s programas consistentes de
capacitacao e formagao de recursos humanos nao foram desenvolvidos.

Sendo assim, mais tarde na Conferéncia das Nagbdes Unidas para o Meio
Ambiente e Desenvolvimento, Rio 92, realizada em Junho de 1992 na cidade do
Rio de Janeiro, ficou estabelecida a negociacéo e elaboragdo, no contexto das
Nacodes Unidas, de uma Convencao Internacional de Combate a Desertificacédo e
a Seca que tinha dentre outros objetivos discutir as bases conceituais de tal
problema junto a comunidade cientifica, além de revisar os acordos estabelecidos
pelo PACD. A Convencgao foi organizada durante o ano de 1993 e concluida em
17 de Junho de 1994, tendo o Brasil e mais de cem paises como signatarios.

A partir de entdo, as bases conceituais que definiam e delimitavam o
problema foram definidas, haja vista, que até o momento, ainda havia uma grande
controvérsia, dentro da comunidade cientifica, acerca, do conceito de

desertificacdo, o que dificultava ainda mais, as politicas de investimentos para a
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recuperacao e prevengdao de areas que ja estavam sendo afetadas pela
problematica e que poderiam ser susceptiveis ao problema.

Dessa forma, depois de varios debates a respeito das causas e efeitos da
desertificacdo ficou estabelecido pelo PNUMA que o processo seria entendido
como sendo “a degradacgdo de terras aridas, semi-aridas e sub-umidas secas,
resultante de varios fatores incluindo as variagbes climaticas e as atividades
humanas”. Porém, vale salientar, que apesar do termo desertificacdo vir
etimologicamente da palavra deserto ambas expressam fendmenos diferentes.
Enquanto os desertos sdo formagdes naturais, o processo de desertificagdo tem

na agao antrépica sua principal causa de desencandeamento.
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4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GERAL

v Investigar as areas em processo de desertificagcdo no municipio de Serid6/PB,

verificando sua evolugao no tempo e no espaco.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Fazer uma andlise geral do quadro sodcio-ambiental do municipio,
caracterizando suas principais potencialidades naturais, sociais e econémicas;

v' Gerar um banco de dados georreferenciado para futuros trabalhos no que
tange a tematica na regiao;

v Identificar e mapear as areas em processo de desertificagdo, ou que sejam
fortemente susceptiveis ao processo, no municipio, verificando sua evolugao
espago-temporal;

v' Elaborar mapas tematicos da cobertura vegetal e do uso e ocupagdo dos
solos, que retratem as condi¢gbes sdcio-ambientais do municipio e subsidiem a
elaboragao de produtos cartograficos;

v" Propor medidas de prevencgao e mitigagdo para conter um possivel avango do
processo de desertificagdo na area em estudo, que poderdo servir de subsidios

para futuras politicas publicas.
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5. FUNDAMENTAGAO TEORICA

5.1. A PROBLEMATICA DA DESERTIFICAGAO

5. 1.1. Bases Conceituais

Dentro da comunidade cientifica, o termo desertificacdo é usado para
areas que estao sofrendo um verdadeiro processo de degradagcdo ambiental, em
ambientes aridos, semi-aridos e subumidos secos, em decorréncia de fatores
naturais e da ag&o predatoria do homem. No entanto, tal conceito ainda é alvo de
varias controvérsias, tendo em vista suas complexas causas e consequéncias.

Conti (1995), afirma que o termo desertificacdo foi utilizado pela primeira
vez pelo francés A. Aubreville (1949) para designar areas em vias de
degradacdes na Africa Tropical, tendo em vista 0 mau uso dos recursos naturais,

estando assim, o termo, associado a idéia de agao antrépica desde do inicio.

‘A desertificagdo pode ser entendida como um conjunto de
fenbmenos que conduz determinadas areas a se transformarem em
desertos ou a eles se assemelharem. Pode, portanto, resultar de
mudancgas climaticas determinadas por causas naturais ou da presséao
das atividades humanas sobre ecossistemas frageis, sendo, neste caso,
as periferias dos desertos, (ou areas transicionais) as de maior risco, em

virtude de seu precario equilibrio ambiental”. (Conti, 1995:31).
Segundo Conti (1998), o conceito de desertificacgdo compreende duas

concepgdes: uma climatica e outra antropica, conforme a Tabela 1. Este, adota

duas concepgdes de desertificacido: a climatica e a ecoldgica.
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Tabela 1. Modalidades de Desertificagao.
Tipos de Desertificagao
Climatica Ecoldgica
Conceito Diminuicdo de agua no Criagédo de condigcbes
sistema natural semelhantes as dos desertos
Avaliagcao indices de aridez Empobrecimento da biomassa
Indicadores  1.Elevacdo da temperatura 1.Desaparecimento de arvores
média e arbustos (desmatamento).
2.Agravamento do  déficit 2.Aumento  das  espécies
hidrico dos solos. espinhosas (xerdfilas).
3.Aumento do escoamento 3.Elevagdo do albedo, ou seja,
superficial (torrencialidade). maior reflectédncia na faixa do
4.Intensificacdo da erosao infravermelho.
eolica. 4.Mineralizagédo do solo (Perda
5.Reducéo das precipitacdes. de humos em encostas com
mais de 20° de inclinagéo).
6.Aumento da amplitude
térmica diaria. 5. Forte erosdao do manto
superficial (formacéao de
7.Diminuicdo  da  umidade
vogorocas).
relativa do ar.
6. Invasao macica das areias.
Causas Mudancas nos padrées Crescimento demografico e
climaticos. pressao sobre os recursos.
Exemplos Oscilagbes dos  cinturbes 1.Desertificacdo das regides
aridos tropicais durante as periféricas ao Saara (Sahel).

glaciagbes do Quaternario.

2.Pontos da desertificagcao do
sul do Brasil (RS, PR).

Fonte: Desertificagdo nos Trépicos, José Bueno Conti (1995)
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7

De acordo com Conti (1998), a desertificagao climatica é causada por
fatores naturais, ou seja, corresponde a ‘“redugdo progressiva das chuvas,
determinada por causas naturais, como por exemplo, alteracbes na atividade
Solar, mudanga na temperatura de aguas oceanicas, fenébmenos geoldgicos etc”.

Enquanto que, a desertificagao ecoldgica ou antrépica:

“Ocorre, quando os ecossistemas perdem sua capacidade de
regeneragdo, verificando-se a rarefagdo da fauna e a redugdo da
superficie coberta pela vegetacdo, seguida do empobrecimento dos
solos e da salinizagdo. A agdo do homem quase sempre esta na origem
dessa modalidade de desertificacdo através da retirada predatoria — e
em grande escala dos recursos, dai porque é também chamada de

desertificagdo antropica”. (P.67).

Vale salientar, que esta concepgao adotada por Conti (1995) ainda é
bastante questionada dentro da comunidade cientifica, tendo em vista, que a
desertificacdo € um processo desencandeado por atividades humanas.

Segundo Nimer (1988), o conceito de desertificacado ja esteve diretamente
associado a formacado de desertos, sendo o clima um dos seus condicionantes.
No entanto, o mesmo autor afirma, que embora os termos tenham a mesma
etimologia com causas e processos semelhantes, ambos denotam fenémenos

diferentes.

“‘Deserto é um fenébmeno de certa forma acabado e resultante da
evolugédo de processos que alcangaram uma certa estabilidade final, e
que pode ser definida como um climax ecolbgico, isto é, por uma
espécie de equilibrio homeostatico natural. Desertificagdo, ao contrario,
como a, substantivagdo da palavra, deserto indica, € um fenébmeno em
transformacgéo dinédmica cuja evolugdo ambiental esta apontada para a

£

evolucdo de deserto. “... Isto ndo significa, necessariamente, que o
ecossistema em estagio de desertificagdo atingira, naturalmente, o

climax de deserto”.(Nimer, 1988:10).
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Dessa forma, o termo desertificagdo por muito tempo passou a ser a
associado a expanséo dos desertos e as mudancgas climaticas, tendo em vista o
continuo avango do deserto do Saara em direcdo as areas adjacentes. No
entanto, com o avango das pesquisas e dos estudos nessas regides e em outros
paises, verificou-se que o processo estaria mais associado a agdo do homem do
que as alteragcbes climaticas. Os estudos evidenciariam que focos de
desertificacdo ja poderiam ser vistos em outros continentes sem que houvesse

nenhuma alteracéo no clima local.

“‘Assim, seja qual for a extensdo da area que esteja em fase de
desertificagdo, sobretudo em regiées de clima umido e subumido, esta
deve ser atribuida ao uso inadequado do solo. A hipotese de mudanga
do clima regional, decorrente de desflorestamento parcial ou total, ndo
tem qualquer possibilidade de ser confirmada, pois ndo é verdadeira,
considerando que tais formas de ag¢éo localizada (desflorestamento) séo
insuficientes para influir nos mecanismos gerais da atmosfera aos quais

“

esta vinculada a qualificagdo de clima”. .... O homem é o principal
responsavel, cabendo a ele proprio reverter o processo privilegiando
propostas de autogestdo e de ecodesenvolvimento em detrimento dos
tradicionais critérios do racionalismo econdémico, que tem reduzido,
freqlientemente, a Natureza a uma simples colecdo de matérias —
primas e o Homem a um passivo fator de producdo de uma politica
cujos lucros imediatos justificam os meios para obté-los”. (Nimer,

1988:14).

7

Para Melo (2000), o homem é o principal agente desencandeador do

processo de desertificagéo:

‘A natureza nédo é responsavel pelos processos de desertificagéo.
Ela simplesmente ndo suporta atividades humanas que néo levam em
consideragdo suas limitagbes e que d&o inicio aos processos de
degradagcdo quando sé&o ultrapassados certos limiares. Segundo a
nog¢do de equilibrio enfre o homem e o meio natural, o primeiro é

responsavel pela desertificagdo”. (P.12).
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Melo (op. cit.), aponta que uma outra palavra criada por Le Houérou
(1979), -“desertizagdo “— poderia substituir o termo desertificagao para designar o
conjunto de processos de degradacédo das terras nos ecossistemas secos em
decorréncia das atividades humanas. No entanto, Suertegaray (1996), afirma que
esse termo acabou sendo utilizado para designar o abandono de terras
improdutivas por parte de milhares de pessoas que saiam em busca de novas
terras, se distanciando assim, do verdadeiro significado do fendmeno da
desertificacéo.

A mesma autora, ao estudar a expansao e recuperagao dos areais do
sudoeste do Rio Grande do Sul, utiliza um termo etimologicamente bem
semelhante ao de desertificagao - “arenizacdo” - para sintetizar a explicagao do
retalhamento de depdsitos areniticos (poucos consolidados) ou arenosos (nao
consolidados), que promove, nessas areas, a dificuldade de fixacdo da
vegetacao, devido a constante mobilidade dos sedimentos. No entanto, ela afirma
que o problema nessa regido trata-se de um fenémeno natural, e ndo antrépico,
como a desertificacdo. “O processo de desertificacdo apresenta o componente
humano, como primordial em seu desencadeamento, encaminhando a
degradagéo promovida para condi¢oes desérticas”. Suertegaray, (1996:252).

Sobrinho (1976), um dos pioneiros nos estudos de desertificacdo no
nordeste brasileiro, condiciona o fenbmeno “as condicbes ambientais da area, ao
seu equilibrio ecologico instavel sempre em busca de uma condi¢gdo de climax
nova”. (p.14). Para ele, as causas deste fendbmeno estao ligadas, como sempre, a

“

acao predatéria do homem e aos fatores naturais. essas condicionantes
conjugadas criam um equilibrio ecoldgico instavel, onde a planta, o animal e o
homem podem viver precariamente”. (Sobrinho, 1976:14).

O Programa das Nacgdes Unidas para o Meio Ambiente define a
desertificacdo como sendo: “a degradacéo das terras aridas, semi-aridas e sub-
umidas secas, resultante de varios fatores, incluindo as variagdes climaticas e as
atividades humanas”. Sendo que, por degradacga entende-se:

a) degradacgao dos solos e dos recursos hidricos;

b) degradacao da vegetacao e biodiversidade;

c) redugao da qualidade de vida da populagao afetada.
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A seguir, sdo apresentados os indices de aridez que define o escopo de
aplicagcao para as areas susceptiveis ao processo desertificacdo, adotado pelo
PNUMA.

indice de aridez para os varios climas do planeta:

Hiper Arido < 0,05

Arido 0,05 - 0,20

Semi-Arido 0,21 - 0,50

Subumido Seco 0,51 -0,65

Subumido e Umido > 0,65

Matallo Junior (2003) afirma que:

“A aceitacdo da definicao de aridez para fins de aplicagdo no Plano
de Acdo de Combate a desertificacdo das Nacgbes Unidas ocorreu em
1977, a partir da metodologia desenvolvida por Thornthwaite,(1941)...”.
“Conforme esta definicdo, o grau de aridez de uma regido depende da
quantidade de agua advinda da chuva (P) e da perda maxima possivel
de &agua por meio da evaporagdo e ftranspiragdo (ETP), ou a
Evapotranspiragdo Pontencial. A féormula de Thornthwaite, como é
conhecido o indice de aridez, foi posteriormente ajustada por Penman
(1953), a fim de que se elaborasse a classificacdo que é aceita hoje”.
(P.11).

Segundo o indice de aridez, consideram-se susceptiveis a desertificagao,
as areas que variam de 0,05 até 0,65, onde a susceptibilidade pode variar de
muito alta até moderada. Quanto mais seco, mais susceptivel a desertificagao.

Matallo Junior (op. cit) destaca:

“Esse critério ndo é suficiente para caracterizar as areas de risco,
pois o risco envolve outros fatores, alem do critério climatico acima
mencionado. Risco tem relagdo com as atividades humanas de uso dos
recursos naturais. Portanto, as areas de maior risco sdo aquelas que

associa alta susceptibilidade com fatores humanos de ocupacgédo, tais
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como densidade demogréfica, formas de manejo, integracdo aos
mercados e indices tecnologicos etc”. (P.11).

Como se pode observar, o escopo de aplicagédo da Convencéo, restringe
os processos de desertificacdo, a esses ambientes — aridos, semi-aridos e sub-
umidos secos — excluindo desta forma, as demais areas que se encontrem fora do
escopo de aplicagdo. No Brasil, ela limita a desertificagcao a apenas uma parte da
regidao Nordeste e ao norte de Minas Gerais, estando assim, as outras areas,
sujeitas a processos de degradagdo, ndo podendo ser classificadas como
desertificacao, pois, ndo se enquadram no texto da Convencéo.

Alves (2002), em estudo realizado na escarpa oriental da Borborema,
entre os municipios de Guarabira/PB e Passa e Fica/RN, destaca verdadeiras
ulceragdes, encontradas nos tecidos ecoldgicos dessas areas, provenientes da
acao predatéria do homem, assemelhando-se assim, as areas em processo de
desertificacdo. Para ele, a desertificagado foge ao escopo de aplicagao delimitado
pelo PNUMA, sendo passivel também de ocorréncia em outros ambientes.

A Figura 1 (Mapas dos Ambientes Tropicais) mostra as diversas
modalidades de Ambiente Tropical, com seus respectivos indices de aridez.
Observa-se nitidamente a mancha do semi-arido brasileiro, vista pela Convencéo,
como a area susceptivel ao fendmeno da desertificagdo no Brasil.

Sampaio (2002), questiona o limite estabelecido pelo PNUMA para a
definicdo de areas em processo de desertificagdo, para ele, a caracterizacao
deixa margem para alguma variagdo na area de abrangéncia. Essa variagao
provém de duas causas: ha uma variagao grande na precipitagdo de ano para ano
em cada area, e nado se encontra definido o periodo que se considera para o
calculo anual da mesma; outro fator a ser questionado é a caréncia de dados de

evapotranspiracao e a sua variagao anual.

‘Ressalte-se que as variagbes nos calculos da razdo ficam
magnificadas porque precipitacdo e evapotranspiragdo tendem a variar
em sentido oposto, isto é, anos com mais chuva tendem a ter menor

evapotranspiragdo potencial e vice-versa. Assim, em alguns locais, 0S
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anos secos podem ter razdo bem abaixo de 0,65 e os anos chuvosos
bem acima”. (Sampaio, 2002:4).

Cartograma 2 - MODALIDADES DE AMBIENTE TROPICAL
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Figura 1- Mapa dos Ambientes Tropicais (Fonte: Desertificagdo nos Tropicos,
José Bueno Conti, 1995).

Sales 1996 apud Sampaio (2002) afirma que:

“Estas diferengas podem parecer meras consideracoes tedricas, mas
abrem espacgo para discussées mais sérias. O caso de Gilbués é o
exemplo mais marcante. A area é considerada um dos polos de
desertificacdo, portanto, deveria ter uma relacdo precipitagdo-
evapotranspiragdo menor que 0,65. Como ela esta no limite do sub-
umido, nem todo ano isto ocorre e a média pode ser inferior ou néo,
dependendo do periodo usado. Dai terem sido levantadas duvidas

quanto ao seu enquadramento como area onde ocorre desertificacdo”.
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Outro fator a ser considerado pelo autor é a definicdo propositadamente
vaga estabelecida pelo texto da Convencéo, onde atribui as atividades humanas e
a as variagdes climaticas como fatores que desencandeiam a desertificagdo. Para
ele, o termo atividades humanas sem qualitativos, é bastante abrangente, pois,
engloba todas as agdes humanas no presente e no passado. No entanto, ele
destaca que n&o ha area no mundo que nao tenha sofrido alguma acdo humana
direta ou indiretamente. Com relacdo ao termo variagdes climaticas, ele chama a

atencgao:

“Por poder ser uma causa que ndo necessariamente € originada da
acdo humana. Assim, mesmo mudancgas na natureza sem a intervengao
humana podem ser causa da desertificagdo. A causa especificada, em
si, € muito vaga. O clima é variavel por natureza e ndo esta especificado
que fatores do clima devem ser considerados e em que escala temporal

e espacial”. (Sampaio, 2002).

Estas consideracbes questionam o proprio conceito de desertificacao
adotado oficialmente pelo PNUMA, para a elaboracdo de planos e politicas de
combate ao processo, e deixa bem claro, que o conceito de desertificagdo é
ainda, alvo de varias controvérsias por parte dos estudiosos da questdo,

justamente por se tratar de um conceito bastante amplo e complexo.

“Portanto, mesmo considerando que o conceito de Desertificagdo
atende as necessidades dos pesquisadores, se considera que as
particularidades de situagcbes concretas que possam existir e que ndo
estejam contempladas no atual conceito devam ser melhor analisadas.
Tais situagbes podem, inclusive, uma vez consolidadas, vir a ampliar o
conceito de Desertificacdo, atualmente aceito e adotado pela
Convengéo da ONU”. (Desertificagdo e Seca 2002).

Santos (2002), adverte que toda a discussédo acerca do seu verdadeiro
conceito, causas e efeitos, deixam um leque aberto ao debate sobre a
problematica em questdo, e que mediante os estudos realizados, contribui¢cdes

expressivas poderao ser deixadas, visando assim, a desmistificacdo do processo.

Joel Silva dos Santos



Introducdo 20

5.1.2. Causas e Consequéncias da Desertificacao

As causas e consequéncias da desertificagdo encontram-se
intrisicamente interligadas numa rede de retroalimentacdo, ou seja, num
verdadeiro ciclo vicioso onde as consequéncias podem se tornar causas e vice-
versa. Varios e complexos sao os fatores que determinam as causas da
desertificacao, e por isso, muitas vezes o assunto é tratado de maneira confusa e
contundente. Esses fatores podem ser de ordem: natural, social, econdmica e
cultural envolvendo uma grande diversidade de indicadores que evidenciam a
ocorréncia do fenébmeno.

Mérega (2002), destaca: “Las causas de la desertificacion no pueden
considedarse en forma aislada sino que deben ser entendidas como la interaccion
de tres ambitos: socioecondmico (que implica todo lo antrépico), biologico (plantas
y animales) y fisico (clima y suelo)”. (P.17).

Mérega (op.cit) destaca como causas naturais da desertificagao:

v Caracteristicas gerais dos climas: aridos, semi-aridos e sub-umidos secos;
v Efeitos da radiagdo solar: aumento nos valores de reflexdo na superficie do
solo (albedo);
v' Caracteristicas no regime das chuvas: precipitagdo escassa, ocorréncia de
periodos secos, chuvas torrenciais;
v' Antecedentes geomorfolégicos: influéncia do relevo, caracteristicas da
superficie influenciada pela acdo dos processos erosivos;
v Caracteristicas do solo: processo de formacgao do solo, baixa concentragdo de
matéria organica, elevada salinidade, vulnerabilidade a erosao hidrica e edlica;
v Caracteristicas fitogeograficas: baixa densidade da cobertura vegetal, escassa
producado de biomassa, predominio de espécies xerofilas e suculentas;
v Caracteristicas hidroldgicas: preponderancia de sistemas endorreicos;
v Influéncia dos processos naturais de erosdo hidrica e edlica.

Com relagao aos fatores antrdpicos, o autor destaca:
v" O uso de sistemas produtivos inadequados;
v" A sobre - exploragdo dos recursos naturais;
v Incéndios florestais que se produzem por acidente e por falta de prevencgéo e

preucacoes;
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v' Uso excessivo e indevido de pesticidas e fertilizantes inorganicos causadores
do empobrecimento biologico e dos solos;

v Excessiva carga animal: quando o numero de animais excede a capacidade
de suporte das terras;

v' Desenvolvimento de sistemas e métodos de irrigagdo inadequados, originando
processos de salinizacao;

v Monocultura agropecuaria;

v' Condicionantes do ambito politico: auséncia de regulamentagdo para a
protecao de uso dos recursos naturais; auséncia de critérios de planificagdo para
o desenvolvimento regional, falta de planificagdo para o desenvolvimento
industrial, falta de organizacdo e planificagdo para o desenvolvimento de
atividades turisticas e de recreacéo.

Segundo Silva (1993), as causas propicias para desencandeamento do
processo de desertificacdo sdo basicamente duas: a primeira diz respeito a pré-
disposicdo geo-ecoldgica da regido — resultante da interagdo clima e solo —
enquanto que, a outra esta diretamente ligada a agdo antrépica, ou seja, as
diversas modalidades de agédo do homem sobre ambientes de extrema fragilidade

geo-ecologica.

Silva (1993), destaca os seguintes fatores climaticos como causas
naturais:
Baixo indice pluviométrico;
Distribuicdo irregular das chuvas no tempo e nos espaco;
Temperatura do ar e do solo relativamente elevadas;

Baixa umidade relativa do ar;

v
v
v
v
v Intensidade luminosidade e fotoperiodismo;
v" Velocidade e temperatura dos ventos;
v Balango hidrico deficitario;
v Variag0Oes climaticas globais;
v' Evapotranspiragao.

Com relagcado aos solos, devem ser observadas as propriedades fisicas,
quimicas e biologicas. Com relagdo as propriedades fisicas, devem ser
analisadas as seguintes -caracteristicas: sua profundidade, permeabilidade,

composicéo e espessura dos horizontes. Quanto as caracteristicas quimicas, se
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deve levar em conta a disponibilidade de minerais assimilaveis e suas
propriedades quimicas. Ja com relagao aos aspectos bioldgicos se deve verificar
a eventual incorporacdo de matéria organica, que esta diretamente ligada a
decomposicdo desta e sua transformacdo em humus. Todos esses fatores,
combinados podem acelerar e originar o processo de desertificagdo em diversas

areas do planeta.

Melo (2000), destaca uma série de fatores antropicos como
desencandeadores do processo de desertificagdo. E bom lembrar, que causas e

consequéncias se confundem nesse emaranhado de causa e efeito:

[. O cultivo de culturas provenientes dos mega-projetos de irrigacdo ou das
culturas de subsisténcias sob ecossistemas frageis ou pré — dispostos ao
processo de desertificagcdo; Superpastoreio, resultado muitas vezes da alta
densidade de bovinos, ovinos e caprinos numa determinada éarea com

consequente pisoteio e compactacéo dos solos;

II. Desmatamento e queimadas para praticas agricolas em virtude do crescente

aumento populacional em determinadas areas;

lll. A exploracao florestal como fonte de madeiras para as olarias, industrias e
panificadoras locais, além do fornecimento de lenhas para a confecgao de cercas

que servirao de limites territoriais para determinadas propriedades locais;
O mesmo autor destaca também:

I. A pressdo das culturas — levando assim a baixa produtividade agricola, a perda
crescente da fertilidade dos solos, aumentando ainda mais o escoamento
superficial e consequentemente acelerando ainda mais 0s processos erosivos

decorrentes da agéo edlica e das aguas correntes.

II. Superpastoreio - compactando ainda mais os solos e levando-os a exposi¢cao
de agentes erosivos como as aguas correntes que pode acarretar na erosao
hidrica (ravinamentos, vogorocas etc), além da diminuicdo de espécies
apreciadas pelo gado em relagdo aquelas que ndo o sdo e que, ao se
reproduzirem, tornam-se invasoras provocando modificacbes estruturais nas

formagdes vegetais.
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lll. Exploragdo Madeireira — Bastante comum nas regides semi-aridas do
Nordeste Brasileiro e em boa parte do mundo. Nessas regides a caatinga é
utilizada nas olarias, padarias, produgao de carvao, cercas e consumo doméstico
como lenha para carvao e cercas. Essa pratica pode provocar mudangas bruscas
na fisiologia e fisionomia da paisagem, alterando dessa maneira toda a estrutura
fisica da paisagem, acelerando assim, ainda mais o surgimento dos chamados

nucleos de desertificacio.

IV. O Consumo do Espacgo Pela Agricultura — As praticas agricolas extensiva e a
baixa produtividade da fertilidade do solo, aliadas a erosado acelerada, fazem com
que a recuperagao ou a reconstituicio da vegetacdo seja muito lenta ou

impossivel.

Vasconcelos Sobrinho (1976), em estudo realizado no Nordeste
Brasileiro, aponta que as causas da desertificacdo estdo sempre ligadas a duas
categorias: as naturais e as induzidas pelo homem. Segundo ele, para uma
interpretacdo mais fiel e precisa do fenbmeno, € importante destaca-las

independentemente. Com relagao aos fatores naturais temos:

I. As estiagens — elas servem para determinar a vocagao pré — desértica ou nao
de algumas regides sujeitas ao processo. No entanto é preciso distingui-la das
secas, que sao fendmenos esporadicos, enquanto que elas nao, fazem parte da

estagdo climatica regional.

II. A seca — esse fenbmeno esporadico, acentua mais ainda as limitagbes
ecoldgicas criada pelas estiagens. Pois 0s ecossistemas expostos as agdes das
intempéries sdo cada vez mais acentuados devidos o forte rigor climatico, tornam-
se vulneraveis a agdo do homem, levando assim a morte e a destruigdo de varias

espécies e individuos pertinentes a fauna e a flora da regiao.

[ll. O solo — é o grande responsavel pelo armazenamento das aguas que escoam
pela superficie, servindo assim, de elemento vital para a vida dos vegetais. Os
estudos dos solos sédo elementos de informagbdes que permitira tracar um

planejamento de ocupagao e uso do mesmo.
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IV. Os ventos — Estes interagindo com solos desnudos, ou seja, desprotegidos
dos processos de deflacdo e erosdo edlica acentuada, irdo condicionar ainda

mais a aceleragao do processo de desertificagao.

V. Evapotranspiracdo — Em regides de climas aridos e semi-aridos essa causa é
responsavel pela perda de varios litros de aguas que sdo sugados para o espago
através das plantas, do solo, dos homens e dos animais. A titulo de exemplo o
autor cita o caso de uma area, aonde dois metros de lamina de agua iam embora
por ano. Nesse caso todos os acudes que possuissem uma superficie livre com

menos de 2 metros de profundidade seria perdida durante o ano.
Com relagao aos fatores antropicos Sobrinho (1976), destaca:

I. Desmatamento — Pois a cobertura vegetal € responsavel diretamente pela
absorgcao, de agua corrente por parte dos lengéis freaticos, além de proteger os
solos contra os impactos das gotas de chuvas que podem degrada-los e também
merece destaque que a cobertura vegetal regula a temperatura, a umidade e as
precipitacbes de vastas areas do nosso planeta. Sendo assim altera-la significaria
mudancas bruscas para o0s ecossistemas locais, principalmente aqueles

localizados nas regides dos trépicos.

[I. Queimadas — apontadas por muitos estudiosos como a causa principal do
processo de desertificacdo, essa pratica irregular, deixa os solos, cada vez mais

expostos ao agentes externos, além de leva-los a perda de varios nutrientes.

[ll. Erosdo — consequéncia direta de desmatamento e das queimadas, a eroséo é
responsavel pela perda direta de varios quildbmetros de extensdo de solos
cultivaveis, que quando expostos as intempéries contribuem acentuadamente

para o aceleramento de processo de desertificagao.

IV. Manejo do Solo — O uso incorreto de varias técnicas e tecnologias de ponta
empregadas no solo de forma irracionais, principalmente nas regides de climas
aridos e semi-aridos com ecossistemas fragilizados pelas condicionantes naturais,
contribuem mais ainda para a esterilizacdo de varios hectares de terras, que

quando manejados de forma irregular comprometem a produtividade dos solos.
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De todos os fatos mencionados pelos diversos autores, vale destacar que:
“O fator decisivo, apesar de tudo, de todas essas incleméncias, é ainda o homem”
(Sobrinho, 1976:16).

Segundo Nimer (1988), as causas da desertificacdo sempre sdo as

mesmas, encontradas em outras regides do mundo, destacando:
a) Derrubada ou queimadas, generalizada da cobertura vegetal;
b) Uso inadequado do solo;

c) Criagao extensiva de gado;

d) Destruicdo dos estoques de frutas e sementes impedindo a germinagao
espontanea de plantas nativas (ervas, gramineas, arbustos e arvores), devidas,

sobretudo, as queimadas e a criagao extensiva;

e) Destruicdo dos agentes polinizadores (abelhas e insetos em geral, aves etc)
dos quais depende a produgdo dos frutos, devido principalmente a pratica

crescente do emprego de pesticidas.

As causas que podem levar ao processo da desertificacdo sdo inumeras,
e estdo ligadas diretamente aos fatores naturais e antrépicos. Salienta-se que tais
fatores sédo reconhecidos em varias regides do planeta e sdo unanimes na opiniao
dos autores. No entanto, se reconhece a agdao do homem como o principal agente

desencandeador do processo.

Diante do exposto, ficou claro que este processo é caracterizado tanto por
fatores naturais, assim como antropicos, admitindo-se desta forma que a
desertificacdo € um processo que pode acarretar a destruicdo de alguns
ecossistemas, podendo levar, imensas areas a formacao de verdadeiros desertos,
ou a eles se assemelharem, como ja foi mencionado. Resultante da interconexao
de fatores naturais e antrépicos em ambientes de extrema susceptibilidade, a
desertificacdo é fruto de uma série de fatores, ndo estando assim, suas causas

ligadas apenas aos fatores naturais.

Vale salientar ainda, que todos esses fatores resultam, frequentemente de
alteragdes nos padrdoes de organizagao social, decorrentes da intensificagado na

producgao, que tenta responder a processos de integracao de mercados em escala
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regional, nacional e internacional. Muitas dessas causas apontadas pelos autores
sao alvos de discussdes e controvérsias, tendo em vista, a ndo aceitagdo de
causas naturais por diversos estudiosos, que entendem a desertificagdo como um

processo eminentemente social.

5.1.3. Os Indicadores do Processo de Desertificagao

Com relacao aos indicadores desse processo, diversos autores tendem a
apontar para varios, que costumam detectar a ocorréncia ou ndo desse fenbmeno

em algumas regidées do Brasil e do mundo.

Vasconcelos Sobrinho (apud Souza, 1999) pioneiro em estudos sobre a
tematica aqui no Brasil e representante do Brasil na Conferéncia Sobre
Desertificagdo ocorrida em Nairobi no Quénia em 1977, ressalta que € necessario
antes de qualquer investigagdo a cerca da problematica em questéo, estabelecer
antes de tudo, certos indicadores, divididos em eixos tematicos: fisicos, biolégico-

agricola, e sociais, conforme assinados abaixo:

I. Fisicos: grau de salinizag&o e alcalinizagdo do solo; profundidade das aguas
subterrédneas e qualidade da agua; profundidade efetiva do solo acima das
camadas que inibem o crescimento das raizes, numero de tormentadas de pé e
de areia; presenca de crostas no solo; quantidade de matéria organica no solo,
volume dos sedimentos nas correntes de agua e a area coberta de vegetagao e

turbidez das aguas superficiais;

II. Bioldgicos-agricolas: vegetagdo (cobertura vegetal, biomassa acima da
superficie e distribuicdo e frequéncia das espécies chaves); animais (espécies
chaves, populagdo de animais domésticos, composicdo dos rebanhos e

producao) e rendimento (colheita);

[ll. Sociais: uso da terra (agricultura de sequeiro e por irrigagédo, pastoreio, corte e
eliminacao da cobertura vegetal para combustivel e construgées, mineragao e
instalagdes de turismo e recreio); tipos de assentamento rural (idade, expansao,

diversificacdo e abandono do assentamento); parametros bioloégicos humanos
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(estrutura da populacéo e taxas demograficas; medi¢cdes da situagdo em matéria
de nutricdo e indice de saude publica; parametros de processo social (conflito,
migragcdo, esquema de redistribuicdo, marginalizagdo e circulacdo de dinheiro

relativamente a subsisténcia)).

Ab’Saber (1977, p.12) aponta como indicadores do processo de
desertificacdo as areas nucleares, ou seja, os nucleos de desertificacdo

enfatizando que:

Trés séculos de atividades agrarias rusticas, centradas no pastoreio
extensivo, e, algumas décadas de acdes deliberadas de intervengdo
antropica, com acentuado crescimento demografico paralelo,
terminaram por acrescentar feicbes de degradagdo pontuais, de facil
reconhecimento nas paisagens sertanejas, sob a forma de ulceragbes
dos tecidos ecologicos regionais. Esses nucleos denunciam claramente
a diminuigcdo da capacidade produtiva da biomassa, vista assim como

verdadeiras “feridas” nos tecidos ecoldgicos.

Conti (1995) (apud Souza (1999)) aponta que os indicadores do processo
de desertificacdo estdo ligados a elevacdo da temperatura média (em
consequéncia do desmatamento que causa a diminuigdo da fotossintese);
reducao progressiva das precipitagdoes medidas em séries superiores ha 30 anos;
diminuicdo da média da umidade do ar; aumento da amplitude térmica diaria em
virtude da escassez de vapor d’agua presente no ar, crescimento significativo do
escoamento  superficial assumindo caracteristicas de torrencialidade;
agravamento do déficit hidrico dos solos e consequente abaixamento do lengol
freatico; acao preponderante da erosdo eodlica e do transporte horizontal de
materiais, gerando assim inumeros problemas de ordem natural, social e

econbmica.

Observa-se, que varios sao os indicadores do processo de desertificagao,
e vale destacar, que ambos convergem na mesma dire¢ao, enfatizando sempre

para os fatores naturais e antropicos como causadores desse processo. Esses
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indicadores apontados pelos referidos autores sdo undnimes em boa parte das
regides do globo terrestre e sdo muitas vezes as causas principais desse

fendbmeno nas mais diversas regides do planeta.

Apesar dos diversos indicadores apontados pelos autores, ainda existe
dentro da comunidade cientifica uma grande controvérsia a respeito da aceitagao
deles, principalmente com relagdo aos indicadores de ordem natural relativos ao

clima, solo e vegetacao.
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5.2. A DESERTIFICAGAO NO BRASIL E NO MUNDO

5. 2. 1. A Problematica da Desertificacao no Cenario Mundial

O fenbmeno da desertificacdo € passivel de ocorréncia em todas as
regidbes do mundo, sendo atualmente observado em mais de 100 paises
espalhados por todos os continentes. Esse fendmeno passou a ser observado
pela primeira vez na Costa Oeste dos Estados Unidos, quando intensa e
desordenada exploragdo dos recursos naturais causou uma verdadeira tragédia
ambiental com consequéncias politicas, sociais e econdmicas.

Atualmente a desertificagdo vem comprometendo uma area de 36 milhdes
de quildbmetros quadrados em toda superficie terrestre, area 3,5 maior que a
Europa.

Mérega (2003) afirma que:

“La desetrtificacion actualmente afecta a un quinto de la poblacion
mundial y a un tercio de la superficie terrestre. Entre 6 y 7 millones de
hectares se pierden anualmente por erosion y mas de 20 millones de
hectareas estan afectadas por salinizacion. Alrededor del 70% de los
5,2 billones de hectareas de tierras secas que se utilizan para la

agricultura en todo el mundo ya esta empobrecida”. (P.22).

Os efeitos da desertificacdo sdo observados em varios paises em
desenvolvimento, cuja populagao, sofre diretamente com a degradacao do solo e
a destruicdo dos recursos naturais. No entanto, sdo os paises subdesenvolvidos
que mais sofrem com essa questdo, tendo em vista sua fragilidade
socioecon6mica, e a condicdo de extrema dependéncia e exploragdo imposta
pelo atual processo da politica neoliberal. Vale salientar também, que os efeitos
da desertificacdo podem ser constatados em 70% das zonas secas (excluidas as
areas hiperaridas ou desertos) do globo, sendo os paises subdesenvolvidos

possuidores de dois ter¢cos dessas areas.
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A figura abaixo demonstra com clareza, a atual situacdo dos paises diante
da problematica em questdo. Ela demonstra o grau de intensidade do processo
de desertificagdo nas diversas regides do planeta.

Cartograma 1 - INTENSIDADE DA DESERTIFICAGAO NAS REGIGES
ARIDAS DO MUNDO

LEGENDA -
D Fraca .
- Moderada A .-, e -
- Severa | ‘ §
i | 3
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| ( | ] =
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Fonte: DREGNE, 1977, pag. 327 i o

Figura 2 — Mapa da Intensidade da Desertificagdo nas Regides Aridas do Mundo.

(Fonte: Desertificagdo nos Tropicos, José Bueno Conti, (1995)).

Como se pode observar o fenbmeno da desertificagcdo afeta todos os
continentes, sendo o continente Africano o mais comprometido pela crescente
perda anual de terras. Conti (1998) afirma:

“S6 na segunda metade deste século cerca de 650. 000 quildmetros
quadrados (dimensdo aproximada do Estado de Minas Gerais) da
Africa, ao sul do Saara, transformaram-se em desertos. Os trés paises
mais atingidos foram Mali, Suddo e Etiépia. No primeiro, os desertos

chegaram a avancar 350 quilbmetros para o sul em apenas vinte anos
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e, no segundo, 100 quilbmetros em dezessete anos. Nos planaltos
elevados da Etiopia, 90% da cobertura vegetal foi abatida nas ultimas
décadas, agravando enormemente a erosdo do solo e,

consequientemente, fazendo avancar a desertificacdo”. (P.68).

O mesmo autor destaca que outras regides de risco sdo a Somalia e
trechos da Africa oriental e meridional, principalmente Quénia e Bostwana.

Focos de desertificacdo podem ser observados no continente europeu,
principalmente em paises do Leste Europeu, destaque para a Russia. Na porgao
Ocidental do continente, Espanha e Portugal sofrem com areas em processo de
desertificacdo. No continente Asiatico e no Oriente médio a desertificacdo e a
degradagdo de terras constitui um dos maiores problemas ambientais da
atualidade. Paises como a China, a Mongdlia e a india possuem boa parte do seu
territério comprometido pela desertificagdo. Na Oceania a salinizagdo dos solos
Australianos € a maior evidéncia de desertificagdo naquele continente. (Galvao,
2001).

No continente americano destaca-se, a costa oeste dos Estados Unidos
(onde o fenbmeno foi observado pela primeira vez), boa parte do territorio
Mexicano, Cuba, Caribe e os paises da América Latina, onde varias regides se

encontram comprometidas pelo fenébmeno.

Na Tabela3 é apresentada a situacado atual dos paises da Ameérica do Sul

em relagao ao processo de desertificacao.

O quadro destaca a area e a populagdo desses paises, demonstrando
assim, o grau de degradacado de suas terras. Pelo quadro observa-se que a
Argentina junto com o Chile sdo os paises que mais sofrem com a degradacéo de
suas areas produtivas, o que leva a causa de sérios problemas de ordem social,

econdmica e ambiental para a populagédo desses paises.
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Tabela 2 - Areas e Populacdo Afetadas pelo Processo de Desertificacéo na

Ameérica do Sul.

Arear Popul.  Area, Area e Populacido Afetadas
Paises MS S M Area,  %Pop.
(10°km®)  Milhdes
Argentina 2,777 34,3 75 124,98 187,47 312,37 23 28
Bolivia 1.099 7,4 41 14,52 21,78 36,30 7 71
Brasil 8.456 159 6 32,76 49,14 81,90 2 10
Chile 757 14,2 45 20,40 30,60 51,00 13 11
Colébmbia 1.139 35,1 1,5 1,11 1,51 2,5 0,5 0,1
Equador 271 11,5 27 1,02 1,53 2,55 1,9 10
Paraguai 407 4.9 14 3,42 5,13 8,55 4 10,1
Peru 1,28 23,8 22 16,98 25,20 92,18 7 90,1
Venezuela 912 21 6 1,92 2,88 4,80 1 2,1
México 1.967 90 53 61,74 92,61 154,35 16 50
Total 19064 401,2 25 278,76 417,87 646,55 7 245

Fonte: Adaptado do Instituto Desert, Piaui, Brasil.

Arear — Area Total.

Area,- Percentual da Area susceptivel ao processo de desertificacgo.

Area,- Percentual da Area atingida pelo processo de desertificagdo.

Pop.-Populacgao Total. % Pop. — Percentual da Populacéo Afetada.

MS -

Muito Severa; S — Severa; M — Moderadamente.

Dessa forma, Mérega (2003) destaca:

“Poco méas de 1000 millones de hectéreas de Africa, el 73% de sus
tierras secas, se hallan en proceso de desertificacion moderada o grave.
Otros 1400 millones de hectareas estan afectados en Asia. Sin
embargo, no se trata de un problema que afecta solo a los paises en

desarrolo: el 74% de las tierras secas de América del Norte sufren
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también procesos moderados o graves de desertificacion, mientras que
cinco paises de la Union Europa sufren también sus efectos y muchas
de las zonas mas afectadas de Asia formadan parte de la antigua Unién
Soviética. En total, mas de 110 paises tienen tierras secas que estan en
peligro.” (P.22).

Segundo o Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA)
as perdas econbmicas com a desertificacdo giram em torno de 42 bilhdes de
dolares ao ano. Somente a Africa perde anualmente 9 bilhdes de dolares. Com
relacdo ao custo humano, Mérega (op.cit) afirma que mais de 135 milhdes de
homens e mulheres — 0 equivalente a populagdo da Francga, Italia, Paises Baixos
e Suica estdo sujeitos a migrarem, vitimas desse fenbmeno. O mesmo autor,
também revela que a sexta parte dos habitantes do Mali e de Burkina Faso estédo
sendo deslocados por esse processo, 0 que tem ocasionado um aumento
crescente no numero de habitagdes sub-normais nesses paises. Entre 1963 e
1988 a proporcdo de habitantes da Mauritania que viviam em sua capital,
Nouakchoutt, aumentou de 9% para 41% enquanto que a propor¢do de Némades
baixou de 73% para 7%. “Dos quintas partes de la poblacién delas zonas superior
y media del valle del Senegal han emigrado: hay en Franca mas oriundos de la
region de Bakel que em las aldeas que dejaron atras. (Mérega, 2003:23). O
fendbmeno da desertificagdo também é um dos fatores que impulsionam a forte
migracao na fronteira do México com os Estados Unidos.

Mérega (2003) também destaca, que a desertificacdo tem influenciado no
desencandeamento de conflitos armados; na instabilidade politica e social, além
de ter agravado as crises ambientais na Somalia com a perda da biodiversidade
de seus ecossistemas.

Como se pode perceber, a desertificacdo € um fenbmeno extremamente
complexo, envolvendo os mais diversos aspectos da sociedade, onde suas
causas sao também seus efeitos, fazendo assim do problema, um verdadeiro
ciclo vicioso que deve ser combatido. Pois, a desertificagcdo € um problema de
efeitos e causas interdisciplinares que transpdem fronteiras e vem afetando

milhares de pessoas no mundo inteiro.
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5. 2. 2. A Convencao das Nagcoes Unidas Para o Combate a

Desertificacao

E apenas a partir da década de 70 com a Conferéncia das Nagdes Unidas
para o Meio Ambiente e mais especificamente com a Conferéncia Internacional
das Nagdes Unidas para o Combate a Desertificagdo, realizada em 1977 em
Nairobi, que o fendmeno da desertificacdo passa a ser estudado de maneira mais
sistematica pela comunidade cientifica, passando assim, a ganhar cada vez mais
repercussao junto a mesma.

Dessa Conferéncia, fica estabelecida a proposta de criagcdo de um Plano
de Combate a Desertificagao, visando o desenvolvimento de agées que possam
conter o problema e estabelecer um plano de desenvolvimento sustentavel para
as areas afetas pelo fendbmeno, principalmente os paises africanos. Vale salientar,
que durante esse mesmo periodo, enquanto se discutia a elaboragdo do Plano,
milhares de hectares de terras estavam sendo atingidas pelo processo na grande
faixa do Sahel Africano, sendo possivel ja identificar um consideravel avango do
Saara em direcdo as areas circunvizinhas, levando milhares de pessoas a
migrarem para outros paises em busca de melhores condi¢des de vida. Essa
tragédia se configurava em um problema de ordem e causas intrisicas, sendo
assim, considerada prioridade nas Conferéncias Ambientais realizadas pela ONU,
que estabelece um capitulo especial na Agenda — 21 para tratar do problema.

Essa tragédia acelerou ainda mais a adogéao e articulagéo de varios paises
visando a formulacdo do PACD (Plano de Combate a Desertificagdo) sendo o
Brasil um dos seus colaboradores.

Segundo o Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente, varios
paises que se comprometeram com PACD - inclusive o Brasil - ndo assumiram
compromissos com agdes nacionais e programas consistentes de capacitacéo e
formagdo de recursos humanos que visassem a mitigagdo do problema. Os
recursos necessarios nao foram investidos e o problema continuou se agravando.

Sendo assim, mais tarde na segunda Conferéncia das Nag¢des Unidas
para o Meio Ambiente (Rio 92), realizada em Junho de 1992 na cidade do Rio de
Janeiro, ficou estabelecida a negociagcéo e elaboragdo, no contexto das Nacdes

Unidas, de uma Convencéo Internacional de Combate a Desertificacdo e a Seca,
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que tinha dentre outros objetivos discutir as bases conceituais de tal problematica
junto a comunidade cientifica, além de revisar os acordos estabelecidos pelo
PACD. A Convengéo foi organizada durante o ano de 1993 e concluida em 17 de
Junho de 1994, entrando em vigor apenas dois anos mais tarde, tendo o Brasil e
mais de cem paises como signatarios.
“ Entre el tiempo en que la CLD fue adoptada y la entrada en vigor
de la misma, el CIND se reuni6 seis veces para analizar los informes de
avance de los paises partes y para preparar la primeira sesion de la
Conferencia de Las Partes. Estas reuniones incluyeron la discusion del
programa de trabajo y presupuesto de la Secretaria Ejecutiva de la
Convencion, el debate sobre las caracteristicas, atribuciones y mandato
del Mecanismo Financeiro Mundial de Ila Convencion y el
establecimento del Comité de Ciencia e Tecnologia (CST)”. (Mérega,
2003:25).

Como bem destaca Mérega (2003), entre o tempo em que foi adotada a
Convencgao e a sua implementacgéo, varias reunides ocorreram com o intuito de
discutir junto a comunidade cientifica e civil, através das ONGs, os principais
mecanismos legais e financeiros que poderiam direcionar a Convengéo, assim
como assegurar a implementacéo e execugdo da mesma.

A primeira reunido das partes (COP 1) foi realizada em Roma, Italia, em
1997. Nessa reunido ficou estabelecido que a Secretaria Permanente da
Convencgao teria sua sede em Bonn, Alemanha, e que o Mecanismo Financeiro
Mundial da Convengédo seria administrado pelo Fundo Internacional de
Desenvolvimento Agricola. Mérega (2003), também afirma, que uma das sessdes
extraordinaria da plenaria foi dedicada a um sessao de dialogo aberta entre as
ONGs e as delegagdes oficiais, pratica que se repetiu nas demais reunides das
Partes. A segunda reunido (COP 2) ocorreu em Dakar, Senegal no ano de 1998;
a terceira (COP 3) ocorreu em Recife no Brasil, em 1999, contando com a
presenca de delegados e ONGs representantes de varios movimentos sociais e
ambientalistas. A quarta reunido (COP 4) aconteceu na cidade de Bonn,
Alemanha, em 2000; e quinta reunido das partes (COP 5) foi realizada em
Genebra, 2001.
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A Convencéao entrou em vigor no dia 26 de dezembro de 1996 tendo como

objetivo:

“Luchar contra la desertificacion y mitigar los efectos de la sequia,
mediante la adopcion de medidas eficaces en todos los niveles,
apoyadas por acuerdos de cooperacion y asociacion internacionales, en
el marco de un enfoque integrado acorde con el programa Agenda 21,
para contribuir al desarrollo sostenible en las zonas secas”. Westreicher
(2003:29).

No entanto, vale destacar que passados quase 20 anos apds o langamento
da Convencgao, poucos sao 0s paises que possuem 0s seus Planos Nacionais de
Combate a Desertificagdo. Sendo o Brasil um deles, pois s6 agora, € que esta em
processo de construcdo e elaboragdo o Plano Nacional de Combate a
Desertificagao a nivel nacional.

Westreicher (2003), destaca que o atual grau de degradagdo que existe a
nivel mundial, com relagdo as terras secas, segue sendo superior a renovagao

dos recursos naturais nesses ambientes. O mesmo autor afirma:

“Los paises partes afectados han solicitado hasta el cansancio se
destinen fondos suficientes para financiar la lucha contra la
desetrtificacion, lo cual pasa desde luego por erradicar la pobreza, sobre
todo la extrema, en las zonas secas. La respuesta ha sido la negativa a
nuevos, sustanciales y previsibles fondos, al punto que la Convencién
no cuenta con una entidad financiera, como sus homdlogas
Convenciones de Diversidad Biologica y de Cambio Climatico, sino con
un Mecanismo Financiero, habil artilugio creado para evadir el
compromiso de aportar recursos importantes y previsibles a esta causa”.
(P. 31).

Infelizmente, poucos sao os esforgcos estabelecidos para a aplicabilidade

da Convengado, e varios sdo problemas gerados pela falta de um fundo de

investimento que possa realmente tratar da tematica de maneira especifica,
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dando-lhe a devida importancia, pois a desertificacdo hoje, a nivel mundial, se

constitui em problema prioritario com causas e efeitos diversos.

5. 2. 3. A Problematica da Desertificagdao no Cenario Nacional

5. 2. 3. 1. A Desertificacdo no Semi-Arido Brasileiro

A degradacgao das terras no territério nacional constitui hoje um dos mais
graves problemas ambientais enfrentados pela sociedade. Com intensas
consequéncias sociais e ambientais tal problematica ja atinge boa parte do
territério nacional, podendo ser constatada ao longo dos mais diversos
ecossistemas brasileiros.

Um nucleo de desertificacdo constitui o estagio mais avancado do processo
de degradacao de terras. No entanto, tal processo so é passivel de ocorréncia em
areas que possuem climas aridos, semi-aridos e sub-umidos secos, como bem
delimita o seu conceito, estabelecido pelo Programa das Nagdes Unidas para o
Meio Ambiente. Dessa forma, o semi-arido brasileiro constitui a area susceptivel a
ocorréncia do problema, onde as condi¢gdes geo-ecoldgicas mais a fragilidade
sécio - econdmica da regido, tornam-se fatores de pré-disposi¢cédo a ocorréncia do
processo. No pais, as areas que merecem atengao especial com relacdo ao
processo da degradacao de terras sdo: o norte do Estado de Minas Gerais, o sul
do pais, identificado por Suertegaray (1998), um pequeno trecho na parte central
do nosso territdrio, apontado por Ab’Saber (1977) como savanizagao, e o Jalapao
no estado de Tocantins, além de outras areas que sofrem diretamente a pressao
das populagdes locais, e que muitas vezes sao também exploradas por técnicas
arcaicas e/ou modernas que utilizam o solo de forma irracional sem os devidos
cuidados, levando-os assim, a sua degradagdo. Como ja enfatizamos, a
desertificacdo s6 € passivel de ocorréncia nas areas delimitadas pelo seu préprio
conceito, sendo por tanto, os outros processos que ocorrem fora do escopo de
aplicagcao do conceito estabelecido pelo PNUMA, caracterizados de forma geral

como areas em estagio de degradagdo ambiental.
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Conti (1998) reafirma a mesma hipétese de que, a desertificacdo ocorre de
forma acentuada na regidao do nordeste brasileiro, especificamente no semi-arido
brasileiro, onde se observa boa parte das variaveis que indicam a evidéncia de tal

fendmeno. O autor destaca que:

“Possuindo solos litdlicos, de reduzida capacidade de retengdo
hidrica e castigada pela insuficiéncia e irregularidade de precipitagées e
por ventos quentes e secos, estimuladores de evaporagdo, a regido
nordeste apresenta condigcbes favoraveis a decorréncia de
desetrtificacéo, especialmente acentuadas nas depressées
interplanalticas e nas vertentes a sotavento, onde a umidade

atmosférica é mais baixa em virtude do efeito orografico”.

Conti (1999) destaca também, que a mancha semi-arida do Nordeste
Brasileiro apresenta maior nitidez numa area que vai do litoral setentrional, desde
a foz do rio Jaguaribe, no Cear4, até o Cabo dos Trés Irm&os, no municipio de
Sao Bento do Norte (RN), avangcando pelo continente em direcédo ao sul até o
“cotovelo” do Rio Sao Francisco, onde estdo os municipios de Petrolina (PE) e
Juazeiro (BA). Esta regido foi delimitada pela SUDENE, tendo como limite a
isoeta 800 mm, area que corresponde ao Poligono das Secas, sendo considerada
uma das mais susceptiveis a problematica da desertificagdo no pais.

O autor afirma, que tais manchas sao descontinuas na medida em que nas
regides a barlavento e nas areas que apresentam uma altitude mais elevada, ha
um maior indice de precipita¢cdes, que além de amenizar o clima local, acaba
proporcionando muita vezes, a pratica de atividades agricolas. Por outro lado
Conti (op.cit) afirma que nas areas interioranas e vertentes a sotavento, como por
exemplo, as depressdoes de Patos e de Cabaceiras no Estado da Paraiba, a
duragdo da estiagem é, em média, de nove meses, acentuando ainda mais o
efeito dessas sobre a regido. Cabaceiras na Paraiba, ja4 foi considerado o
municipio mais seco do Brasil. Assinala-se ainda, a depressédo Sao Franciscana,
entre Juazeiro e Paulo Afonso, onde a secas se estendem frequentemente por

onze meses.
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Vale salientar, que o quadro social dessa regidao € marcado por altas
densidades demograficas, consideradas uma das mais elevadas, quando
comparadas com outras regides semi-aridas do mundo.

Essa fragilidade natural associada as altas densidades demograficas da
regido, além de praticas de manejo do solo marcadas por relagbes sociais
"arcaicas", "modernas”, e excludentes; relacionadas por atividades econdémicas
tradicionais, de pouca inser¢cdo no mercado, com baixo uso de tecnologia,
contribuem diretamente para que a regido nordeste sofra diretamente com a
desertificacdo. Em ambas as situagdes, as consequiéncias ambientais decorrentes

desse fendbmeno sao graves, visto que:

“O semi-arido Nordestino, além da vocag¢do ecolégica para a
desertificacdo que possui, devido a ocorréncia de secas e as
caracteristicas de clima e solo, tem, na acdo do homem, favorecida pela
pressdo demografica, a responsavel maior pelo alarme processo de

desertificagdo que a regido esta sofrendo” (Mendes, 1986).

A figura abaixo, além de demonstrar as areas afetadas pelo processo de
desertificacdo no nordeste, chama a atengcdo também para os Nucleos de
Desertificagao, encontrados na porcdo semi-arida do nordeste brasileiro. Esses
nucleos sdo manchas de extrema gravidade, onde muitas vezes o processo ja se
tornou quase irreversivel economicamente, causando sérios danos as populacdes
locais. As areas conhecidas como Nucleos de Desertificacdo no semi-arido do
nordeste brasileiro sdo: Gilbués-PI, Irauguba-CE, Serido-RN/PB e Cabrobo-PE.
Essas areas, juntas, perfazem um total de 15.000 quildbmetros quadrados de
terras em extensado afetadas gravemente pela desertificagdo. A figura destaca
também, as areas de atencéo especial espalhadas ao longo do territério nacional.

A Figura 3 destaca as areas afetadas pelo fenbmeno da desertificagdo no
semi-arido do Nordeste Brasileiro e os seus respectivos nucleos. Conforme dados
do Ministério do Meio Ambiente, o processo de desertificagdo na regido semi-
arida do nordeste brasileiro, compromete de forma “muito grave” uma area de

98.595 quildmetros quadrados, e de forma “grave” uma area equivalente a 81.870
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quildmetros quadrados, totalizando 181.000 quildbmetros quadrados de areas

afetadas pelo fendmeno.

A CESERTRED MUCLECHS
] AFFECTED AREAS

Figura 3- Mapa da Intensidade da Desertificacdo no Nordeste Brasileiro (Fonte:

Ministério do Meio Ambiente).

5. 2. 3. 2. A Desetrtificagdo na Paraiba

Com boa parte de suas terras inseridas no Poligono das Secas, o Territorio
Paraibano é considerado o mais atingido em areas desertificadas num estagio
muito grave. Além de apresentar 70% do territério susceptivel ao fenébmeno, o
estado perde apenas para o Ceara em areas comprometidas por varios processos

de degradagao ambiental, como bem destaca Souza (1999):

“A Paraiba possui cerca de 70% do seu territorio sujeito ao processo
de desertificagdo 70.3% dos 56.372 km2 de suas terras séo
classificadas como susceptiveis a desertificagdo, apresentando 29.03%

dessa area com ocorréncia muito grave, 15.28% com ocorréncia grave e
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26.03% com ocorréncia moderada. Os dados de ocorréncia muito grave

fazem da Paraiba a camped nessa categoria, quando comparada com

outros estados nordestinos”.

A confrontacédo dos resultados de diferentes estudos — o de degradagao

ambiental realizado pela EMBRAPA, o de desertificacdo realizado pelo NUCLEO

DESERT e o de capacidade de uso dos recursos naturais, realizado pelo

RADAMBRASIL, apontam para as mesmas areas do estado, comprometidas pela

intensa degradagdo ambiental. De acordo com tais estudos as areas identificadas

foram: A depressdao do Piranhas, os Cariris Velhos, o Agreste do Alto da

Borborema e boa parte do Seridd Paraibano e Rio Grandense observadas na

tabela 4 (Microrregides Afetadas pela Desertificagdo na Paraiba).

Tabela 3 - Microrregides Afetadas pela Desertificacao na Paraiba.

Desertificagao

Nucleo Desert

Areas

sobreuso, excesso

e saturacgao (1980)

com

Areas
degradadas
severamente
(Embrapa, 1990)

Microrregides em

todos os estudos.*

Depressao do

Alto Piranhas.

Cariris Velhos.

Agreste da

Borborema.

Curimatau.

Sertao de

Cajazeiras.

Depressao do

Alto Piranhas.
Cariris Velhos.

Agreste da

Borborema.

Depressao do Alto

do Piranhas.
Cariris Velhos.

Agreste da

Borborema.

Fonte: Diagnéstico do Fenbmeno da

(adaptado de Matallo Junior, 1999).

Desertificagdo no

*Microrregi6es com situagao muito grave.
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Alguns trabalhos merecem destaque a respeito da tematica aqui na regiao.

Silva (1993), em estudo desenvolvido no Municipio de Sao Joado do Cariri, faz
uma analise a respeito do quadro geo-ambiental desse municipio, além de
destacar algumas consideragbes sobre a tematica em questédo, apontando, para
algumas variaveis como as espécies de caatinga que ocorre nesse municipio, € 0
uso irracional dos ecossistemas locais, como causas imediatas do processo de
desertificacdo na area. Segundo ele, esse processo é agravado ainda mais, nas
areas de pastos, onde se desenvolve a pecuaria extensiva, e nas regioes

proximas a estradas, onde a erosido dos solos € bem maior do que o normal.

Outro trabalho que merece destaque a cerca da tematica em questao em
nosso estado, € o trabalho realizado na Bacia do Taperoa/PB, por Souza (1999),
que destaca o fendmeno da desertificacdo que vem ocorrendo em boa parte
dessa area. Ele aponta como causas principais para o desencadear do processo
na regiao, os fatores de ordem natural, como a forte pré-disposi¢cao geo-ecoldgica
da area e as condi¢des climaticas da regido, além de fatores antrépicos e de
ordem social como o uso irracional dos ecossistemas e a estrutura
socioeconémica da regido. A pesquisa também foi fundamentada, numa analise
das variaveis climaticas da regido, que segundo ele, os resultados obtidos,
apontam para o aumento crescente da problematica em questdo e demonstra
semelhangas, com os resultados apontados por Conti (1995) com a sua Proposta
de Metodologia de Estudo Aplicada ao Nordeste Brasileiro. Dessa forma, o autor
conclui que a desertificagdo na regido é acelerada cada vez mais pelas fortes

estiagens.

Melo (2000), através do seu trabalho “Diagndstico de Reconhecimento dos
Nucleos de Desertificagdo nos Municipios de Sao Joao do Cariri e Caraubas-PB”,
destaca alguns dos principais fatores que levam a degradacgao e a formacao de
nucleos de desertificagdo na regido. Ele aponta duas causas como as principais
para o desencandear do processo: A forte predisposicdo geo-ecoldgica ou
equilibrio instavel dos fatores climaticos, edaficos e topograficos da area, e as
praticas predatérias locais, que acabam acelerando cada vez mais o processo. O
outro fator, diz respeito a retirada da cobertura vegetal que acaba comprometendo

todo o ecossistema. Tais fatores sdo cada vez mais acelerados, pela falta de
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conhecimento de técnicas de manejo da vegetagdo, que aumentem a
produtividade e assegurem sua continuidade, além dos fatores econémicos, como
a falta de incentivos e créditos, a falta de dados sobre comercializagao, custos,
demanda rural e futura, que contribuem para limitar a disponibilidade da matéria-
prima florestal. Segundo o autor os nucleos de desertificacdo identificados na
area s&o: Os Interflavios fortemente degradados; as Areas aluviais e Coluvais; as
Vertentes e “pés de serra”; Areas situadas em torno das cidades, povoados,
lugarejos e sedes de fazendas e a degradacgao linear ao longo das estradas, das
redes de transmissao de energia e degradacao aureolar disposta em torno dos

acudes.

Tendo em vista a gravidade do problema, infelizmente, ainda sdo poucos
os estudos realizados em nosso Estado sobre a tematica, que merece atencao

especial.

Através da | Reunido Técnica para Elaboragao da Politica Estadual de
Controle a Desertificagdo, realizada no municipio de Bananeiras-PB no ano de
1999, contando com o apoio da SUDENE em parceria com a SUDEMA e o
DESERT, técnicos, professores e estudiosos da questdo, elaboraram o
documento: Diagnéstico do Fenémeno da Desertificagdo no Estado da Paraiba,
onde, 0 mesmo, aponta as principais regides do Estado, susceptiveis ao
fendbmeno da desertificagédo, juntamente com os respectivos municipios e o grau
de severidade do fendmeno, para cada area dos municipios atingidos pelo
processo. A lista, conta com municipios de praticamente todas as Mesorregides
do Estado. (Anexo).

Atualmente, o Governo do Estado da Paraiba, em parceria com o Ministério
do Meio Ambiente, objetiva a criagdo de uma Politica Estadual de Combate a
Desertificagdo como parte integrante da Politica Nacional de Combate a
Desertificagdo, que se encontra em vias de elaboragao a cargo do Ministério do
Meio Ambiente e deve atingir todos os Estados do Nordeste, além do Norte do

Estado de Minas Gerais e o Espirito Santo.
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5. 2. 4. O Desafio da Implementacao do Plano Nacional de

Combate a Desertificacao

A situacdo brasileira quanto a problematica da desertificacdo foi
apresentada ao mundo durante a Primeira Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre
Desertificagdo realizada em 1977, em Nairobi, no Quénia. Naquela ocasido, o
Professor Vasconcelos Sobrinho apresentou alguns estudos realizados no
Nordeste Brasileiro a respeito da tematica, que até entdo, sé era reconhecida em
territorio Africano.

Ano mais tardes em 1992, na Conferéncia Internacional das Nacodes
Unidas sobre Variagdes Climaticas e Desenvolvimento Sustentavel no Semi-
Arido-ICID, realizada em Fortaleza no Ceara, as discussdes sobre a problematica
em territério nacional — principalmente no Nordeste Brasileiro — e as suas bases
técnicas e politicas avangam em direcdo a Celebracdo de uma Convencéo nas
areas afetadas.

No mesmo ano realizava-se aqui no Brasil A Segunda Conferéncia das
Nacdes Unidas Para o Meio Ambiente — ECO 92 - sediada na cidade do Rio de
Janeiro. Nessa Conferéncia o Brasil deu largos passos em dire¢do ao seu Plano
Nacional de Combate a Desertificagcdo com a participacado ativa de professores,
cientistas e representantes da sociedade civil nas discussdes sobre a tematica.
Dessas discussdes surgiu a proposta para que se realizasse uma Convengao
Especifica para o Combate a Desertificagdo e um documento chamado AGENDA
21 com objetivo de regularmentar as ag¢des direcionadas durante a conferéncia. O
capitulo 12 da Agenda 21 estabelece que o combate a desertificagdo deve
conferir prioridade dentro das politicas publicas do Estado.

No ambito da agenda 21, foi formulada a Agenda 21 Brasileira, que mais
do que um documento constitui um processo de planejamento estratégico e
participativo com abordagem multissetorial, focalizando a interdependéncia das
dimensdes ambiental, econdmica, social e institucional do pais.

Como recomendagado da Agenda 21 Brasileira foi realizada em Fortaleza
no de 1994 a Conferéncia Nacional e o Seminario Latino-Americano da
Desertificagdo (COSNLAD), sendo de extrema importéncia para a consolidagao

do Bloco da América Latina no hall das discussdes sobre desertificacdo e seca,
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programa: 1. O aspecto técnico, centrado em estudos e revisdo das politicas
existentes; e 2. O aspecto politico, relacionado ao envolvimento dos diversos
atores institucionais, tanto governamentais como nao-governamentais. Para a
execugao dos trabalhos, além dos pontos focais estaduais, foram criados varios
grupos de trabalhos com fun¢des especificas:
1. Grupo de Trabalho Interministerial — GTIM - Esse grupo de trabalho é
coordenado pela Secretaria de Recursos Hidricos e Ministério do Meio Ambiente
tendo como objetivo assegurar de forma organica o envolvimento dos diversos
segmentos governamentais (Federais e Estaduais) assim como sociedade civil,
na busca pela harmonizagao de politicas publicas de combate a desertificacao e
de convivéncia com o semi-arido; (PAN-BRASIL, 2004:83).
2. Grupo de Trabalho Parlamentar — Esse grupo foi criado no ambito da
Comissédo de Meio Ambiente da Cémara Federal, tendo por objetivo basico
acompanhar e colaborar no processo de elaboragdo de propostas, bem como
apoiar e negociar iniciativas, segundo suas atribuicdes constitucionais, destinadas
a elaboragdo de suporte legal para a implementacdo do PAN-BRASIL; (PAN-
BRASIL, 2004:84).
3. Grupo de Trabalho da Sociedade Civil-GTCD — Esse grupo contribuiu
bastante para o fortalecimento das relagdes com os governos estaduais, de sorte
a que as demandas da sociedade reflitam nas politicas publicas regionais e que
as agbes dos governos locais sejam concatenadas com a sociedade civil. (PAN-
BRASIL, 2004:85).

Além dos grupos de trabalhos tivemos os varios pontos focais nas suas
diversas instancias:
1. Pontos Focais Governamentais — articulam-se com as instituicdes oficiais de
sua algada;
2. Pontos Focais da Sociedade Civil — promovem a ligagédo entre as demandas
das comunidades e a efetividade das politicas publicas;
3. Pontos Focais Parlamentares — se responsabilizam pela disseminagao das
discussoes politicas no ambito das Assembléias Legislativas e pelas negociagdes

juntos as demais instancias governamentais;

Joel Silva dos Santos



Introducdo 45

tendo em vista, que havia um certo grau de dificuldade em se englobar outras
areas do planeta, além das areas do continente africano, dentro do bojo dessas
discussoes. Nesse mesmo ano € lancada a Convencgao das Nacdes Unidas para
o Combate a Desertificagéo.

Em 1997, o Brasil lanca as Diretrizes para a Politica Nacional de Combate
a Desertificagdo com a participagao de varios segmentos da sociedade visando a
construcao do PAN-BRASIL.

Em 1999 o Brasil sedia a COP 3, terceira Conferéncia das Partes realizada
em Recife, discutindo junto aos varios segmentos da sociedade as causas e
medidas necessarias para o combate a desertificacdo no Brasil e no Mundo.

O Programa de Ac&do Nacional de Combate a Desertificagdo (PAN-
BRASIL), foi formulado a partir de discussdes e trocas de experiéncias com 0s
diversos segmentos da sociedade, tendo em sua base metodoldgica as seguintes
diretrizes:

1. Garantia de ampla participagao de diversos atores na construgdo do programa;
2. Facilitar a construcdo de pactos e compromissos entre o6rgao federais,
estaduais e organizagdes da sociedade civil,

3. Criar condi¢cbes para abordar o combate a desertificagdo de forma transversal,
considerando as politicas setoriais relevantes;

4. Consolidar um programa orientado para a promog¢do do desenvolvimento
sustentavel das areas susceptiveis a desertificagdo. (PAN-BRASIL, 2004:81)

Para uma maior articulagdo e trocas de experiéncias foram criados os
Pontos Focais Estaduais, representando os 11 estados envolvidos diretamente na
elaboragao do programa. (Maranhao, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia, Minas Gerais e Espirito Santo). Os Pontos
Focais sado representados pelos Secretarios de Meio Ambiente, dos Recursos
Hidricos ou ainda, em alguns casos, por altos dirigentes dessas Secretarias. As
principais fungbes dos Pontos Focais Estaduais consistem em sensibilizar,
articular e coordenar as atividades e a¢des de abrangéncia estadual, em torno do
processo de elaboragao do PAN-BRASIL, assim como em servir de interlocutores
qualificados e interinstitucionais. (PAN-BRASIL, 2004:85).

Para a elaboracdo do Plano Nacional de Combate a Desertificagdo foram

considerados dois aspectos fundamentais imprescindiveis na formulagdo do
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4. Ponto Focal Nacional — a articulagcdo entre essas esferas é feita pela
Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério do Meio Ambiente, que atua como
Ponto Focal Nacional.

Durante o processo de elaboragdo do programa foram realizadas duas
Oficinas. Delas participaram mais de 1.200 representantes de cerca de 400
instituicdbes governamentais e nao-governamentais. A primeira reunido teve o
objetivo de levantar as primeiras propostas de ag¢des para o PAN-BRASIL e a
segunda Oficina o de sistematizar essas acdes. Ver anexo (Metodologia para
Elaboragao do PAN-BRASIL).

O langcamento do PAN-BRASIL ocorreu em Agosto de 2004 em Fortaleza
no Ceara, por ocasido da Conferéncia Sul-Americana sobre o Combate a
Desertificagdo — CCD+10. E claro que o programa ainda precisa ser estudado de
forma mais detalhada e melhorado em alguns aspectos, mas ja foi um grande
passo que o Brasil deu na luta contra a desertificagao e seca.

O grande desafio para o futuro sera a consolidacdo de pactos entre os
mais diversos setores da sociedade que contribuam para a concretizacdo do

programa e sua aplicabilidade nas diversas regides do planeta.
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5. 3. AS DIFERENTES ABORDAGENS METODOLOGICAS NOS
ESTUDOS DE DESERTIFICACAO

5. 3.1. Os Diferentes Estudos e Abordagens

Estudar a problematica da desertificagdo significa lidar com uma série de
variaveis sociais, econdmicas, culturais, politicas e ambientais, que constituem
uma rede intrisica de causa e efeito. Muitas vezes, os efeitos desse processo
geram as suas proprias causas, constituindo assim, um verdadeiro ciclo vicioso.
Dessa forma, os diferentes estudos e abordagens a respeito da tematica,
envolvem uma série de indicadores e séries temporais, ja que se trata de um
processo bastante complexo.

Varios profissionais estao trabalhando com a tematica numa perspectiva de
englobar uma série de variaveis para a identificagdo e delimitagdo do problema.
Matallo Junior (2003), destaca um somatoério de metodologias e indicadores de
desertificacdo, que vem sendo utilizado segundo a experiéncia e o campo de
atuacao de cada profissional envolvido com o estudo do problema. O autor afirma
que: “as atuais metodologias de estudo da desertificagdo ndo se configuram
propriamente como métodos no sentido classico, mas como aglomerados de
conhecimentos de diferentes areas que se deseja colocar a servigo da
compreensao de um problema”. (p.27).

Tais métodos dificultam a elaboragdo de uma metodologia de estudo e de
um sistema de indicadores especificos, que tratem de questdo de maneira
sistematica, pratica e objetiva, além de suscitar duvidas e criticas por parte
daqueles, que lidam com a implementacdo de programas e projetos de

desenvolvimento das areas atingidas pelo processo.

“Uma avaliagcédo da produgdo teorica sobre desertificacdo mostra a
pluralidade de meétodos e sistemas de indicadores utilizados em todo
mundo, o que revela a dificuldade em estabelecer-se um consenso
sobre um sistema basico de investigagdo sobre o fenémeno, que
considere a multiplicidade de aspectos nele imbricados”. (Matallo
Junior, 2003:27).
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Matallo Junior (op.cit), também destaca: “Os métodos de identificagcdo de
processos devem ter caracteristicas diferentes dos métodos de estudo, pois os
objetivos s&o diferentes”. (p.28). Dessa forma, faz-se necessario que o
pesquisador ao estudar a tematica, diferencie a metodologia empregada na
elaboragdo do seu trabalho, da metodologia de estudo para a identificacdo de
areas desertificadas, pois, trata-se de abordagens diferentes.

Varios estudiosos da questdo deixaram enormes contribuigdes no
desenvolvimento de metodologias de estudo e métodos de identificacdo de areas
desertificadas no territério brasileiro. Dentre eles podemos destacar:

Vasconcelos Sobrinho, um dos pioneiros do estudo da questdo no nordeste
brasileiro, baseou-se na metodologia dos indicadores de desertificacdo sob
orientacdo geral da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Desertificacao (1977).
Em seus trabalhos sao considerados Indicadores relacionados a diversos
parametros dentre eles podemos destacar: os fisicos, bioldégicos — agricolas,
sociais — uso da terra, parametros bioldgicos — humanos, processos sociais, tipos
de assentamentos dentre outros.

Nimer (1980), no seu artigo, Subsidio ao Plano de Ag¢do Mundial Para
Combater a Desertificacdo — Programa das Nagdes Unidas Para o Meio Ambiente
(PNUMA), define alguns critérios climatoldgicos (regime pluviométrico, duragao da
estacdo biologicamente seca e variabilidade pluviométrica ano a ano) para
mapear as areas pré-dispostas a desertificagdo. Alguns anos mais tarde o autor

J

publica outro trabalho intitulado “Desertificacdo: Realidade ou Mito?”, onde
apresenta uma metodologia calcada em trés eixos: climatolégico, geomorfoldgico
e pedoldgico.

O trabalho desenvolvido por Rodrigues (1992), sobre Impactos de
Variacboes Climaticas e Desenvolvimento Sustentavel, e atualizado por Ferreira
(1995), apresentado na Conferéncia Nacional e Seminario Latino — Americano da
Desertificagdo, parte de uma metodologia de estudo baseada em indicadores
sécio-econdmicos e susceptibilidade climéatica, esta ultima determinada pelo inde
de Aridez (razdo entre a precipitacdo e a evapotranspiracdo) proposto pelo
PNUMA.

Conti (1995), em sua tese de livre-docéncia “Desertificacdo nos Tropicos:

Proposta de Metodologia de Estudo Aplicada ao Nordeste Brasileiro”, apresenta
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um estudo baseado em uma metodologia estatistica de estudo de série
temporais, aplicadas aos dados de precipitagao pluviométrica, com o objetivo de
encontrar tendéncias, ciclicidades e indicadores da variabilidade interanual para o
nordeste brasileiro. A area de abrangéncia do estudo foi o semi-arido brasileiro,
demarcado pela isoieta de 800mm/ano.

Souza (1999), estudando a Desertificagdo na Bacia do Taperoa/PB,
relaciona dados de tendéncias de precipitagcdo com o nivel de degradagao da
vegetacao nativa da area em estudo.

O trabalho realizado pela FUNCEME (1992), tem como critério a aplicagéao
do indice de Aridez do PNUMA, utilizando o Sistema de Informacéo Geografica
para a identificagédo, e ocorréncia simultdnea da degradacéo dos fatores fisicos e
biolégicos na regido de estudo.

Atualmente, varios sdo os trabalhos que utilizam técnicas de
sensoriamento remoto e geoprocessamento para a andlise de areas
desertificadas. Sales (2002), destaca: “E importante registrar também o
surgimento mais recentemente de uma nova tendéncia nos estudos de
desertificacdo no nordeste, trata-se do desenvolvimento de indices, coeficientes e
similares de desertificacdo”. (p.124). Tal tendéncia, ja é bastante visivel nos
estudos de desertificacdo apresentados atualmente por varios pesquisadores.
Sales (op. cit.) também destaca:

“Quanto as metodologias empregadas nos estudos de
desertificacdo para o Nordeste, observam-se, como em todo mundo,
muitas divergéncias. A dificuldade de compreenséo e de uma melhor
abordagem do problema parece estar relacionada a inadequagdo

existente entre as escalas de trabalho e as metodologias propostas’.
(p. 124).

Hoje, o grande desafio esta em viabilizar os métodos confidveis para a

identificacao de processos de desertificacdo, além de consolidar a sistematizagao

de um meétodo de estudo aceito universalmente.

“Assim, pensamos que ha um desafio importante a ser vencido:

desenvolver e aprimorar o conhecimento sobre o assunto, a fim de
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alcancarmos as condigbes para um salto qualitativo em dire¢do a uma
metodologia especifica para o estudo da desertificagdo”. (Matallo
Junior, 2003:32).

5. 3. 2. A Metodologia Aplicada para a ldentificagdo de Areas

Desertificadas no Municipio de Seridé/PB

Matallo Junior (2003), destaca que as discussdes visando a uniformizagéo
de uma metodologia de estudo dos processos de desertificagdo tiveram inicio
durante a realizacdo da Conferéncia Nacional e Seminario Latino-Americano da
Desertificagdo (Conslad) ocorrida na cidade de Fortaleza, Ceara em 1994. O
autor enfatiza que 0 acesso aos recursos financeiros para a recuperacao de areas
desertificadas dependiam de parametros de aceitagdo geral e uso de
metodologias e indicadores semelhantes. Dessa forma, foi criada uma comissao,
sob a lideranga da Fundacado Esquel Brasil, para definir uma metodologia de
estudo objetiva e clara, que pudesse se aceita como uma proposta de
sistematizacdo dos conhecimentos ja adquiridos sobre a tematica. Varios
pesquisadores brasileiros e latino-americanos contribuiram para a sistematizagao
desses dados e conhecimentos, chegando assim, a propor uma metodologia de
estudo baseada em alguns parametros pré-definidos. No entanto, tal proposta
pareceu nao resolver a demanda dos problemas. Isso devido, ao grande numero
de indicadores que foram estabelecidos e o alto grau de complexidade proposto
pelo sistema, o que impde fortes restricdes para a sua utilizagdo em uma regiao
com grande heterogeneidade entre os paises.

Desde 1995, o Secretariado da Convencao das Nacgdes Unidas de
Combate a Desertificagdo vem apoiando a implementagdo do Anexo Regional da
América Latina e Caribe. O Plano de A¢ao tem como uma de suas prioridades, a
definicdo e aplicagdo de uma metodologia de estudo unificada para a identificagédo
e monitoramento de areas desertificadas na regido Latino-Americana e
Caribenha.

Segundo Matallo (2001), a metodologia proposta durante o Plano de acao
ainda nao foi testada no Nordeste Brasileiro, e foi apresentada ao Secretariado

das da Convencdo das Nagdes Unidas de Combate a Desertificagdo como
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Proposta de um Sistema Basico de Indicadores para Identificacdo e
Monitoramento dos Processos de Desertificagcdo na América Latina e Caribe, haja
vista, que até agora n&o se tem um sistema basico de indicadores de
desertificacdo que possa ser aceito universalmente. Uma avaliacdo da producao
tedrica a respeito da tematica aponta uma pluralidade de métodos e sistemas de
indicadores utilizados em todo mundo, revelando assim a dificuldade de
estabelecer-se um consenso sobre um sistema basico de investigagdo sobre o
processo, que considere a multiplicidade de aspectos nele imbricados. A falta de
uma metodologia desse tipo tem causado sérios prejuizos quanto a
implementacédo de politicas publicas e de fundos de investimentos que visam o
combate a desertificagao.

De acordo com a metodologia que sera testada, nesse trabalho, o conjunto
basico de indicadores de desertificacdo sado divididos em dois grupos:
Indicadores de Situacao e Indicadores de Desertificagdo. Com relagdo aos
indicadores de situagao, nessa categoria foram incluidos os indicadores relativos
ao clima e aos aspectos socioecondmicos. Com relagao aos indicadores relativos

ao clima temos:

a) Precipitagao — Quantidade de chuvas que cai numa determinada regido
num certo periodo de tempo. O método aplicado para obter essas informagdes é
a coleta em estagcbes meteoroldgicas através de pluvibmetros realizadas
diariamente. Unidade de medida (mm/dia/més/ano);

b) Insolagdo — Numero de horas diarias (duragao) e intensidade de radiagcéo
total, o que permite que se calcule a evapotranspiracdo potencial. Coleta em
estacbes meteoroldgicas diariamente. Unidade de medida (horas/ano);

c) Evapotranspiragao — Perda de agua para a atmosfera, na forma de vapor.
O seu conhecimento, associado com o ganho de agua através da precipitacéo,
permite determinar a disponibilidade hidrica de uma regido. Coleta em estagbes
meteoroldgicas diariamente. Unidade de medida (mm/dia/més/ano);

Ja em relagdo aos aspectos socioecondmicos, sdo definidos os seguintes

indicadores:
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- SOCIAIS:

a) Estrutura de Idades — Numero de criangas, homens, mulheres e idosos
em relacdo a populagao total. Pesquisa bibliografica realizada através do censo
demografico, a cada dez anos. Unidade de medida (% de homens, mulheres,
criancas e idosos em relagéo a populagao total);

b) Taxa de Mortalidade Infantil — Numero de mortes de criangas, com
menos de 1 ano, para cada mil nascidas vivas. Pesquisa bibliografica através do
censo demografico e pesquisa hospitalar. A cada dez anos para o censo e 2 anos
para pesquisa hospitalar. Undidade de medida (6bitos/100);

C) Nivel Educacional — Numero de anos com educag¢ao formal. Pesquisa
educacional realizada decenal ou quinquenal; Unidade de medida (Pessoas /

Numero de anos de freqléncia a escola);

- ECONOMICOS:

a) Renda Per Capita — Expressa a média de rendimento por habitante, permitindo
verificar o nivel de vida. Pesquisa amostral domiciliar decenal. Unidade de medida

(US$ por habitante por més ou ano);

- OUTROS:

a) Uso do Solo Agricola — Ocupacédo do solo agricola por tipo de cultura
(permanente, temporaria, pastos nativos, pastos plantados, matas nativas).
Pesquisa bibliografica através do censo agropecuario a cada dez anos. Unidade

de medida (Area / tipo de cultura).

Contrariando a maioria dos trabalhos que tratam da tematica inserindo os
aspectos socioecondmicos como indicadores de desertificacdo, nessa
metodologia tais indicadores serao vistos apenas como indicadores de situagéo.
Segundo Matallo (2001):
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“Ha uma certa tendéncia bastante corrente na atualidade, para a
utilizagéo de indicadores sociais, econémicos e fisicos em um unico
sistema sem que, no entanto, se tenha um conhecimento sistematizado
sobre as reais conexbes entre os indicadores socioeconbémicos e a
situagdo ambiental dos ecossistemas de terras aridas, imaginando-se
que a simples inclusdo dos diferentes indicadores proporcionaria
ampliagdo do conhecimento sobre os processos de desertificacdo’.
(P.32).

O mesmo autor afirmar também que:

“Uma area com desertificagdo, e mesmo com indicadores
econbémicos adversos, pode ser alvo de investimentos governamentais,
bem como sofrer os efeitos de politicas macroeconbémicas. Os
investimentos, por exemplo, podem ser feitos em atividades
tipicamente wurbanas, atraindo as populagbes das areas em
desertificagdo e nao interferindo na contengdo desses processos.
Assim a maior parte dos indicadores econémicos devem ser

considerados como sendo Indicadores de Situagéo’.

De acordo com essa afirmativa, os indicadores de situagdo como o proprio
nome indica, irdo situar e caracterizar de forma geral a area de estudo, além de
identificar a susceptibilidade de tais areas a desertificagdo. Devemos
compreender que os meétodos de identificacdo de processos de desertificagao
devem ter caracteristicas diferentes dos métodos de estudo para a execugao da
pesquisa, pois o0s objetivos também sao diferentes.

Matallo (2001) afirma que:

“A identificacdo de processos tem grande importancia para a formulagéo de
politicas publicas, bem como para elaboragdo dos programas de pesquisa. Os
meétodos de estudo e pesquisa séo, por sua vez, de natureza diferente, ja que séo

voltados para a identificagcdo de causas e a constru¢gdo de modelos explicativos”.
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O segundo grupo de indicadores a ser considerado € o relativo a Categoria
de Indicadores de Desertificagdo. Nesse grupo figuram aqueles indicadores que
podem identificar o processo em nivel ambiental, isto €&, relativos a vegetacgao,

solos e recursos hidricos. Como indicadores de desertificacdo temos:

- OS BIOLOGICOS:

a) Cobertura Vegetal — Percentagem de uma determinada area com cobertura
vegetal nativa. As mudangas da cobertura vegetal original sdo os primeiros
indicios da ocupacdo humana. Sua importancia fundamental esta na protegao que
exerce sobre o solo contra os efeitos erosivos. Sua eliminacdo ou diminuigao,
acompanhadas de técnicas inadequadas de uso e manejo dos solos permite que
se iniciem e acelerem os processos de desertificagdo. Serdo utilizadas imagens
orbitais do satélite Land-Sat referente a area de estudo num intervalo de tempo
correspondente de 5 a 10 anos. As cartas e os mapas tematicos da regido
servirdo no auxilio da analise comparativa. Unidade de medida (% de cobertura
vegetal nativa em relagéo a area total).

b) Estratificacdo da vegetagcao — Numero de estratos existente numa
determinada area. Em geral os processos de desertificagdo uniformizam a
vegetacdo em termos de estratos e numero de espécies. Sera realizada a
pesquisa de campo por amostra de territério. Unidade de medida (numero de
estratos em relagao a area);

c) Composigao Especifica — Espécies nativas existentes na area. Por extingédo
ou por eliminacdo natural do sistema, as espécies tendem a diminuir com o
tempo. Relaciona-se com o antropismo e os métodos inadequados de manejo.
Pesquisa de campo por amostra de territério. Unidade de medida ( numero de
espécies em relagdo a area );

d) Espécies Indicadoras — Espécies associadas ao fenébmeno de degradacao de
um ecossistema. Existem espécies que indicam o processo de empobrecimento
do solo, seja por perda de fertilidade, por erosdo ou salinizagdo. Pesquisa de
campo por amostra de territorio. Unidade de medida (Numero de espécies

indicadoras na area);
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-FisIcoOsS:

a) indice de Erosao — Identificar o processo de desagregacéo e transporte de
sedimentos pela agdo da agua ou dos ventos. Permite identificar os locais com
maiores indices de degradacdo. Serao utilizadas imagens orbitais do satélite
Land-Sat referente a area de estudo num intervalo de tempo correspondente de 5
a 10 anos. As cartas e os mapas tematicos da regido servirdo no auxilio da
analise comparativa. Unidade de medida (Ndo ha uma unidade especifica. Sua
gradacéo indica areas Muito Grave, Grave e Moderada);

b) Reducgao da Disponibilidade Hidrica — Reducgao da disponibilidade efetiva de
recursos hidricos de superficie e/ ou subterraneos. Sera realizado monitoramento
hidrico num intervalo de tempo de 5 a 10 anos, ou seja, correspondente as

imagens de satélites. Unidade de medida (Vazéao e nivel dos subterraneos).

- INDICADORES AGRICOLAS:

a) Uso do Solo Agricola — Ocupagao do solo agricola por tipo de cultura
(permanente, temporaria, pastos nativos, pastos plantados, matas nativas). Serao
utilizadas imagens de satélites, cartas e mapas tematicos da regido, num intervalo
de tempo correspondente de 5 a 10 anos. Unidade de medida (Area/ tipo de
cultura);

b) Rendimento dos Cultivos — Quantidade de um determinado produto colhido
por unidade de area. Existem parametros conhecidos para a produtividade das
culturas nos varios tipos de clima. Pesquisa agricola num intervalo de tempo
correspondente a cada dois ou mais anos. Unidade de medida (Kg/ha);

c) Rendimento da Pecuaria — Quantidade média de produgdo de carne e
derivados para cada animal (por tipo de rebanho). Coleta de informagéo sobre a
producdo animal realizada a cada um ou dois anos. Unidade de medida (Kg/

animal);
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- OUTROS:

a) Densidade Demografica — Razdo do numero de habitantes por quildmetro
quadrado. Pode ser aplicado a um municipio, microrregido ou Estado. Dadas as
condi¢des de semi-aridez, as condi¢gbes dos solos, a disponibilidade de agua da
regido e a sua capacidade de suporte, adotou-se como fator de pressao sobre o
meio-ambiente, a densidade igual ou superior a 20 Hab/ km?. As informagdes s&o
coletadas de dados censitarios a cada dez anos. Unidade de medida (Hab/ km?).

Esses indicadores podem identificar diretamente os processos relativos a
perda da capacidade produtiva do solo, além de ser praticos, objetivos e claros na
identificacdo de areas desertificadas. No entanto, vale salientar que tanto os
Indicadores de Situagédo, assim como os Indicadores de Desertificacdo, devem
ser usados em combinagdo, porque sozinhos, tornam-se insuficientes no
diagnodstico das areas desertificadas.

Por fim, vale destacar, que tal metodologia foi sujeita a algumas
modificacdes, tendo em vista, a area de estudo, a escala e o acesso as
informacgdes disponiveis para a realizacdo deste, e outros trabalhos. Alguns
dados foram suprimidos, e outros, foram acrescentados em funcdo da
acessibilidade.

Ao final do trabalho, espera-se contribuir para o esclarecimento de algumas
questdes sobre a tematica, além de verificar os resultados, de uma metodologia
de estudo ainda nao aplicada aqui na regiao. O estudo também propde medidas
de prevencdo para conter um possivel avango do processo de desertificagdo na
area em estudo, que podera servir de subsidios para politicas publicas, visando o

desenvolvimento sustentavel da regido.
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6. A PESQUISA DE CAMPO E O SEU PERCURSO
METODOLOGICO

Foto 1 — Trabalho de Campo realizado no Municipio de Serid6/PB sob a

orientacdo do Prof. Dr. Eduardo Rodrigues Viana de Lima
6. 1. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Com uma area de 227,7 Km? e coordenadas 6° e 51’ 22" de Latitude Sul e
36° e 25’ 23” de Longitude Oeste, o municipio de Serid6/PB encontra-se inserido
na microrregido do Seridé Oriental Paraibano, area com forte pré-disposicéo geo-
ecoldgica e socioambiental a instalagdo de processos de desertificagdo, tendo em
vista, suas caracteristicas naturais e socioecondmicas.

O municipio dista da capital Jodo Pessoa 189 Km e faz limite com os
municipios de Juazeirinho/PB (30Km); Soledade/PB (15 Km); Olivedos/PB (20
Km); Cubati/PB (8 Km); Pedra Lavrada/PB (27 Km) e Equador/RN (8 Km),
(Enciclopédia dos Municipios Paraibanos, 1976:316).

Com solos rasos e pedregosos, 0 municipio apresenta uma vegetagao

xerdfila, indentificando-se na maioria das vezes apenas um extrato quase
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continuo de capim panasco e esparsas touceiras de xique-xique ja bastante
empobrecida. O clima da regido é do tipo Bsh castigado pela irregularidade das
chuvas, e as temperaturas oscilam em torno dos 33 graus para as maximas e 20
graus para as minimas. Os rios da regido sao intermitentes, sendo o Rio Serid6 o
principal afluente da Bacia do Rio Paraiba, a qual corta 0 municipio.

Segundo o ultimo Censo Demografico realizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) o municipio apresenta uma populacéo total de
aproximadamente 9.106 habitantes, distribuidos entre 4.640 homens e 4.466
mulheres, com um densidade demografica de 39,99 hab/km?, onde 3.461 pessoas
residem na area urbana e 5.645 na zona rural.

Sua economia € baseada em atividades primarias tendo a pecuaria e a
agricultura, como atividades principais. Na agricultura, o algodédo e o sisal ja
ganharam lugar de destaque no municipio, que apresenta hoje, atividades
tradicionais de subsisténcia, destacando o plantio do milho e do feijao. A pecuaria
extensiva esta baseada praticamente na criacdo de gado bovino e caprino. Com
relagdo aos recursos minerais, o feldspato € o mineral de destaque na regiéo.

Os recursos que tem movimentado a economia do municipio nas ultimas
décadas sao provenientes de programas sociais do governo federal. Tendo em
vista tal situagcédo, de pobreza e subdesenvolvimento na regido, os jovens tém
migrado para novas areas de expansao de fronteiras agricolas. Atualmente a
regido centro — oeste, com o plantio da soja, tem sido, a nova area de atragao
para milhares de nordestinos, que muitas vezes vao e voltam pela falta de
oportunidades efetivas de emprego e renda nessas regides, como relatado em
entrevistas realizadas com moradores locais.

Como se pode observar, o municipio € marcado por ecossistemas de
extrema fragilidade ambiental, e por atividades econbmicas tradicionais, que
perpetuam cada vez mais, o ciclo de pobreza e subdesenvolvimento da regido.
Tais fatores sdo responsaveis pela geragdo de processos de desertificagdo em
algumas areas do municipio com consequente queda da produtividade de alguns
produtos agropecuarios na regido, o que contribui para a geragao de varios

impactos, sejam eles ambientais, sociais e econémicos.

Joel Silva dos Santos



Metodologia 60

A falta de investimentos na regidao tem contribuido para a desarticulagédo da
economia local e o consequiente aumento dos fluxos migratérios para as diversas

regides do territério nacional, especialmente a regido Sudeste e o Centro — Oeste.

6. 2. A PESQUISA DE CAMPO E OS PROCEDIMENTOS
METODOLOGICOS

A construcdo do trabalho foi norteada pela metodologia de estudo proposta
para a identificacdo de areas desertificadas, na qual estabelece, que os
indicadores de desertificagdo sejam subdivididos em duas categorias: a de
indicadores de situagcdo e indicadores de desertificagdo. Como Vvisto
anteriormente, os indicadores relativos a situacdo do municipio sao referentes ao
clima da regiao (precipitacéo, insolagdo e evapotranspiracao) e aos parametros
socioeconémicos da area de estudo (estrutura de idades, taxa de mortalidade
infantil, nivel educacional, renda per capita e uso do solo agricola). Ja os
indicadores de desertificagdo estdo ligados aos aspectos bioldgicos, fisicos,
agricolas e populacionais (estratificagdo da vegetagcdo, composi¢cao especifica,
espécies indicadoras, indice de erosao, reducao da disponibilidade hidrica, uso do
solo agricola, rendimento dos cultivos, rendimento da pecuaria e densidade
demografica), porém, sujeitos a modificagdes.

Para a analise de cada um desses parametros, foi feita a coleta de dados,
realizada em varias instituicdes estaduais e federais (Instituto de Desenvolvimento
Estadual e Municipal da Paraiba - IDEME, Fundagao Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - FIBGE, Companhia de Desenvolvimento dos Recursos
Minerais da Paraiba - CDRM, Universidade Federal da Paraiba - UFPB,
Universidade Federal de Campina Grande — UFCG, dentre outros) e seu posterior
tratamento. Para os dados relativos a precipitagdo foram calculados, os totais
anuais em mm de 1970 a 2000 com base nas informacgdes cedidas pelo
Laboratério de Meteorologia Recursos Hidricos e Sensoriamento Remoto do
Estado da Paraiba (LMRS-PB). Os dados de insolagdo (1975 — 1995) foram
referentes ao municipio de Barra de Santa Rosa tendo em vista a falta de
informagdo quanto & escala temporal desejada e a area de estudo. E bom

lembrar, mais uma vez, que algumas dessas informag¢des propostas pela
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metodologia tiveram de ser descartadas, tendo em vista, a falta de informacao
referente ao municipio e muitas vezes a escala temporal desejada, enquanto que
outras, foram acrescentadas em fungdo do grau de importancia e acessibilidade
das mesmas.

Para a analise dos indicadores de situagao referentes aos aspectos
socioecondmicos foi levada em consideracdo sua evolugdo espago — temporal
através das analises dos graficos e tabelas.

Com relacao aos indicadores de desertificacao, para a sua analise, foram
construidos alguns produtos cartograficos para os indicadores fisicos e biolégicos
referentes as quatro fases da pesquisa (1970, 1980, 1990, 2000), além dos
graficos e tabelas para os indicadores agricolas demonstrando sua evolugéo
espacgo - temporal. Com isso, foram comparados os mapas de uso do solo e
vegetacdo do municipio, com 0s mapas indice de erosdo, associados ao
antropismo causado pelas atividades agropecuarias da regido, e dessa forma
foram definidos alguns estagios de degradagao/desertificacdo para a
caracterizacao e classificagdo do municipio em: muito baixo; baixo; moderado;
grave; muito grave. Esses estagios nortearam a caracterizagdo das areas
degradadas/desertificadas na area de estudo.

Para a elaboracdo do mapa de vegetagdo e uso do solo de 1970 foram
utilizadas fotografias aéreas cedidas pela CDRM referentes ao ano de 1967 e
realizada a fotointerpretacdo com o estereoscépio de espelho. Posteriormente foi
feita a escanerizacao dos resultados da fotointerpretacédo, o georreferenciamento
e a digitalizacdo em ambiente CAD.

Na geragdo do mapa de vegetagédo e uso do solo de 1980, foi utilizada
como base a imagem do sensor TM — Landsat fornecido pelo Laboratério de
Meteorologia e Sensoriamento Remoto do Estado da Paraiba. A imagem foi
georreferenciada e depois processada para a geracdo de imagem indice de
vegetacédo e do mapa de vegetagédo no formato vetorial.

Para a geragao do mapa de vegetacao e uso do solo, no formato vetorial,
de 1990, foram utilizados os mapas de vegetacao elaborados pelo Programa das
Nacdes para o Desenvolvimento PNUD/FAO. Esses mapas foram escanerizados

e digitalizados em ambiente CAD.
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O mapa de vegetacao e uso do solo de 2000 foi obtido, em meio digital, de
atualizacdo do mapa de vegetacdao do PNUD, junto a Superintendéncia de
Administracdo do Meio Ambiente — SUDEMA/PB .

Com a construcdo dos mapas, podemos confrontar os dados coletados e
obtidos, com espacgo geografico em analise, além verificar no tempo e no espaco,
a evolucdo da paisagem e as areas que se encontram em processo de
desertificacdo no municipio. Para dar mais consisténcia a analise, também foram
elaborados mapas que retratam o indice de erosdo do municipio para as quatro
décadas em estudo.

Posteriormente, foi feita, a sobreposicao dos mapas indice de vegetacao e
dos mapas indice de erosdo, que serviu para classificar as areas do municipio
que se encontram em estagios diferentes do processo de degradacéo. Vale
lembrar, que essas analises foram reforgadas pelo o apoio dos dados coletados e
obtidos in locu durante a realizagao do trabalho de campo.

Com relagéo ao trabalho de campo, o mesmo foi realizado com o objetivo
de aferir os dados obtidos pelos produtos cartograficos. Para a realizagdo da
pesquisa in locu, foi utilizada como base, as informagdes contidas no mapa de
vegetacdo (2000) em meio digital no formato vetorial fornecido pela SUDEMA.
Munidos com cartas topograficas da regido, mapa da vegetagcdo em meio digital
(2000), GPS, maquina digital e veiculo da UFPB, partiu-se para o reconhecimento
da éarea. Foi percorrida toda a extensao territorial do municipio fazendo o
reconhecimento da area de estudo, com fotografias, e o georreferenciamento dos
pontos pré-estabelecidos pela carta. Foi realizada também, entrevistas com
moradores locais, politicos e representantes sindicais. As informagdes colhidas
durante a realizagao do trabalho de campo, foram imprescindiveis para a posterior
analise dos dados coletados durante as visitas aos 6rgaos e instituicdes, e um

maior conhecimento da area de estudo.
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7. APRESENTAGAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

7.1. OS INDICADORES DE SITUAGAO E DESERTIFICACAO NO
MUNICIiPIO DE SERIDO/PB (1970 — 2000)

Como a prépria metodologia de estudo propde foi gerada uma matriz com
os dados do municipio referentes a um intervalo de tempo de trinta anos, na
perspectiva de fornecer uma evolugao espago-temporal da area de estudo.

Esses dados foram divididos em duas vertentes: uma referente aos
Indicadores de Situacao e a outra referente aos Indicadores de
Desertificagdao. Vale salientar, que alguns dados tiveram de ser adaptados a

nossa realidade pelo fato de ndo se encontrarem disponiveis para algumas datas.

7.1.1. Anadlise dos Indicadores de Situacdao do Municipio de
Serid6/PB

Tabela 4 - Indicadores de Situagao do Municipio de Serido-PB (1970-2000)

INDICADORES DE Periodo Analisado

SITUACAO 1970 1980 1990 2000
Clima
Precipitacdo / mm / ano 2654 3454 460,5 440,6
1975 1980 1990 1995
Insolagéo / (h/dia) 7,31 6,99 7,44 5,8

Sociais 1970 1980 1990 2000
IDH-Educagéo 0,250 0,316 0,371 0,682
IDH-Longevidade 0,343 0,354 0,505 0,594
IDH-Renda 0,055 0,134 0,124 0,448
IDH-Municipal 0,216 0,268 0,333 0,575

Fonte: LMRS-PB/Anuario Estatistico (1970/1980/1990/2000)

De uma forma geral, o municipio vem apresentando um quadro de
transformagdes no que diz respeito aos seus indicadores de situagcdo, sendo
bastante notavel a evolugcéo de alguns indicadores. O indicador de precipitagao do
municipio, por exemplo, vem apresentado um aumento consideravel nos ultimos

30 anos como bem constata a Figura 4.
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Figura 4 — Precipitagédo (1970-2000) e Insolagao (1975-1995) do Municipio de
Serido-PB.

Segundo a Figura 4, o indice de precipitagcdo do municipio tem aumentado
durante o periodo que compreende a década de 70 e 90 chegando a atingir seu
pico nessa ultima. Observa-se também, que durante os anos posteriores esse
indice passa a declinar novamente. Vale salientar, que o grafico da precipitagcao
passa a decrescer justamente nos anos correspondentes aos eventos El Nifos
que ocorreram durante o periodo de 94 e 97 marcados por secas no nordeste e
fortes chuvas no sul do pais. Apesar dos bons indices pluviométricos ocorridos
durante as décadas de 90 e anos posteriores, tais chuvas, sido torrenciais
concentradas durante os meses de margo-julho, o que prejudica bastante, as
atividades agricolas da regiao.

Com relacao aos indices de insolacdo, sdo utilizados os dados referentes
ao municipio de Barra de Santa Rosa/PB, pois, nao foi possivel conseguir dados
referentes especificamente ao municipio de Seridd. O Municipio de Barra de
Santa Rosa/PB apresenta caracteristicas fisicas e bioldgicas semelhantes a area
de estudo, sendo assim viavel a utilizacdo dos seus dados.

Na Figura 4, observam-se também, os dados referentes a insolagéo, que

permanecem inconstantes ao longo dos 25 anos de observagdes, havendo
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grandes oscilagdes entre as décadas de 90 e 2000, coincidindo justamente, com
os periodos mais chuvosos do municipio.

Em relagdo aos indicadores sociais do municipio pode-se afirmar que
durante esse intervalo de 30 anos o nivel educacional da populacdo Seridoense
vem crescendo a cada ano, como bem destaca a Figura 5, enquanto em 1970 foi
relatado um baixo indice de Desenvolvimento Humano em educacdo oscilando
entre 2,0 e 2,5, segundo a classificacdo do PNUD, nos anos seguintes
(1980;1990) tais indices foram aumentando gradativamente até alcangar o indice
7,0 reconhecido pelo PNUD, como um médio indice de Desenvolvimento
Humano em educacgéo atingido pelo municipio ao longo desse periodo.

O IDH de longevidade (Figura 5), apresentou uma evolugdo em seu
quadro, tendo em vista que o indice de Desenvolvimento Municipal junto com o
nivel educacional populacional cresceram ao longo desses ultimos 30 anos,
acarretando assim, mudancas significativas na qualidade de vida e expectativa de

vida da populacao Seridoense.
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Figura 5 — indice de Desenvolvimento Humano do Municipio de Serid6/PB
(Educagao, Longevidade e Renda — 1970 a 2000).

Com relagao aos Indicadores de Renda do Municipio pode-se destacar que

a renda Per Capita do municipio cresceu em média 49,2 % segundo o a Atlas de
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Desenvolvimento Humano (2000), ao longo desse periodo de 30 anos. Vale
destacar, que essa renda também tem como fonte, os varios programas sociais
implantados pelo Governo Federal a partir da década de 90. Por outro lado,
enquanto o valor da renda municipal cresceu, a desigualdade social do municipio
se distanciou. O indice de Gini passou de 0,46 em 1991 para 0,55 em 2000.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal oscilou entre 2,0 e 5,7
durante as décadas no periodo de 1970-2000. Segundo o Atlas de
Desenvolvimento Humano do Brasil, no periodo de 1991-2000, o indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) cresceu em média 29%, passando
de baixo para médio segundo a classificagdo do PNUD.

Os indices que mais contribuiram para o crescimento do IDH - municipal
foram os de desenvolvimento educacional, de renda e longevidade, que
aumentaram significativamente durante o periodo estudado. Ainda, segundo o
Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, em relacdo aos outros municipios
do pais, Seridé apresenta uma situagéo ruim: ocupando a 5038% posicédo, sendo
que 5.037 municipios (91,5%) estdo em situagao melhor e 469 municipios (8,5%)
em situagao pior ou igual. Com relagdo aos municipios Paraibanos, o municipio
de Serid6 apresenta uma situagéo intermediaria ocupando a 133? posigdo, sendo
que 132 municipios (59,2%) estdo em situagao melhor e 90 municipios (40,8%) se
encontram em situac&o pior ou igual.

De forma geral, percebe-se claramente que ocorreram transformagdes
significativas na maioria dos indicadores de situacdo do municipio de Serid6/PB.
Os indices de Desenvolvimento Humano do Municipio (renda e longevidade), sdo
reflexos do aumento dos indices de precipitacdo, que colaboraram diretamente
para o aumento da produgao de alguns produtos agricolas, impulsionando assim,
o crescimento da renda da populacdo e consequentemente o aumento na
qualidade de vida e dos indicadores sociais do municipio, que cresceram ao longo
desses trinta anos.

Observa-se que o municipio por depender essencialmente das atividades
agropecuarias tradicionais, estabelece uma estreita relagdo com os fatores
naturais, sendo a chuva, um dos principais elementos naturais responsaveis pela
manutengdo das atividades agricolas da regido e o consequente aumento da

producdo agricola. Isso pode ser bem constatado durante as entrevistas
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realizadas com moradores locais: sindicalistas, agricultores, técnicos e politicos
que responsabilizaram a queda da producgao de alguns produtos, aos periodos de
estiagens, que castigaram o municipio durante algumas décadas, como bem
destacado pela figura 4.

E nesse ambiente de extrema fragilidade geo-ecolégica que o homem
tenta estabelecer os seus métodos, muitas vezes primitivos, de sobrevivéncia, e
acaba desencadeando, mesmo sem perceber, uma série de impactos socio-

ambientais para regido.

7. 1. 2. Analise dos Indicadores de Desertificagao do Municipio
de Serid6 - PB

Os Indicadores de desertificagdo do municipio, subdivididos em indicadores
fisicos/biologicos e indicadores agricolas (culturas temporarias e culturas
permannentes), sdo analisados através dos graficos e tabelas, e pela geracéo dos
produtos cartograficos, referentes ao periodo estudado: as décadas de
70/80/90/2000 constatando-se a sua evolugdo espago — temporal e sua
repercussao no espago geografico do municipio.

Os indicadores fisicos e biologicos s&o tratados exclusivamente através
das imagens de satélites que culminaram em produtos cartograficos
representando a evolugao da paisagem durante o periodo de 30 anos.

Ja os indicadores agricolas: culturas temporarias, culturas permanentes,
rendimento da pecuaria, dentre outros, sdo tratados com base nos graficos que
foram gerados de acordo com a planilha dos indicadores de desertificagcédo do

municipio (1970 - 2000) e sua evolugao espago — temporal.

Tabela 5 — Indicadores de Desertificagdo do Municipio de Serido-PB (1970-2000)

INDICADORES DE Periodo Analisado
DESERTIFICAGAO 1970 1980 1990 2000
Biolégico
Cobertura vegetal mapa mapa mapa mapa
Fisico
Indice de eroséo mapa mapa mapa mapa
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Tabela 6 — Indicadores Agricolas (Culturas Temporarias — 1970/2000)

Periodo Analisado
Culturas Temporarias

1970 1980 1990 2000
Rendimento dos cultivos (kg/ha)
Batata inglesa 100 0 0 0
Feijao em grao 147,6 10 250 500
Mandioca 4.571,40 6.000 8.000 8.000
Milho em gréo 208,2 93 300 500
Batata doce 0 2.000 8.000 5.000
Fava 0 100 0 0
Mamona 0 500 250 0
Algodao herbaceo 0 140 300 0
Cana para forragem 0 2.500 0 0
Area colhida (ha)
Batata inglesa 13 0 0 0
Feijao em gréo 962 1800 3030 2400
Mandioca 7 200 100 90
Milho em grao 1.196 1623 2400 2400
Batata doce 0 30 5 5
Fava 0 50 0 0
Mamona 0 10 4 0
Algodao herbaceo 0 50 40 0
Batata doce 0 30 25 0
Cana para forragem 0 15 0 0
Quantidade produzida (ton)
Batata inglesa 1,3 0 0 0
Feijao em grao 142 18 759 1.200
Mandioca 32 1.200 800 720
Milho em gréo 249 155 900 900
Batata doce 0 60 200 25
Fava 0 5.000 0 0
Mamona 0 5 1 0
Carvao vegetal 36 0 0 0
Algodao herbaceo 0 7 12 0
Batata doce 0 60 200 0
Cana para forragem 0 375 0 0

Fonte: Anuario Estatistico (1970/1980/1990/2000)
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Com relagdao as culturas temporarias pode-se perceber na Figura 6, o
declinio da produgéao agricola de produtos basicos de subsisténcia como o feijao e
o milho. Esse declinio esta diretamente ligado a queda da produgao agricola do
Estado que ocorreu entre as décadas de 70 e 80 afetando o setor agricola da
maioria dos municipios Paraibanos e a qualidade de vida da populagéo estadual e
de alguns municipios.

No geral, com relagdo as culturas temporarias do municipio, observa-se
um significado aumento de algumas em detrimento de outras.

Moreira (1997), destaca a queda da producdo agricola de algumas culturas

no estado e sua repercussao no conjunto da populagao estadual:

“A producédo dos alimentos basicos (feijdo, milho e mandioca) caiu
de 320.268 toneladas em 1970, para 252.336 toneladas em 1980, o
que significa uma reducdo de 67.932 toneladas, equivalente a um
crescimento negativo da produgéo de 21,2%. A area colhida reduziu-se
em 35%. Isso significa que quem tinha 10 hectares plantados com
feijdo, milho e mandioca em 1970, passou a ter 6,5 hectares em 1980.
Esse declinio é tdo grave quando se considera que a populagdo
estadual cresceu no mesmo periodo a uma taxa geométrica de 2,4%
ao ano. Do cotejo desses dois fatos, fica evidenciada a retragdo do
padrdo alimentar com repercussdo sobre a qualidade de vida e saude

da maior parte da populagdo estadual’. (P.47).

Como bem frisado pela autora, a partir do momento em que o estado sofre
queda na produgao agropecuaria, caem os varios indices de desenvolvimento
social dos municipios que compdem o estado, afetando assim, boa parte da
populagdo paraibana que sobrevive basicamente de atividades ligadas ao setor

primario.
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Figura 6 — Culturas Temporarias (Feijao, Milho, Batata Inglesa, Mamona e
Algodao Herbaceo) do Municipio de Serid6-PB no periodo de 1970-2000.

A partir da década de 90, a produgédo do feijao e do milho voltaram a
crescer no municipio, se tornando hoje, uma das principais atividades agricolas e
de subsisténcia do municipio, como relatado em entrevista por alguns
agricultores, e constatado em campo durante a pesquisa. Esse crescimento
também pode ser associado ao aumento dos indices pluviométricos registrados
no municipio durante as décadas de 80 e 90 que facilitaram a produgéo agricola
de algumas culturas no municipio.

Moreira (1997), destaca que a queda na produg¢ao de algumas culturas no
Estado (bata inglesa, mamona e algoddo herbaceo para o municipio de
Serid6/PB) esta ligada diretamente a expansdo da produgdo canavieira e da
pecuaria, que acabaram substituindo tais culturas para dar lugar aos pastos e as
plantagbes de cana durante esse periodo. A autora também destaca, que a seca
que atingiu algumas regides do Estado a partir de 1979 teve papel relevante na
dindmica da producéo agropecuaria do Estado.

Enquanto algumas culturas temporarias voltaram a crescer durante as

décadas seguintes a de 80, outras sofreram uma forte retragcdo em suas areas
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colhidas e no seu rendimento, destaque-se a mamona, a batata inglesa e o
algodéao herbaceo, como ja apontado anteriormente.

Segundo Moreira (1997), a cotonicultura merece um destaque especial
devido ao seu importante papel desempenhado na organizagdo do espago agrario
paraibano. Tal importancia deve-se ao fato desse produto poder ser cultivado em
associacdo com lavouras de curto ciclo, e por outro, poder ser explorado em
todos os padrboes de propriedade e por produtores proprietarios e nao
proprietarios como os parceiros e arrendatarios, além de contribuir para a renda
das camadas mais pobres, dinamizando assim, o espago agrario paraibano.

A mesma autora, afirma que varios foram os fatores que contribuiram
diretamente para o declinio da produgdo algodoeira no Estado, dentre eles

podemos destacar:

“Fatores climaticos relacionados as estiagens prolongadas, além
das oscilagbes dos precos no mercado e do atraso do processo
organizacional e tecnolégico da produgdo, s&o considerados como
causas principais do declinio do algoddo, sobretudo da variedade

arborea, nesse periodo”. (p.157).

Merece destaque também, a praga do bicudo que arrasou grandes areas
destinadas a producéo algodoeira no Estado, principalmente a partir da década
de 80. Tal fato foi bastante enfatizado durante as entrevistas com os moradores
do municipio, que apontaram a praga do bicudo como principal fator responsavel
pela queda da producédo algodeira na regiao.

Atualmente o Centro Nacional de Pesquisas do Algodao, localizado em
Campina Grande, vem desenvolvendo pesquisas, de resultados ja comprovados,
com variedades do algodao herbaceo e arbéreo que permite a retomada da
producdo e sua convivéncia com a praga. O algodéo colorido é a principal

estratégia hoje para o desenvolvimento s6cio-econémico da regido.
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Tabela 7 — Indicadores Agricolas do municipio de Serid6 - PB (Culturas
Permanentes - 1970/2000)

Periodo Analisado
Culturas Permanentes

1970 1980 1990 2000
Area colhida (ha)
Algodao arboreo 0 300 20 55
Caju 0 1 0 0
Sisal 0 1.828 3850 500
Coco da Bahia 0 0 3 0
Goiba 0 0 4 0
Castanha de caju 0 0 0 25
Rendimento agricola (kg/ha)
Algodé&o arboreo 0 30 100 400
Caju 0 20.000 frutos 0 0
Sisal 0 415 3.080 800
Coco da Bahia 0 0 2.000 frutos 0
Goiba 0 0 6.000 0
Castanha de caju 0 0 0 880
Quantidade produzida (ton.)
Algodéo arboreo 0 9 2 22
Caju 0 20.000 0 0
Sisal 0 759 11.858 400
Coco da Bahia 0 0 6 0
Goiaba 0 0 24 0
Castanha de caju 0 0 0 5022

Fonte: Anuario Estatistico (1970/1980/1990/2000)

Com relacdo as culturas permanentes podemos fazer uma analise
semelhante a realizada anteriormente. Pois, como se pode observar na Tabela de
Indicadores de Desertificagcdo no Municipio de Serido-PB (1970-2000), num
periodo de 30 anos tivemos culturas que aumentaram o valor da produgéo, em
funcdo do declinio de outras. A exemplo, podemos citar a cultura do sisal que
declinou gradativamente ao longo desses 30 anos, devido a concorréncia com o
mercado internacional, principalmente o sisal africano e a fibra sintética. Entre as
décadas de 80 e 90 a situacdo de decadéncia do sisal acentuou-se em

praticamente todo Estado da Paraiba. No entanto, esse fato s6 pode ser
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observado significadamente no municipio de Serid6-PB entre o decénio 90-2000,
onde realmente evidencia-se uma grande queda na produgdo com graves
consequéncias para a economia local.

“Devido ao rigor da seca de 1993, além da produgéo de sisal ter
caido a patamares nunca antes alcangados, as fibras tornaram-se
muito curtas, o que determinou uma desvalorizagdo do produto no
mercado, criando uma situagcdo insustentavel para a atividade’.
(Moreira, 1997. p.160).
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Figura 7 — Culturas Permanentes (Sisal, Algodao Arbéreo, Castanha de
Caju, Goiaba e Coco da Bahia) do Municipio de Seridé-PB no periodo de 1970-
2000.

Simultaneamente ao declinio da cultura do algodao herbaceo, cresceu o
cultivo do algodao arboéreo, também afetado pela praga do bicudo, embora em
menor intensidade. A goiaba e o coco da bahia séo culturas permanentes que
tiveram alguns picos de producdo durante a década de 90, justamente nos
periodos mais chuvosos, mais nada tdo expressivo para a economia da regiao

durante esse intervalo de tempo de 30 anos.
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Tabela 8 — Rendimento da Pecuaria no Municipio de Seridé-PB (1970 — 2000)

Periodo Analisado
Rendimento da Pecuaria

1970 1980 1990 2000
Quantidade de animais
Equinos 108 260 193 207
Asinino 558 590 278 953
Muares 51 45 92 26
Suinos 934 2.513 1.607 1.329
Galinha/Frango/Franga/Pinto 7.249 12.715 14.916 0
Patos/Gansos/Marrecos 15 72 0 0
Codorna 48 0 0 0
Peru 182 670 0 0
Caprinos 1.612 4.304 4.650 3.405
Ovinos 813 2.897 3.531 3.406
Bovino 0 5.412 3.778 4.736
Produtividade (producéao)
Vacas ordenhadas (Litros de
leite) 152.000 326.000 175.000 137.000
Galinhas (duzias de ovos) 8.000 38.000 32.268 29.000
Outras Aves (duzias de ovos) 0 1.000 0 0

Fonte: Anuario Estatistico (1970/1980/1990/2000)

Com relacao ao rendimento da pecuaria, pode-se associar o aumento de
alguns rebanhos (bovino, asinino, suino, caprinos, ovinos) ao periodo em que
algumas culturas declinaram em fungdo da expansao da atividade pecuarista no
estado. Varias culturas cederam lugar para a criagao de gado e pastagens.

De uma forma geral, teve-se um aumento no rendimento da atividade
pecuarista, principalmente entre as décadas de 70 e 80 em fungcédo da expansao
da atividade pecuarista para varios municipios do estado que se manteve
constante nas décadas seguintes. Verifica-se na Figura 8 que entre as décadas
de 70 e 80 obteve-se o maior saldo positivo, ou seja, foi o periodo em que foi
constatado um maior crescimento dos rebanhos. Em funcéo disso, nesse mesmo
periodo obteve-se um salto quantitativo e qualitativo na produtividade de
derivados. Pode-se também constatar, que foi durante esse periodo que houve

saltos significativos no indice de Desenvolvimento Humano do Municipio.
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Figura 8 — Rendimento da Pecuéaria (Kg.ha) no Municipio de Serid6-PB
entre o periodo de 1970 — 2000.

Na Tabela 8, percebe-se detalhadamente que durante as décadas de 70 e
80 houve um aumento significativo na produtividade (litros/leite) passando a
mesma, a declinar consideravelmente nas décadas seguintes. Pode-se relacionar
a queda na produtividade (litros/leite), em funcdo da diminuigcdo do efetivo de
alguns rebanhos ocorrido a partir da década de 80.

Moreira (1997), destaca que a expanséo da atividade pecuaria a partir da
década de 70 deu-se devido ao processo de modernizagdo da agropecuaria
paraibana, que foi subsidiada pelo Banco do Brasil, o Banco do Nordeste e o
Banco da Paraiba, que concederam empréstimos a juros baixos. aos pequenos e
médios produtores. Esses bancos repassaram recursos oriundos de Fundos
Internacionais como o Banco Mundial, o Banco Internacional do Desenvolvimento
entre outros, além dos recursos oriundos do Fundo de Investimento do Nordeste,
do PROTERRA, do POLONORDESTE e do PROJETO NORDESTE que também
incentivaram essa politica.

‘Esses estimulos fornecidos pelo poder publico, ao lado da

demanda de carne e leite nos maiores centros urbanos, propiciaram a
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expansdo da pecuaria, sobretudo da bovinocultura, a partir de 1970.

(Moreira,1997. p.138).

Moreira (op.cit.) destaca que:

‘Dos animais de pequeno porte, sobressaem as aves, com um

crescimento superior a 70,0% no conjunto do Estado. Em nivel

municipal, o crescimento se deu de modo disperso em todas as

Microrregiées, com destaque para o Litoral Sul, para a Microrregido de

Patos e alguns municipios isolados do Agreste, Brejo, Seridd e Sertdo

da Paraiba’. (p.140).

Tais modificagdes na estrutura agropecuaria da regido estdo também

estreitamente ligadas as modificagdes no padrdo alimentar dos rebanhos e no

melhoramento das pastagens naturais e maior utilizagdo de pastagens plantadas.

Isto pode ser observado no aumento significativo das areas plantadas durante as

décadas de 70 e 80 que corresponde concomitantemente ao aumento dos

rebanhos de bovinos e caprinos durante esse decénio.

Tabela 9 — Indicadores Populacionais do Municipio de Seridé — PB (1970 — 2000)

Periodo Analisado

Outros Indicadores

1970 1980 1990 2000

Densidade demografica 23,51 28,66 36,64 39,99
Populagao rural 4.534 5.319 5.476 5.645
Populacéo urbana 821 1.207 2.869 3.461
Populagdo masculina N 3.229 4.222 4.640
Populacao feminina N 3.227 4.123 4.466
Populagao Total 5.355 6.526 8.345 9.106

Fonte: Anuario Estatistico (1970/1980/1990/2000)

Com relacdo a populacdo do municipio, apesar do intenso éxodo rural

ocorrido entre as décadas de 70 e 80 em fungéo das fortes estiagens e da queda

da produtividade agricola de algumas culturas de subsisténcia como milho e

feijao, tivemos um forte crescimento populacional nas ultimas quatro décadas,

como bem esboca a figura 9. A densidade demografica do municipio saltou de

Joel Silva dos Santos



Discussdo 77

23.51 habitantes/Km? para 39.99 habitantes/km? durante esse periodo de 30
anos.

Vale salientar, que a proporcdo da populagdo urbana e rural cresceram
simultaneamente, continuando a populagao rural sendo superior a urbana, apesar
das intensas migragdes ocorridas nas décadas de 70 e 80.

Fazendo referéncia as analises dos dados populacionais, a metodologia
destaca, que as areas desertificadas apresentam uma densidade demografica
acima dos 30 habitantes/km? . Esse indice ja pode ser constado no municipio em
geral, que passou de 23.51 habitantes/Km? em 1970 para 39.99 habitantes/Km?
em 2000.
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Figura 9 — Populagao: Total, Urbana, Rural e Densidade Demografica do
Municipio de Seridé — PB (1970-2000)

No entanto, a metodologia propde que os indicadores sejam interpretados
de forma combinada, pois, nenhum deles sozinho, pode prover as informacoes
necessarias para o diagnostico.

Para uma melhor visualizagdo e correlacdo dos dados, foram elaborados
os produtos cartograficos que servem de subsidios para uma melhor interpretagcéo
da evolugdo da paisagem e sua caracterizagdo geoambiental no decorrer do

periodo estudado.
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7. 2. OS PRODUTOS CARTOGRAFICOS E A IDENTIFICACAO DE
AREAS DESERTIFICADAS NO MUNICIPIO DE SERIDO/PB

7.2.1. Analises dos Mapas de Uso do Solo e Cobertura Vegetal do
Municipio de Seridé/PB (1970 - 2001)

Os mapas de uso do solo e vegetagdo do municipio apresentam areas de
antropismo, que evoluiram através do tempo, principalmente entre as décadas de
1970 e 1990. Essas areas destinadas principalmente as atividades agropecuarias
tradicionais sdo responsaveis pela degradacdo dos solos na regido, agravada
ainda mais pela alta densidade demografica do municipio. As areas do municipio
que apresentam antropismo com forte degradagcdo ambiental sdo caracterizadas
como areas desertificadas, pois, como bem afirma o PNUMA: “a desertificagdo é
entendida como sendo a degradagdo dos solos em ambientes de climas aridos,
semi-ardidos e sub-umidas secas em fungdo das atividades humanas”. Dessa
forma, a degradagao ambiental em um desses ambientes, pode ser considerado
algum estagio do processo de desertificagcdo. No municipio as areas com algum
estagio de desertificagdo ja podem identificadas com bem demonstra a figura 1.
Vale salientar, que a caracterizacdo dos estagios das areas
degradadas/desertificadas no municipio, foram feitas levando em consideragéo a
superposi¢cao dos mapas de uso do solo e vegetagcdo com os mapas indice de
erosédo, correlacionados com a estrutura socioeconémica da regido, apresentada
nos indicadores de situagdo do municipio.

Na Foto 2, observa-se um ravinamento ao longo da linha de cerca, em
funcdo do alto grau de antropismo presente na area. A observacao da paisagem
revela a fragilidade geo-ambiental e a forte pré-disposicéo geoldgica do municipio

para a instalagcao de processos de desertificacao.
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Foto 2 — Ravinamento

O mapa de uso do solo e cobertura vegetal da década de 70 (fig. 10) foi
produzido com base nas fotografias aéreas da regido, e nesse periodo, percebe-
se que ja sao bastante extensas as areas de antropismo do municipio, em fungao
das atividades agricolas da regidao e da mineracao (Foto 3). Verifica-se também
nesse periodo, a existéncia de uma vegetagdo arbustivo arbérea fechada com
“‘manchas” presentes em praticamente todas as areas do municipio. A caatinga
arbustivo arboérea aberta cobria boa parte do norte do municipio, em contraste
com as areas destinadas as atividades agropecuarias, instaladas mais ao Centro -

Sul do municipio.
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Figura 10 — Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal do Municipio de

Seridé/PB — 1970
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Na Foto 3 € identificada uma area destinada a exploragdo mineral com
forte degradacdo do solo. A atividade mineradora é uma das principais
responsaveis pela degradagao dos solos e contaminagédo dos recursos hidricos.
No municipio essa atividade é feita ainda de forma tradicional empregando méo-
de-obra local e mal qualificada, sem as menores condigdes de trabalho. Nesses
ambientes é facil perceber a instalacdo de processos de desertificagao com fortes
impactos ambientais.

-

Foto 3 — Extragao Mineral

Os Mapas de uso do solo e cobertura vegetal das décadas de 80 e 90
(Figuras 11 e 12 respectivamente) feitos com base nas imagens de satélites
desse periodo, revelam a evolugdo de areas de antropismo sujeitas a instalagéo
de processos de desertificagdo. As Figuras também mostram o recuo das areas

de caatinga arbustivo-arboérea fechada e caatinga arbustivo-arbérea aberta.
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Figura 11 — Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal do Municipio de
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Nesses ambientes de forte antropismo, as atividades agricolas
desenvolvidas, sao realizadas com praticas predatorias de uso e ocupagédo do
solo, onde a estrutura politica e econémica da regido favorecem o ciclo vicioso de
pobreza e degradacdo. Algumas areas foram desmatadas para dar lugar as
atividades agropecuarias da regido. A Foto 4, mostra uma area desmatada com

solo desnudo, sujeito a erosao e a instalagdo de processos de desertificagao.

Foto 4 — Desmatamento

O mapa de uso do solo e cobertura vegetal de 2001, gerado a partir do
mapa de vegetagcdo em meio digital fornecido pela SUDEMA, apresenta a
situagdo atual do municipio com relacdo as areas de antropismo e vegetacgéo
natural. Nele, observam-se atividades antrépicas instaladas no municipio desde

1970 e sua crescente evolugdo ao longo desses trinta anos.
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Figura 12 — Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetagdo do Municipio de

Serid6/PB — 1990
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Verifica-se também, a recuperagao natural de algumas areas em contraste
com a forte degradagao presente em outras. Ainda sao bastante expressivas, as
areas cobertas pela vegetagao de caatinga arbustivo arbérea aberta e caatinga

arbustivo arbérea fechada.

Foto 5 — Solo Degradado

A foto 5, mostra a vulnerabilidade ambiental do municipio para a instalagéao
de processos de desertificagdo. Verifica-se solo desnudo e degradado em
ecossistema de caatinga. A presenca do homem em situagcdo de pobreza e
abandono leva-o a interagir com o meio de forma predatéria, sem o menor
conhecimento e acesso as técnicas de conveniéncia com o semi-arido. A
auséncia de politicas publicas para o municipio tem agravado a situagdo do

homem no campo e instalado a desertificagdo em varias areas do municipio.
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Figura 13 — Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal
do Municipio de Seridé/PB — 2001
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Foto 6 — Caatinga arbustiva aberta

A Foto 6 mostra outra area do municipio com solo desnudo em contraste
com a vegetagcdao de caatinga arbustiva aberta. A presenga do homem nesse
ambiente de extrema fragilidade geo-ambiental, quando nao assistida, por
projetos de desenvolvimento sustentavel para a regido, pode favorecer a

instalacdo de processos de desertificacao.
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7.2.2. Andlise dos Mapas indices de Erosdo do Municipio de
Serid6/PB (1970 - 2000) e a Identificagdo de Areas Desertificadas

Os mapas indices de erosao do municipio de Serid6-PB (Figuras 14; 15; 16
e 17) foram gerados a partir da superposicdo dos mapas indices de vegetagao e
dos mapas de declividade. Esses mapas retratam a evolugdo espago — temporal
das areas em processo de erosdo, e quando comparadas ao grau de antropismo
(indice de vegetagao), facilita a compreensdo para a identificagcdo de areas
desertificadas no municipio. Para uma melhor identificacdo dessas areas, foram

definidas categorias para a caracterizagao dos indices de erosio:

CATEGORIAS:
- BAIXO - 0 — 5% - Antropismo / Caatinga arbustivo-arbérea aberta / Caatinga
arbustivo-arbdrea fechada;

5 — 20% - Caatinga arbustivo-arborea fechada / Caatinga arbustivo

arbérea fechada.
- MEDIO - 5 - 20% - Antropismo / Caatinga arbustivo-arbérea aberta;
20 - 45% - Caatinga arbustiva arborea fechada / Caatinga arborea
fechada;
> 45% - Caatinga arbustivo-arboérea fechada / Caatinga arborea fechada.

ALTO - 20 - 45% - Antropismo / Caatinga arbustivo-arborea aberta.

MUITO ALTA - > 45% - Antropismo / Caatinga arbustivo-arborea aberta.

Joel Silva dos Santos



Discusséo 89
(NDICE DE EROSAD — 1970
MUN|C|P|O DE SERIDO
e [ [ [ e
- ‘ 1 + +

‘# 4 ‘
-t et - 4 + -
= + + + + -
\,-’J
i 1) i El T
Legenda
Balxo
I Médio
I Alto
B Muite Alto

2.6 0 2.6 0.2

10,4 km @

Escala 1:1 30000

Figura 14 — Mapa indice de Erosao do Municipio de Serid6/PB — 1970
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Comparando os mapas dos indices de vegetagdao, com os mapas do indice
de erosdo, encontramos diferentes niveis de degradagcdo ambiental que
caracterizam os diferentes estagios do processo de desertificacdo. Esses estagios
podem variar desde: muito baixo; baixo; moderado; grave e muito grave. Vale
salientar, que a desertificagdo esta associada diretamente ao homem, ou seja, a
estrutura socioecondémica a qual o homem se submete. Por isso, deve-se sempre
associar o processo a agao antropica. Dessa forma, apesar de algumas areas
apresentarem um indice muito alto de erosdo, ndo significa dizer, que elas
estejam desertificadas, pois, o processo de erosao dos solos, pode ser de causa
natural, associadas a declividade do relevo, ao tipo de solo, clima e vegetacéo.
Sendo assim, faz-se necessario associar os indices de vegetagdo e eroséo
sempre ao grau de degradagao ambiental e antropismo da area em estudo.

As areas que apresentam antropismo associados a niveis muito altos de
indices de erosdao consequentemente com forte degradagdo ambiental sao
consideradas areas com estagio muito grave de desertificagdo, ou seja, sdo os
chamados nucleos de desertificacdo. No entanto, tais areas, ainda nao sao
identificadas no municipio.

As areas que apresentam antropismo, relacionada ao alto indice de erosao
e degradacdo ambiental, s&o consideradas areas em estagio grave de
desertificacdo. Esses niveis de desertificagdo ja sao encontrados na porgao
Noroeste do municipio.

A foto 7 mostra uma area em estagio grave de desertificagdo, a presenca
do homem com a utilizacdo de culturas tradicionais frente a uma estrutura
socioeconémica arcaica e conivente com a pobreza no Semi-arido Brasileiro

contribuem para a degradagao ambiental e da qualidade de vida da populagéo.
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Foto 7 — Estagio grave de Desertificagdo no Municipio de Serid6/PB

As areas que apresentam antropismo e nivel médio de indice de eroséo e
degradacdo ambiental sdo consideradas areas em estdgio moderado de
desertificacdo. Essas areas sao identificadas nas por¢des Norte, Sul e Oeste do
municipio, com bem demonstra a figura 8.

O uso e ocupagdao do solo, quando feito de forma desordenada,
compromete os recursos naturais, e instala o0s processos de
degradacao/desertificacdo, que sdo cada vez mais acelerados pela falta de

politicas publicas e de investimentos no combate a desertificagdo e pobreza.
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Figura 15 — Mapa indice de Erosdo do Municipio de Serid6/PB — 1980
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Foto 8 — Estagio Moderado da Desertificagdo no Municipio de Seridé/PB

A foto 8, apresenta uma area em estagio moderado de processos de
desertificacdo no municipio de Seridé/PB. Observa-se, uma vegetagao
antropizada. Esse estagio moderado da desertificagdo pode ser acelerado com a
acao do homem em ambientes de extrema fragilidade geo-ecoldgica.

Areas que apresentam antropismo com baixo indice de erosdo e baixo
indice de degradagdo ambiental apresentam estagio baixo de processos de
desertificacdo. No municipio de Serid6-PB destaca-se boa parte de sua extensao

territorial com esse estagio, como bem destaca a foto 9.
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Figura 16 — Mapa indice de Erosdo do Municipio de Serid6/PB — 1990
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Foto 9 — Estagio Baixo da Desertificagao

Por fim, identificam-se areas em estagio muito baixo (inicial) de processos
de desertificagdo no municipio de Serid6/PB. Essas areas ainda correspondem as
regides onde se pode encontrar um baixo indice de erosdo, associado a forte
presenca de vegetagdo de caatinga, relacionadas a niveis muito baixos de
degradagao ambiental e antropismo. A Foto 10 identifica bem esse estagio.

A Foto10, revela uma area que corresponde ao estagio muito baixo (inicial)
da desertificacdo. Observa-se, ainda uma vegetacgao rasteira recobrindo o solo e
protegendo-o da acao das intempéries. O uso insustentavel dos recursos naturais,
nesses ambientes, propicia o} surgimento de processos de

degradagéao/desertificacao.
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Foto 10 — Estagio Muito Baixo de Desertificagdo no Municipio de Serid6/PB

Como vimos anteriormente, os mapas de uso do solo e cobertura vegetal
(indicadores bioldgicos), associados aos mapas indices de erosao, (indicadores
fisicos), identificaram areas em diferentes estagios de desertificagdo no municipio
de Seridé/PB, que variam do estagio inicial ao grave. Os nucleos (estagios muito
graves) ainda nao sao encontrados no municipio. Observe nos mapas indices de
erosao que ha uma evolugdo das areas de erosdo e antropismo no municipio
durante o periodo estudado (1970 — 2000) o que evidéncia em algumas situagoes
as areas de degradagao/desertificacdo. Salvo excecgdo, o periodo entre 1990 e
2000 onde se verifica uma forte recuperagao natural de algumas areas.

Observou-se também, que os indicadores de situacdo do municipio
apontam para uma melhoria na qualidade de vida da populagdo Seriodense, o
que desmistifica a idéia, de que uma area desertificada implica obrigatoriamente
em baixos indicadores sociais. Pois, com bem afirma Matallo Junior (2001), uma
area desertificada pode sofrer fortes investimentos do governo e alterar os seus
indicadores de qualidade de vida, mascarando assim, a realidade que acontece.

Por fim, quanto as medidas mitigadoras de combate a desertificagdo no

municipio, faz-se necessario, a implementacdo de Politicas Publicas que
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viabilizem a economia local, e mobilize os diversos setores da sociedade civil na
luta pelo um ambiente mais saudavel e harmonioso que garanta o uso sustentavel
dos recursos naturais, a conservacgao da vida e o futuro das geragdes.

O reflorestamento, a adogao de culturas que possam se adaptar ao
ambiente local, o uso sustentavel dos recursos naturais, o0 acesso a educacéao e
saude sao algumas das diversas medidas que colaboram para garantir um
ambiente mais equilibrado e saudavel com reflexos diretos na qualidade de vida

da populacao.
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8. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Estudar a desertificacdo € lidar com uma rede imbricada de fatores
naturais, sociais, econOmicos e culturais. Por isso, é bastante complexo
compreender suas causas e estabelecer indicadores e métodos de
interpretacdes, aceitos universalmente para o processo. O homem, quando
desprovido de técnicas e investimentos nos setores sociais e agricolas, se torna o
principal agente responsavel pela instalagao de tais processos. Dessa forma, faz-
se necessario o debate a acerca da tematica e o envolvimento de todos os
segmentos da sociedade na luta contra a pobreza e a desertificagéo,
principalmente nos paises que fazem parte da Convengdo de Combate a
Desertificagao.

No Territorio Nacional, a porgao Semi-Arida do Nordeste Brasileiro, é a
principal area de ocorréncia do processo. Sendo os Estados do Cearq,
Pernambuco, Paraiba e Piaui os mais atingidos. Os avangos epistemoldgicos e
empiricos a respeito da tematica na Regido Nordeste, sdo hoje, imprescindiveis
para a formulagdo e adogao dos Planos Estaduais de Combate a Desertificagao
que podem servir de instrumento para o aprimoramento do Plano Nacional. E
necessario, que o Governo Federal em parceira com a sociedade civil organizada,
estabelega metas e cronogramas para o cumprimento das atribuicbes pré-
estabelecidas pelo Plano Nacional de Combate a Desertificagdo. A boa execugao
do mesmo podera garantir o desenvolvimento sustentavel da regido Nordeste,
assim como, a erradicacio de sérios problemas socioecondmicos € ambientais.

O processo de desertificagdo ja atinge boa parte do Territorio Paraibano,
sendo possivel a visualizagdo de verdadeiros nucleos de desertificagdo em varios
municipios do nosso Estado. Estudos mais aprofundados e detalhados a cerca da
questdo, sdo necessarios em nosso Territorio, tendo em vista, o grau de
intensidade e espacamento do processo.

O municipio de Serid6/PB apresenta areas em estagios variados de
desertificacdo. Para a identificacdo desses estagios, fez-se uso da metodologia
de estudo apresentada ao Secretariado das Nagdes Unidas para o Combate a
Desertificagdo. Essa metodologia propde a divisdo dos indicadores em duas

vertentes: indicadores de situagcdao e indicadores de desertificagdo. A
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metodologia sofreu algumas adaptagbes em fungdo da escala e da
disponibilidade dos dados.

Os indicadores de situagdo do municipio sofreram alteragdes significativas
ao longo desses 30 anos. Os dados referentes a pluviosidade indicam um
acréscimo nos indices pluviométricos do municipio, principalmente entre as
décadas de 70 e 90. Os dados de insolacdo apresentam oscilagbes justamente
nos periodos mais chuvosos. O clima da regido Bsh enquadra o municipio dentro
das areas susceptiveis a desertificacdo, porém, a presenca do homem, é o fator
primordial para o desencadeamento dos processos. Os dados socioecondmicos
do municipio, referentes aos indices de Desenvolvimento Humano (municipal,
educacéo, longevidade e renda) revelam um crescimento gradativo ao longo do
periodo estudado. O IDH de educagao cresceu de um nivel baixo para médio; o
de longevidade apresentou uma evolugdo em seu quadro com reflexos visiveis na
qualidade de vida da populagéo Seridoense; o de renda cresceu em média 49,2%
ao longo desse periodo, e o municipal, tendo em vista a melhoria dos outros, deu
um salto quantitativo de 2,5 em 1970 para 5,7 em 2000, passando assim, o
municipio a ocupar a 5038% no Estado da Paraiba em termos de desenvolvimento
social. No entanto, vale salientar, que os investimentos realizados pelo Governo
Federal através de Projetos Sociais, incrementaram a renda de varias familias
dentro do municipio, colaborando assim, para a elevagdo de alguns indices.
Esses indicadores serviram para situar o municipio dentro do contexto
socioecondmico da regiao e dos parametros climaticos do processo.

Os indicadores de desertificacdo (indicadores agropecuarios, fisicos e
bioldgicos) pré-estabelecidos pela metodologia de estudo, e analisados através
da sua evolugdo espacgo-temporal, subsidiaram a identificacdo de areas em
estagios diferentes do processo de desertificacdo no municipio de Serid6/PB.
Dos quatro estagios estabelecidos para a identificacdo de areas desertificadas no
municipio (muito baixo; baixo; moderado; grave e muito grave), quatro foram
observados através da relagao entre os indicadores fisicos e bioldgicos.

Na area de estudo identificaram-se algumas areas em estagio forte de
desertificacdo na por¢cao Noroeste. Algumas areas em estagio moderado podem
ser encontradas nas por¢des Norte, Sul e Oeste. A presenca de desertificacdo em

estagio baixo pode ser encontrada praticamente em quase toda extensao
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territorial do municipio. Os processos de desertificacdo, em estagio muito baixo
(inicial) sao encontrados nas porcbes Sudoeste e Central (areas de
reflorestamento) do municipio. Os nucleos de desertificagdo (estagio muito grave),
ainda n&o sao identificados. Porém, o homem, desprovido de técnicas e meios
que garantam a sua sobrevivéncia e o desenvolvimento sustentavel da regido,
pode desencadear a desertificagdo em areas susceptiveis ao processo, e acelerar
ainda mais as areas que se encontram em algum estagio de desertificagdo no
municipio.

A desertificagdo tem suas causas no social, e pode ser reforgcada pelos
parametros ambientais: clima, solo, vegetagao etc. Seus reflexos sao diversos, e
uma area desertificada pode significar sérios problemas sociais em outras, pois, a
desertificacdo transpdem fronteiras. Dessa forma, tornam-se indispensaveis
estudos mais aprofundados e sistematizados a respeito da problematica, que
discutam com mais rigor seu escopo de aplicagao, suas bases conceituais e as
metodologias propostas para a identificagdo de areas desertificadas. A
interpretacdo mais fiel do problema pode estabelecer parametros e medidas mais
eficazes no combate ao processo.

O Governo do Estado através da implementagcdo do Plano Estadual de
Combate a Desertificacdo tem a ardua missdo de reverter o quadro de
miserabilidade e subdesenvolvimento, no qual se encontram varios municipios do
Estado, dentre eles, Serid6/PB. Dessa forma, faz-se necessario o investimento no
setor agricola do Municipio, além da criagcdo de Politicas de Desenvolvimento
Sustentavel que resgate a cultura popular e insira 0 homem no contexto ambiental
do semi-arido com o cultivo de produtos agricolas adaptados a realidade da
regido. E Indispensavel que todos os atores — Sociedade Civil e Governo —
estejam com a mesma visdo de desenvolvimento sustentavel, e estabelegam
acordos e parcerias, com a finalidade de se obter fundos de investimentos para a
execugao dos projetos que visem a mitigagdo dos problemas existentes no Semi-

Arido Brasileiro.
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