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RESUMO

O presente trabalho se propde a analisar empirit@naemobilidade intergeracional de
resultado a luz do conceito de Igualdade de Opuoiddes Qualificada. Para isso, sao
realizados dois testes empiricos com dados de gdluck pais e filhos do Canada e do
Brasil. O procedimento metodolégico consiste em:e$)imar a relagdo entre a
escolaridade dos filhos e dos pais e 2) analisasngportamento do erro da regressao
através do status socioeconémico dos pais; espayaesa variancia do erro reduza para
0s pais com maior nivel de instrucdo. Optou-sajaipelo método de regressao por
quantil, dado o problema de identificacdo do modapmntado por Figueiredo, Lima e
Schaur (2014), presente nas estimacfes por miniguasirados. Os resultados
mostraram que no Canada a educacdo dos pais terénicif significativa sobre a
educacao dos filhos. Aléem disso, constatou-se quelalidade qualificada é verificada,
uma vez que a variancia do erro € negativamengéeioglada com a escolaridade dos
pais. Os resultados para o Brasil mostraram umi@n@a crescente com o nivel de
instrucdo dos pais, de forma que a mobilidade getacional ndo correspondeu as
caracteristicas de uma mobilidade qualificada.

Palavras-chave: Background Familiar; Mobilidade Qualificada; Reg®@ss
Quantilicas
Classificacao-JEL:C20, D63



ABSTRACT

This study aims to empirically analyze the intemational income mobility in the light
of this concept. For this, two empirical tests pegformed with education of parents
and children data in Canada and Brazil. The metlogittal procedure consists of: 1)
estimate the relationship between the schoolinghdfiren and parents and 2) analyze
the behavior of the error of the regression throtlgh socioeconomic status of the
parents; is expected to reduce the error variaoce@drents with more education. We
opted also by the method of quantile regressiorergthe problem of identification of
model, pointed out by Figueiredo, Lima e Schauld@Qpresent in the estimations by
least squares. The results showed that in Canadeadilication of parents has significant
influence on the education of children. Furthermatevas found that the qualified
mobility is verified, since the error variance isgatively related to parents' education.
The results for Brazil show increasing variancenhwite level of parental education, so
that the intergenerational mobility did not corresg the characteristics of a qualified
mobility.

Keywords: Family Background; Qualified Mobility; Quantile Resgsion
JEL Classification: C20, D63
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1 Introducao

“You do not make the poeoicher by making the rich pooret
Winston S. Churchill

Com raizes em discussdes filoséficas recerawl§, 1971;Arneson, 1989; Dworkin,
1981a; Roemer, 1998) o conceito de Igualdade det@pdades surge como uma Vviséao
de justica social alternativa a Igualdade de Radaft, tradicionalmente presente na
literatura. De acordo com esse enfoque, o resukadodmico individual é produto da
combinacéo de fatores de responsabilidade do ohaiyicomo seu nivel de esforco, e
fatores de ndo responsabilidade, ou seja, as stéueias sobre as quais ele ndo possui
controle, de tal forma que apenas a desigualdagmada pelos ultimos € considerada
socialmente inaceitavel. Uma das principais forpesenciais dessa desigualdade
consiste nobackgroundfamiliar, isto €, o conjunto de caracteristicas gais dos
individuos (ocupacgéo, escolaridade), que sdo ragasse exercem influéncia na sua
capacidade de auferir ganhos econdnficB®rtanto, em razdo da importancia desta
variavel, politicas de redistribuicdo direcionadesam justificadas, dadas as evidéncias
de baixa mobilidade social entre as geracoes.

Alguns estudos na literatura tém se dedicado @stigar a dependéncia
existente entre os resultados dos individuos @sgam, cujo interesse € introduzido a
partir de abordagens tedricas, como a de Beckamge3 (1979). Solon (1992, 2001)
apresenta um modelo para mensuracdo da mobilidddegeracional, baseado em
correlacdes intergeracionais de caracteristicgmidee filhos, que representem medidas
de resultado; em geral, a literatura empirica ctemai a transmissdo de caracteristicas
como renda e escolaridade. Trabalhos como o ded&aGregg e Machin(2005), com
dados da Europa e América do Norte, atestam a tarpma dobackgroundfamiliar na
determinacao do status socioeconémico individuahr®an, Gaviria e Székely (2001)
mostram que o0s paises da América Latina tendemreseypar um menor grau de
mobilidade intergeracional educacional, em comg@rapm os paises desenvolvidos.

No Brasil, os estudos de Ferreira e Veloso (2@0®6) mostram resultados
semelhantes ao identificar uma persisténcia intacgenal dos niveis educacionais. O
estudo de Figueiredo e Ziegelmann (2010) corrolesses resultados ao estimar um
conjunto de oportunidades, mostrando as barreiramobilidade impostas aos
individuos com menomackground Os resultados se referem as probabilidades
estimadas de um individuo ter uma renda igual éerior a uma dada renda relativa,
dado que seus pais pertencem a um determinadalgieadistribuicdo de resultados.

! A relacéo entre mobilidade e desigualdade de opioiddes pode ser encontrada em Corak (2013).

2 Qutras evidéncias internacionais podem ser eraasrem Jantti et al (2006), para os paises N&dico
Reino Unido e Estados Unidos. Sobre os efeitoddokground familiar no contexto brasileiro, pode-se
ainda citar Barros e Lam (1993) e Barros et al 1200
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Diante desses resultados, os esforcos para eagidizdas oportunidades
implicariam na quebra da dependéncia entre as pitalzales de ascensao e a origem
familiar, de modo que, como argumentado por ReyiR95), a queda (elevacéo) da
desigualdade estaria diretamente ligada a uma d@ed(ggescimento) na mobilidade.
Sob esse ponto de vista, uma maior mobilidade sa@almente desejavel. Tal
constatacéo, entretanto, desperta alguns questras

Um aspecto relevante a se levar em conta € quelarmentacédo de uma politica
de igualdade de oportunidades, assim como qualdeesdo de politicas, envolve
alguns trade-offs Piketty (2000) pontua que se em uma sociedadeustos de
eficiéncia inerentes ao processo de redistribusg@oelevados, uma baixa mobilidade —
e, portanto, uma menor igualdade de oportunidadesia considerada toleravel. Outro
conflito diz respeito aos efeitos de uma politiesogortunidades.

O perfil da politica de fomento & mobilidade efitétamente ligado ao objetivo
de redistribuicdo da sociedade. De acordo com AonderLeo e Muelhaupt (2009),
existem duas situacOes distintas: um perfil de huaazlnie condicionado ao status atual
do individuo e outro ndo condicionado. Quando uwpié&ipa de mobilidade independe
do status do individuo, ha um movimento em diregéigualdade de oportunidades
pura, ou seja, as diferencas resultantesbadckgroundfamiliar sdo eliminadas. A
politica proporciona a quebra de todas as conegRissentes, sejam elas boas (pais
produtivos gerando filhos produtivos) ou ruins §ppouco produtivos gerando filhos
também pouco produtivos). Tal situacdo exibe une@spimportante, apontado pelo
trabalho de Figueiredo (2009): a mobilidade intmdum grau de incerteza na
economia. Com a reducéo da dependéncia em relagégedn social, o resultado do
individuo se torna mais sujeito a fatores aleas)ritle modo que a sua permanéncia em
determinado status se torna mais incerta. Por dattm, uma politica de mobilidade
condicionadaou qualificadg pode ser caracterizada como uma politica focada e
guebrar apenas as conex0des ruins. Esse perfil diicade incorpora em seu objetivo a
preocupacdo de promover a melhoria dos individwrs theranca pobre”, sem, no
entanto, reduzir as chances de vida daqueles darigeerica”.

A andlise feita por Anderson, Leo e Muelhaupt (30f@nece um modelo
simples, no qual sdo discutidas as implicacbes eambiente de mobilidade&o
qualificada ou ndo condicionadapontuando as diferencas para um ambiente marcado
por um padrdo de mobilidadpialificada. Do ponto de vista metodologico, os autores
mostram que esse conceito tem implicacfes impedaswbre o comportamento dos
residuos nas técnicas de regressdo empregadasmearsuracdo da mobilidade
intergeracional. O residuo da regresséo dos réssltacondmicos dos filhos em funcéo
dos resultados dos pais reflete justamente a aleddoe do modelo de determinacgéo
dos ganhos econémicos individuais. Se uma poligcmobilidade é dita condicionada,
a melhoria dos mais pobres n&o implica em uma piarsituacéo dos mais ricos, logo a
incerteza relacionada a essa aleatoriedade teraatiainuir para os estratos sociais
mais altos.

O objetivo do presente trabalho consiste em varif@ampiricamente a hipétese
de mobilidade qualificada. Para isso, o procedimenétodologico adotado segue as
estratégias empiricas normalmente empregadas eaatlita sobre mobilidade
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intergeracional. Estima-se um modelo de regress@ole uma caracteristica de
resultado dos filhos é explicada por esta mesmactaistica nos pais. Em seguida,
procede-se a analise da heterocedasticidade ddsioeslessa regressdo como fungéo
da caracteristica dos pais, a fim de verificar smmponente de incerteza do modelo
diminui @ medida que se eleva a origem socioecor@mi

Tradicionalmente, as técnicas de estimacdo da s&fpeintergeracional se
baseiam na aplicacdo do método de Minimos Quadr&tdmarios (MQO) a um
modelo log-linearizado. Santos Silva e Tenreyr@@0nostram que este procedimento
conduz a estimativas viesadas da média condicidssd. ocorre devido a uma das
implicagées da Desigualdade de JensB(n(y) #In E(})), onde a funcdo média é

invariante a transformacfes monotbnicas. Esse tagsulafeta a identificacdo do
modelo log-linear e consequentemente a interpretadds parametros enquanto
elasticidades. Desse modo, Figueiredo, Lima e $qRad4) propdem uma abordagem
de estimacdo por Regressdes Quantflic@s autores mostram que a propriedade de
equivariancia dos quantis soluciona o problema dentificacdo do modelo de
regressao.

Sendo assim, a mensuracdo da mobilidade intergeed@era feita com base na
estimacdo quantilica, utilizando dados de educdgdandividuos e dos seus pais, do
Brasil e do Canada, com o objetivo de analisaifaseticas de mobilidade existente em
ambientes distintos. Os bancos de dados §enaral Social Survey Cycle {2005) e
a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio (PNAR) 1996, onde se encontram
sumarizadas as informacgdes sobre educacao, ededa® ocupacdo dos pais. Além da
educacao dos pais, foram incluidos no rol de veisaexplicativas do modelo alguns
coortes de idade como controles.

O trabalho conta com mais trés capitulos, aléemadestoducéo. O capitulo 2
caracteriza o conceito de mobilidade qualificadavats do modelo teérico mostrado em
Anderson, Leo e Muelhaupt (2009). Além disso, oitcép traz uma se¢do com o
problema de identificacdo da estimacdo pela médiadicional e a solucdo por
regressdo quantilica. O capitulo 3 € destinado wes daplicacbes empiricas da
mensuracao da hipotese de mobilidade qualificadia, ema descricdo das variaveis
utilizadas e os resultados encontrados. O quartajltimo capitulo, contém as
consideragdes finais.

% Koenker e Basset (1978)
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2 Aspectos Teodricos e Metodologicos da Mobilidadeu@lificada

Neste capitulo serdo apresentados alguns aspeetosiaidgicos da mensuracdo da
mobilidade de renda qualificada. Em primeiro lugera apresentada a formalizacdo do
conceito de igualdade de oportunidade qualificad@pgsto por Anderson, Leo e
Muelhaupt (2009), mostrando as implicacdes de unotitiga de mobilidade
intergeracional ndo qualificada e caracterizandomwdelo de escolha de uma politica
de mobilidade. A segunda se¢do mostra como a rdabtiédi de renda qualificada é
tradicionalmente mensurada. Por ultimo é apreserdgaroblema de identificagdo dos
parametros, presente nas metodologias comumentegadas, bem como a correcao
através do método de regressdes quantilicas.

2.1 Mobilidade Qualificada: Modelo Teorico

Uma politica de mobilidade de renda baseada nericritda pura igualdade de
oportunidades visa eliminar a dependéncia exist&mite os status socioecondmicos de
pais e filhos. A formalizagdo desse conceito pddeuma estrutura de transicdo de
status, onde um vetor de caracteristicas dospald, 2,3, 4]'se converte em um vetor

desta mesma caracteristica dos filhos[1, 2,3, 4], sendo cada elemento denotado por
X ey, i,k [ {1, 2, 3, 4}, respectivamente. Sdfao vetor de probabilidades dos pais,
cujos elementopy representam a probabilidade de um pai estar l@chlino status, .

A mesma definicdo se aplica ao vetor de probaliédados filhosC, no qual os
elementos; denotam a probabilidade de um filho estar locabzaal status;.

o} C
C
p=| | c=| 2 ®
P; G
P, C,

A matriz J corresponde a densidade de probabilidade conjwride os
elementog; x representam a probabilidade de pais e filhoserstéocalizados nos status
Xi €Yk respectivamente.

b iz Jis s
J= J:2,1 j2,2 j2,3 j2,4 (2)

J3a js,z j3,3 j3,4 15

j4,1 j4,2 j4,3 j4,4_



4 4
Px :Zji,k C :Zji,k
i=1 e . k=1

onde

DadoP = dg), onde dg consiste em um operador diagonal, tegusea matriz de
transicdo de renda convencional pode ser escritaocb =JP’. Os elementog;
representam as probabilidades de transicdo doddinidis de um status a outro, dado o
seu status de origem (status do pai), ou dgjas Prob ¢ = vi | X = %) = jiv/Px
Aplicando algumas substituicdes, o vefbdas probabilidades de status para os filhos é
gerado através da expressado= Tp. A independéncia entre pais e filhos gera uma

matriz de probabilidade conjunta que assume a fatrmeCp'. Assim, a matriz de

transicaor tera colunas comuns entre si e equivalentes ao @ate probabilidades dos
filhos. Intuitivamente, isso implica que as chandesmobilidade dos filhos serdo as
mesmas para todas as classes de renda dos pais.

Segundo Anderson, Leo e Muelhaupt (2009), caso hdja alteracdes na
estrutura do status socioecondmico dos filhos torve € preservado), a quebra da
dependéncia com relacdo a renda dos pais debgmasaliihos em melhor situacdo, em
detrimento de filhos pertencentes a outros statBgra visualizar isso, os autores
consideram uma populacdo cujo padrdo de mobilidadearacterizado pela total
dependéncia entre o individuo e sua origem — unteéznte probabilidade conjunta
Essa dependéncia se da de tal forma qug, =max{j,,j,u s 4}

4

ondej,,=j,,2j,,2] ,.; ou seja, a probabilidade de o individuo permaneue

mesmo status socioecondmico dos pais é maior cau@ralabilidade de ascensédo a
status superiores. Supondo que uma maior mobiliggadeova um crescimento nos

resultados econdmicos das criangas, tem-sejguej,, =c p, Para o status 1 teremos
a seguinte situacao:

Zjil,lszjiJ:Z(jil,l_ji ,])SO 3)
i=1 i=1 i=1

onde m[{L, 2,3, 4} implicando que um mmnto em direcdo a independéncia entre
pais e filhos leva a uma dominancia estocasticgriileeira ordem para o grupo
socioeconémico 1. Porém, dado que o vefbrse mantém inalterado, tem-se

Jiq < Jiq =CiP4, paraql{2,3,4} que por sua vez significa

Z‘]ll,q 2 Z ji,q = Z(Jl,q B ji,q) (4)
= i1 i1

4 Anderson, Leo e Muelhaupt (2009) pontuam que daetos filhog positivamente correlacionada com
a renda dos pais em uma relacdo monoténica.
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As desigualdades acima mostram que, embora a indépeia seja benéfica para os
individuos de menor nivel socioeconémico, ao difmiayprobabilidade de permanéncia
no seustatus quoela também afeta o bem-estar dos mais ricos, sddguforma
negativa, ao reduz a probabilidade de permanéresaed individuos em um status
socioecondmico superior. Este fendmeno, confornseria Figueiredo (2009) induz a
um aumento da incerteza na economia frente a do@auok mobilidade social aos
individuos no topo da distribuicdo, uma vez queokgroundamiliar mais elevado se
torna menos relevante para assegurar este grugaaposicao atual.

Diante disso, uma politica de promocéo da iguadaboportunidades qualificada
se difere da politica de igualdade tradicional edurir a dependéncia dos individuos
mais pobres com relagcdo a sua origem sem, no entprebrar a conexédo boa entre os
individuos de status superior e dmckgroundpositivo. Para visualizar esse conceito,
suponha que um planejador social decida por umitigaode mobilidade 6tima ao se
confrontar com o modelo de escolha abaixo:

4 4
min > > (jix =G P )? )
[
sujeito a:
|
Z(ji*,k_ji,k)SO’D ={L.2,3 (6)

i=1

4 4 ok
ZM[ Ji,k_QJSg (7)
k=1

i=1

Onde j;, € um elemento da matriz de densidade conjuntacqyéanejador esta

escolhendo, ¢' p, equivale a um elemento da matriz de densidade sofeifa
independéncia & representa o indexador dos niveis socioeconémi@ogbjetivo do
planejador social consiste em encontrar a matriprdbabilidade conjunta que menos
se distancia da matriz de probabilidades com parfiedlependéncia. Ao mesmo tempo,
o planejador esta implicitamente escolhendo o ridtielo de crescimento das rendas
dos filhos (vetolC). Na auséncia de restricdes, a matriz de prolalié 6tima € dada
pela matriz de probabilidades com perfeita indepeaid.

Contudo, o planejador social enfrenta duas rés&sicPrimeiramente, ele almeja
encontrar a taxa de crescimento das rendas dassfith tal que g=0. Seja J’
correspondente & matriz de transicBoque gera uma renda cujo valor maximo é
Cy+tg . A restricdo da taxa de crescimento pode ser esanda forma

(T'p)'y=(J1)'y< ¢ y (e rearranjando 0s termos tem-se como resultadoacéq

(5). Como dito anteriormente, caso ndo haja mudawc&etor de renda dos filhos
(g=0), uma mudanca em direcdo a perfeita igualdadegpddumidades gera uma perda
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aos individuos de maior status socioecondmico. gursga restricio sugere que a
promoc¢do da igualdade de oportunidades seja feita grejuizo a nenhum grupo
socioecondmico. Nos termos da matriz de probabiéda as linhas dd devem
apresentar dominancia estocastica de primeira ostgine as linhas dé isto é, a
politica de igualdade de oportunidade ndo deveades filhos em pior situagéo.

Apos algumas modificagcdes, o lagrangeando do @nudlde minimizacéo sera

k=1 k=1| i=1 I=1#

L :{3 iz(ji*,k _CiI pk)2 +Z4{223|:(J|k _Cll R)i (JTk _ql R)}}}+
(8)

M-

>

=1

AI .k

|
1 i=1

(jix =i n<)+y[§(4- yi)[q -241 j}j— g}}

k=1

=~
1

As condicOes de primeira ordem do problema seréo:

;5 =4, -6 R)*+2 ), (5 —GR)*2A —v(@-y)=0 (9
rl g=1,g#! i=1

aL r % .

W:;(JQ,I_J%I)SO A, 20 (10)
o _ g g

5=Z(4-M)(Q-Z P -gSOJ yz0 (11)

Conforme as restricdes se tornam ativas, a soldggprograma descrito acima se
aproxima de uma combinacéo entre os resultado®etoos dostatus quce a situacao
de perfeita igualdade de oportunidades. Note gselacdo geral representada pela
expressao (9) contém o somatério dos multiplicaslata restricdo de dominancia
estocastica de cada grupd)( de modo que a auséncia dessa restricdo impfica e
perdas a todos os niveis socioecondmicos. Em uadeste completa imobilidade e
g >0, o planejador social realoca os elementod de forma que as expressoes (9) e

(10) n&o restrinjam os resultados econdmicos lpara e, assim, melhore as condi¢des
de mobilidade para os mais pobres, 0 que deixaars ntos em situagao pior. Caso
haja espaco para as mudancas, os elementdsel@io realocados até que a restricao

sobre a taxa de crescimento seja exaurida e a etanigualdade de oportunidades é
alcancada.
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Em suma, a escolha de uma politica de mobilidadéfigada envolve untrade-
off onde um ganho de mobilidade para os individuos patres leva os individuos do
grupo socioecondmico mais elevado a uma situacéo. gio sair da completa
imobilidade (perfeita dependéncia) em direcdo a aemario de maior igualdade a
relagdo entre os resultados de pais e filhos seatonenos deterministica e o
componente de incerteza sobre a dinamica da matidiqna forma da variancia do
termo aleatdrio da relacéo entre os resultadoaigegfilnos) se torna maior.

Assim, um ambiente de mobilidade qualificada re@gsmeeguintes caracteristicas:
1) a melhora da situacdo de um grupo socioeconémacodeteriora a situacdo dos
demais e 2) a variancia condicional dessa relagdorsa cada vez mais negativamente
relacionada ao resultado dos pais (0 componenteceéeteza diminui com o0 aumento
do background familiar). A mensuracdo da mobilidade qualificagassa pela
verificagdo dessas condi¢fes, 0 que sera mais xglanado na subsecao seguinte.

2.2 Mensuracao da Mobilidade Qualificada

Conforme o modelo descrito por Solon (2001), a fieagdo da mobilidade
intergeracional se da pela andlise do coeficieateedressagsf de uma caracteristica
dos filhos em funcdo desta mesma caracteristicgpaiss Para 0 caso do Canada a
variavel utilizada foi o nivel de escolaridade daspe filhos, seguindo a aplicacédo
empirica de Anderson, Leo e Muelhaupt (2009), engugue para o Brasil optou-se
pelos anos de estudos como medida de resultadgu#c@o do modelo sera a seguinte,
ondey é o logaritmo dos resultados dos filhos:

y=a+Bx+yX+e (12)

O parametrgs a ser estimado fornece um indice de mensuracagralo de
mobilidade existente entre as geragfes, onde ait@eniobilidade é verificada quando
S - 0 e a imobilidade quandB — 1. O quadrado da caracteristica dos pais procura
capturar a néo linearidade da elasticidade inteog@mal de renda, onde se verifica uma
concavidade na relacdo entre os resultados de epdihos (y<0), refletindo a

discusséo da secao anterior. Teorias sobre onostaecrescentes da transferéncia de
capital humano também ajudam a explicar essa calam®, Uma politica de
mobilidade qualificada sugere, entdo, que essadelase torne cada vez menos
cbncava, ou seja, o valor dem modulo diminui através das geracdes. Além odiss
numa politica de mobilidade qualificada a heterastididade do erro condicional da
regressao se torna cada vez mais negativamenteorelda ao resultado dos pais, de
modo que a incerteza ligada ao aumento da mobdidaduziria para individuos de
melhor background Para verificar isso, foi realizada uma segundgessao, com 0
residuo de (8) em funcéo do resultado dos pais.

Essas duas caracteristicas podem ser ilustragastia do modelo descrito a

seguir. Suponha um estado inicial, onde o resulmm)paisX[l X possui densidade
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de probabilidadef(X) e uma funcédo distribuicdo acumuladgx), com E(X) = u,
V(x) =0’ e a renda dos filhos como sendo

y=0Q-A)x+Ae (13)

onde 0sA1<1 e e é distribuido comg(€, onde g(X) = f(X, para todo xe
h(x 8= f(X d &, isto é, xe e sdo i.i.d. Suponha ainda, por conveniéncia, que
f(.)seja uma normal. A completa imobilidade ocorre cdrm0 enquanto que a
igualdade de oportunidades pura (completa mobiiflachplica A =1, E(y)=u e
V(y)=(1+21(A - 1))’ para todod e

f(y1x) ~ N(@-A)x+ Au A*0”) (14)

paraA >0, respeitando a restricdo de que os resultado§lldos ndo sao alterados. Ou
seja, sob um estado de imobilidade,

OE(y| X) _
—2 7 =1-)
PV (15)
V(Y19 _ .
0X (16)

Em outras palavras, a relacdo intergeracional emdtados € linear e constante entre 0s
diferentes grupos socioecondmicos e a varianciaadedacdo é homocedastica, qual
seja o grupo de origem dos individuos.

Considerando agora uma politica de Igualdade dert@pdades qualificada,
onde A tende a crescer mais para filhos de status samiéetico mais baixo e menos
para os individuos de status mais alfo,se torna linear e decrescente em com
A'(X) <0, 0< A (X)< I(assumad "(x) = 0). Assim,

FIY1X) ~ N(@=A () x+ A (R, A (X o°) (17)

No estado de igualdade de oportunidades qualifitardase que
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% =1-A(X)+A'(X) (L~ X) (18)

% = 20 '()+ A" ()~ X) = —24 (X)> O (19)

O valor esperado dos resultados dos filhos conticio aos resultados dos pais ndo é
mais constante entre 0s grupos e se torna convexa. &lém disso,

% =2A(x)A (X0 < 0 (20)

sugerindo que a heterocedasticidade da relacdg dex diminui para os status
socioecondmicos mais altos.

2.3 O Problema da Identificacéo e Estimacao por Qumil

Em geral, conforme o modelo de mobilidade intergjeraal descrito por Solon (1999),
a relacdo entre os resultados econémicos de giioe é formalizada em um modelo
multiplicativo exponencial. Porém, tais modelos séo lineares nos parametros, o que
impossibilita a identificacdo do coeficiente daagélo intergeracional) pelo método
de estimacao tradicional de Minimos Quadrados @ritia. Para linearizar o modelo
tomam-se os logaritmos de ambos os lados da equarc@dendo-se a estimagéo por
MQO. Essa estratégia de identificacdo, no entaetn, sido questionada por alguns
trabalhos empiricos recentes, com base nas impésade um resultado estatistico
conhecido da literatura: a Desigualdade de Jensen.

A desigualdade de Jensen diz que o valor espe@dimgaritmo de uma variavel
aleatéria é diferente do logaritmo de seu valoreesio, isto é,E(Iny)ZIn K Y).

Santos Silva e Tenreyro (2006) mostram que umandglcacdes da desigualdade é
qgue na presenca de heterocedasticidade o estimadomimos quadrados da regressao
log-linearizada é altamente viesado e propdem uwocepgimento de estimacao
utilizando um estimador de Méaxima Verossimilhangewlo Poisson (PPML)A
principal hipétese de identificacdo desse estimadaue o valor esperado do erro
aleatorio é igual a um, isto &(& | X)=1. Se isso é vélido, o estimador MQO néo é
identificado. Por outro lado, se o modelo log-linéadentificado, essa hipétese ndo é

verificada, ou seja,E(g |x)Z1. Em outras palavras a identificacdo do modelo
multiplicativo ndo leva, necessariamente, a ide@iifio do modelo linearizado.

Para caracterizar melhor esse problema, consider@delo multiplicativo abaixo,
sugerido por Santos Silva e Tenreyro (2006)

® Do inglés Pseudo Poisson Maximum Likehood.
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y, =exp(x B ) (21)

onde & é uma variavel aleat6ria ndo negativa, tal &g | X) =1. O modelo linear com
o logaritmo natural da varidvel dependente assufoere

Iny, =xB+Ing (22)

Sejag =exp[(xy)z 1, onden, ~iid Normal (o ?). Assim, 7 segue uma distribuicao
log-normal, onde a sua variancia dependexdes? = f(x). O modelo linear em (22)

pode ser reescrito como
Iny, = xB8+(xy)n (23)

Sob a hipoétese de identificac@e(g, | X) =1 e as propriedades da distribuicdo log-

1 : . . .
normal, tem-se queE(In¢g, |>§):—50§. Assim, a média condicional di Yy sera

2

g,
E(ny | %)= x[,[;’—?”‘] # XB. A heterocedasticidade gera inconsisténcia no fonode

log-linear e 0 modelo multiplicativo € identificado
Figueiredo, Lima e Schaur (2014) apresentam essenm problema, supondo um

caso ndo examinado por Santos Silva e Tenreyrd}§200deE(;7) =0. Nesse caso, 0

modelo log-linear é identificado, j& queS+XyEr | Y= xB+ xy B )= 3. No
entanto, em razdo das propriedades da distribuiggonormal, isso implica que
E(¢ | X)# 1. Desse modo, a identificagcdo do modelo linearicapha ndo identificagéo
do modelo multiplicativo. A desigualdade de Jend&rorigem a esse problema, tendo
em vista que a funcdo média ndo é invariante afvemacfes monotbnicas.

Uma alternativa a utilizacdo da média para ideatifio dos parametros da
regressao, proposta por Figueiredo, Lima e Scha0i4), consiste no método de
regressdo por quantis, justamente por estes semeariantes a transformacdes
monotonicas. Ou seja, sk(.)é uma funcdo ndo decrescente, entdo para qualquer

variavel aleatoriar, Q.(h(Y)) = h( Q(Y), ondeQ,(.) é ar-ésima fungéo quantilica. Os

autores mostram como a estimagao por quantis eesplproblema de identificacéo,
tanto do modelo multiplicativo quanto do modelo -logarizado. O modelo
multiplicativo € reescrito da seguinte forma:
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Y, =exp(x B
& =explxyy] (24)

n~iid F, (@,0°)

F.()é wuma fungdo distribuicdo continua desconhecida ge, onde
F.'(r) =Q,(n,) representa a-ésimo quantil dep,, com r1(0,1). SejaQ,(y | %) t-
ésimo quantil dey,. Aplicando (20) aos quantis:

Q (¥ Ix)=exp(xB)Q € |X)
=expxB).expl&y Q 4 ).
=explx (B+yQ @ )] (29)
=expx [ ()

onde B(1) = B+ yQ,(7;) . Assumindo a mediana condicional geomo sendo igual a
um, isto €,Q,.(¢ | x)=1, entdo a mediana condicional da variavel depeadseta
Qus(Y | %)=exp(x£(0,5),. Isso implica queQ,4(7)=0, de modo que o modelo
exponencial é identificado sob a hip6tese da mediandicional de; .

Dada a propriedade de equivariancia dos quantisndicdo de identificagéo para
o coeficiente no modelo exponencial garante a identificacdoat@rpetro no modelo

log-linear. Para mostrar isso, considere a versgdihearizada da primeira equacao em
(22):

ny =xA8+Ineg

=X B+ (X)) (20)

Para todo 70(0,1) Q(n(y)|%)=IN[Q(y| Y]=Mnfexp(X3@))]= »3(r), onde
B(T) = B+yQ, (7). Tem-se, entdo, que a hipotese de identificagade, | x ) =1 leva
a Q,5(¢)=0, e o parametro da mediana sef§0,5)= /. Nesse caso o valor da

mediana do logaritmo deg; seraQ,[In(y)| x] = x8, e assim o modelo log-linear

também esta identificado, tornando possivel a esfim dos coeficientes com base em
um modelo de regressdo linear nos parametros. Bma,sw procedimento de
identificacdo apresentado por Figueiredo, Lima ba8c (2014) abrange um maior
namero de hipéteses que o estimador PPML de SS8iit@se Tenreyro (2006).

A estimacdo por quantis apresenta uma série dagams. Com esta metodologia
€ possivel verificar o grau de persisténcia intexgjenal de renda em diferentes pontos
da distribuicdo, identificando quais grupos devitlios apresentam maior dependéncia
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com relacdo a sua origem. Além disso, essa esadt@gece estimativas mais robustas
em comparacdo ao procedimento de linearizacdo dodelos exponenciais e a
posterior aplicacdo do MQO.

O presente trabalho emprega o método de regreqaéaasilicas para mensurar o
grau de dependéncia existente entre os status rac®de pais e filhos para os dados
do Canada e do Brasil. Ja a analise da heteroc@dade da relagcéo intergeracional
sera realizada pelo método de regressédo usualrdenosi quadrados ordinarios.

3. Aplicacbes Empiricas para Canada e Brasil

Este capitulo traz duas aplicacdes empiricas daumagéio da mobilidade qualificada,
discutida no capitulo anterior: a primeira paralados de escolaridade do Canada e a
segunda para os dados do Brasil. O objetivo daeptedrabalho consiste em realizar a
analise em dois ambientes distintos, investiganolmoc se caracteriza o padrdo de
mobilidade e o papel da origem socioeconémicatatusquo dos individuos, a luz do
conceito de igualdade de oportunidades qualifichidague diz respeito ao Canada, em
particular, a analise consistiu em produzir umetestpirico semelhante ao feito por
Anderson, Leo e Muelhaupt (2009), empregando aatégia de identificacdo via
regressao quantilica. Assim, o capitulo se encodivalido da seguinte forma: a
primeira se¢do mostra um panorama geral dos balecdados utilizados; e a segunda
secdo traz os resultados das estimac6es paraa&iada p

3.1 Base de Dados

Os dados sobre escolaridade dos individuos e despsés do Canada séo originados da
General Social Survey Cycle & 2005, fornecida pelo Statistic Canada. Sao cinco
categorias de escolaridade, cujos indices variath @&, conforme mostrado na tabela

1

Tabela 1:Niveis de escolaridade

indice/Ano 2005
1 Secundario ou priméario ou sem instrugcéo
2 Diploma de segundo grau
3 Graduacao incompleta
4 Diploma ou certificado de nivel técnico
5 Bacharelado ou Mestrado ou Doutorado

Fonte: Anderson, Leo e Mualita2009)
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No caso do Brasil, a variavel utilizada como medidaresultado individual de pais e
filnos sdo os anos de estudos presentes na Peshaisanal por Amostra de
Domicilios (PNAD) do ano de 1996. Esse banco deosladutilizado por ser o mais
recente a conter o suplemento de mobilidade seoial informacdes referentes ao
backgroundfamiliar®

Foram considerados os homens chefes de familiajdame entre 25 e 64 anos.
Tal selecéo foi realizada no intuito de homogenmeigsaduas amostras com individuos
em idade ativa e com status econdmico mais defiriddém disso, consideram-se
dummies para os coortes, onde o primeiro coortesepta individuos com idade entre
25 e 34 anos (variavel f o segundo com idade entre 35 e 44 anos(vari@ele
assim sucessivamente até o Ultimo coorte conterdividuos de 56 a 64 anos(variavel
Cy). As tabelas 2 e 3 contém as estatisticas desaitlas variaveis para Canada e
Brasil respectivamente.

Tabela 2: Estatisticas Descritivas — Canada 2005

Escolaridade Média

Pais Filhos
Secundario ou primario ou sem instrucd8,46% 10,77%
Diploma de segundo grau 23,56%,10%
Graduacéo incompleta 4,41% 13,80%

Diploma ou certificado de ensino técnicb17% 32,64%
Bacharelado ou Mestrado ou Doutorado  15,382009%

Em média, cerca de 49% dos individuos possuem gaauis instrucdo ou com pelo

menos algum estagio de ensino basico, enquantpape® mais de 15% é filho de pais
com ensino superior ou pos-graduacdo. Ao analisscalaridade desses individuos, a
distribuicdo entre os niveis educacionais sofrairallg mudancas. Cerca de 30%
possuem nivel superior ou pés-graduacdo. O engolwicb possui quase a mesma
porcentagem de individuos, enquanto que a propodgid@ais com esse nivel de
escolaridade é de apenas 7%. Ja 15% possui cedivehcional mais basico

® As inicas PNADs que possuem esse suplemento s&nds de 1976, 1988 e 1996.
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Tabela 3: Estatisticas Descritivas — Brasil PNAD1996

Variaveis Média

Anos de estudo dos filhos 6.0192

Anos de estudo dos pais 2.6194

Niveis de escolaridade Pais (%filhos (%)
Ensino Fundamental ou sem instrugéo 87,46%  70,72%
Ensino Médio 9,59% 18,34%
Superior Completo 2,83% 10,35%
Pos-Graduacao 0,10% 0,56%

Note que a média de anos de estudo dos filhos gequés vezes superior a
média de anos de estudo dos pais. Essa informagadecé um indicativo de que em
média as novas geracOes conseguiram superar os staioecondmicos de origem, ou
seja, houve aparentemente uma quebra da persstdosiresultados individuais. A
tabela também apresenta o percentual de paisas fdim cada nivel de escolaridade
contido na PNAD. De uma geracgao a outra, percelggrse distribuicdo entre os niveis
educacionais se altera, com a diminui¢cdo da pagent de individuos sem instrugédo
ou apenas com ensino fundamental e o crescimenpordantagem de individuos com
ensino superior.

3.2 Resultados

A analise da hipotese de mobilidade qualificadaeegcomo passo inicial, a estimacéo
do modelo abaixo, onde a educacédo dos filhos éfuntd@o da educacdo dos pais. Em
relacdo ao modelo padrdo de Anderson, Leo e Muelh&k009), sdo incluidas
dummies de coorte por idade como variaveis de aleném uma regresséo geral:

ny =a+Bx+Bx+) AC+Ine (24)

Onde E(g) =0. A variancia do residuo da regressdo é modelade cendo

uma funcdo linear do status socioecondmico dos, pstis &, E(In&?) = y+@x .
Segundo o modelo tedrico apresentado no capitus@ra-se que<0, implicando

que a heterocedasticidade do residuo diminui quaator obackgroundramiliar.

Conforme ja explanado, segundo o principio da desigde de Jensen, a
identificacdo dos coeficientes no modelo log-linatnavés da regressédo pela média
condicional dey produz resultados pouco robustos. Assimpgts da equagédo (24) séo
estimados pela mediana da variavel da dependentent{y 0,50), dado que a
propriedade de equivarancia dos quantis permite iderdificacdo mais adequada aos
parametros.
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A tabela 3 mostra os coeficientes da regressaogaracional estimados pelo
método de minimos quadrados. Sob esta abordaggarametro de dependéncia da
educacdo dos filhos com relacdo a educacdo doséppissitivo e estatisticamente
significante. J& para o componente de néo linedeidquadrado da educacao dos pais),
embora o parametro esteja em desacordo com o dspsggundo 0 modelo tedrico, 0
resultado foi ndo significativo. Ao analisar o cartamento da heterocedasticidade,
nota-se que o coeficiente estimado é positivo @fggnte, indicando que a hipdtese de
uma variancia residual decrescente com o aumengiatios socioeconémico dos pais
nao seria verificada.

Por outro lado, ao aplicar o método de regressi® mediana condicional, 0s
resultados se alteram. As estimativas contidagalmela 4 denotam que o coeficiente de
mobilidade intergeracional se eleva para cerca @d,Omostrando um grau de
dependéncia expressivo dos resultados dos indisidioon relacdo a sua origem
socioecondmica. A variancia do residuo da regressfiomostra negativamente
relacionada a educacao dos pais, confirmando adsipde mobilidade qualificada
segundo os dados utilizados.

Assim, os resultados indicam que o padrdo defeg@ria intergeracional no
Canada se mostra relativamente estavel. Além dea felacdo existente entre os status
dos individuos e sua origem socioeconO6mica, a tezarinerente ao processo de
mobilidade é menor para aqueles com mebamkground Em termos de politicas de
mobilidade, um programa que vise a quebra da pémsia de resultados econdmicos
mais baixos ndo implicaria em custos de bem-ester grupos de individuos
pertencentes as camadas superiores da distribdecéesultados.

Tabela 4Regressao Intergeracional — Canada (MQO)

Variaveis Coeficientes Erro Padrao
Intercepto 0.3909*** 0.0612
Educacéo do pai 0.1165*** 0.0433
(Educacéao do pai)? 0.0012 0.0068
Dummies para coorte (Ref.. C4)
C1 0.0175 0.0308
Cc2 -0.0188 0.0287
C3 0.0190 0.0285
R?2 0.0218
Observacdes 5313
Heterocedasticidade
Educacéo do pai 0.2357*** 0.0145
R?2 0.0564

Nota: *** denota sifjsAncia a 1%
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Tabela 5:Regresséo Intergeracional - Canada (Mediana)

Variaveis Coeficientes  Erro Padréo

Intercepto -0.4620*** 0.0000

Educacéo do pai 0.5198*** 0.0000

(Educacéao do pai)? -0.0577*** 0.0000
Dummies para coorte (Ref.: C1)

C2 -6.46e-14*** 0.0000

C3 -2.26e-13*** 0.0000

C4 -1.93e-13*** 0.0000

Pseudo-R? .0538

Observagbes 4353

Heterocedasticidade
Educac¢ao do pai -0.0423*** 0.0056
R2 0.0128

Nota: *** denota signifincia a 1%

Analisando os resultados das estimacgdes, notaestagto o método de regresséo linear
tradicional quanto a abordagem via regressbOes ifjuast — tabelas 6 e 7,
respectivamente — confere um mesmo perfil a maakdintergeracional no Brasil. O
efeito da educacdo dos pais € positivo e significaem ambos o0s casos. Em
comparacdo com a analise baseada nos dados camdansegressao por quantil
mostra que o grau de dependéncia relativo ao stusrigem € reduzido. A ndo
linearidade introduzida pelo quadrado da educag&opdis correspondeu a suposi¢ao
de uma relacdo concava entre as variaveis, atestahighotese de retornos decrescentes
a transferéncia de capital humano, citada no daftu

Ao examinar o comportamento da heterocedasticidade, parametro
correspondente ao nivel de instrucdo dos pais pes®l positivo, isto é, existe uma
relacdo positiva entre a variancia do erro da pramegressao e a educacao dos pais, 0
que contraria a hipotese de mobilidade qualificabiem-se que o componente de
incerteza do modelo intergeracional cresce comtastle origem dos individuos.
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Tabela &Regressao Intergeracional — Brasil (MQO)

Variaveis Coeficientes Erro Padrao
Intercepto 1.5824*** 0.0075
Educacéo do pai 0.1283*** 0.0015
(Educacéo do pai)? -0.0039*** 0.0000
Dummies para coorte (Ref.: C4)
C1 0.1365*** 0.0000
C2 0.1430*** 0.0000
C3 0.0899*** 0.0000
R?2 0.1010
Observacdes 1635
Heterocedasticidade
Educacéao do pai 0.0165*** 0.0026
R?2 0.0011

Nota: *** denota significancia a 1%

O teste empirico para o Canada desenvolvido poesod, Leo e Muelhaupt
(2009) trata da desigualdade de género na educagditgndo o padrdo de mobilidade
de homens e mulheres. Os autores chegam a resukadoelhantes aos nossos no
Canada, ao confirmar a hipétese de mobilidade fipgala em ambos os grupos. O
mesmo nao se pode constatar para os dados bmssil@onforme mostram as
estimativas.

Tabela 7Regresséao Intergeracional — Brasil (Mediana)

Variaveis Coeficientes Erro Padrao
Intercepto 1.4709 0.0000
Educacéo do pai 0.1713 0.0000
(Educacéao do pai)? -0.0054 0.0000
Dummies para coorte (Ref.:. C3)
C1 0.0104 0.0000
Cc2 2.71e-10 0.0000
C4 -0.2231 0.0000
Pseudo R2 1980
Observagoes 1635
Heterocedasticidade
Educacao do pai 0.2835 0.0142
R2 0.0111

Nota: *** denota significancia a 1%
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Em suma, os resultados sugerem que a dinamica Haidade intergeracional
no Brasil ndo é caracterizada por um perfil de fiddae qualificada. O crescimento da
mobilidade gera um aumento da incerteza e uma digéio dobackgroundamiliar na
determinacdo do status socioecon6mico individual 3ituagcdo é benéfica aos
individuos de menor status ao quebrar as conex@gss™ e, consequentemente, a
persisténcia deste status entre as geracdes, masrga perda para aqueles localizados
na parte superior da distribuicdo, uma vez que EEsIMa quebra se da nas conexdes
“boas”. Com isso, a transmissédo de batkgroundfamiliar positivo se torna menos
relevante a manutencéo dos individuos em determistatus socioecondémico.

Algumas consideracdes acerca de politicas de igdeldem especial na
educacao, podem ajudar a explicar os panoramasteados. Com relacao ao Brasil, o
consensosobre a necessidade da democratizacdo do acessos@o superior, por
exemplo, reforca a adogcdo de politicas afirmativasno programas de cotas nas
universidades. As ac¢lOes afirmativas se baseiam orcessdo de vantagens
preferenciais, fundamentadas em critérios como raga renda, para
alocacéo de oportunidades educacionais. Dadas emsaseristicas, essa medida seria
eficaz aos objetivos de uma igualdade de oportdesl@ualificada? A literatura tem
discutido o impacto dessas politicas (Hickman, 20A8suncdo e Ferman, 2013;
Pereira, Bittencourt e Silva Jr, 2013), emboraesiltados ndo permitam conclusdes
categoricas.

Tragando um paralelo com o quadro da educacdo nadaavé-se que o pais,
em termos de desempenho escolar, encontra-se & fdenBrasil. O ranking do
Programa Internacional de Avaliacédo de Alunos (BI®Astra que o Canadéa ocupa a 52
posicdo, enquanto que o Brasil esta na 492 podiisie. resultado leva a crer que o pais
tem priorizado politicas mais voltadas a investimerem educacédo. Diante disso,
surge 0 questionamento se as politicas afirmatbeasmm, de fato, adequadas, em
comparagcao com esfor¢cos no sentido de promovemmatpara melhorias na qualidade
da educacdo

" Carneiro e Heckman (2003) e Pekkarinen, Pekkblasitalo (2006) apresentam outras discussdes sobre
politicas educacionais.
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4 Consideractes Finais

A transmissao intergeracional do status econdmickemdificada como um dos fatores
de maior influéncia na desigualdade de oportunisladena politica de fomento a uma
maior mobilidade entre as geracdes visa a redugéaependéncia do resultado
econdbmico dos filhos com relacdo ao dmackgroundfamiliar. Anderson, Leo e
Muelhaupt (2009) mostram que o movimento em dirécamependéncia de resultados
tem como consequéncia a anulacdo do repasse dbaanarigem socioecondmica. A
preservacado da transferéncia de um bHokgroundproduz o que se chama de uma
politica de Mobilidade Qualificada.

Diante disso, o0 presente trabalho procurou nransuta mobilidade
intergeracional qualificada, utilizando informac@bre escolaridade de pais e filhos,
do Canada e do Brasil. Em primeiro lugar, forammemios modelos de regressao
intergeracional log-lineares, nos quais a educag&ofilhos foi modelada como uma
funcdo da educacdo dos pais. A identificacdo doanpeiro de transferéncia
intergeracional foi feita através do meétodo de esgdio por quantil. A andlise de
regressdo pela média condicional da variavel depdgadgera um problema de
identificacdo ao modelo em razdo das implicagbePekigualdade da Jensen, a qual
postula que a média é invariante a transformacomsotdnicas. A propriedade de
equivariancia dos quantis soluciona o problemamperdo a identificacdo dos
parametros do modelo log-linear. Além disso, foiitafe uma analise da
heterocedasticidade dos residuos da regresséao femp@o da educacdo dos pais, na
qual a existéncia de uma relacdo negativa caraatarm padrdo de mobilidade
qualificada.

Os resultados mostram que no Canada existefamearelacdo entre o nivel de
instrucdo dos individuos e dos seus pais. O parardatheterocedasticidade apresentou
sinal negativo, atestando que o pais exibe umalitadé intergeracional qualificada.
Em outras palavras, nesta estrutura o crescimentoabilidade melhora a situagéo dos
individuos de status econdmico inferior, sem pegsiia transmissdo dwackground
familiar em estratos superiores.

Para o Brasil, no entanto, a hipétese de igqugdle oportunidade qualificada
nao foi verificada, tendo em vista que as estimagtikevelaram uma relacao positiva
entre a variancia do residuo e o nivel educacidoslpais. Esse resultado implica uma
perda de bem-estar aos individuos localizados po da distribuicdo, uma vez que as
chances de ganhos econdmicos para este grupo @epasatia vez mais de fatores
aleatorios e menos da transferéncia intergeracamabpital humano.

Para fins de politica de igualdade na educacéda, sugestdo ao caso brasileiro
reside em um maior foco as politicas de reformadizcacdo, uma vez que esta se
mostraria mais alinhada ao conceito de igualdademetunidades qualificada, em
comparacdo com as acdes afirmativas presentesisicbpemportante ressaltar que tais
discussbes sobre as politicas adotadas consisemsapm hipoteses, tornando algumas
conclusdes frageis e carentes de uma investigap@driea mais robusta. Fica aqui,
portanto, uma lacuna a ser preenchida por pesduisaas.
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