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RESUMO

A preocupagdo com impactos ambientais envolvendo derivados do petrdleo, a exemplo
dos lubrificantes, € um fato na atualidade. Os lubrificantes automotivos sofrem
deterioracdo devido ao seu uso, o que modifica sua composicdo e propriedades,
passando a ser denominado: Oleo lubrificante usado ou contaminado — OLUC. Este
residuo oleoso € considerado um perigoso contaminante dos ecossistemas naturais
quando descartado de forma indevida. Assim, este trabalho realizou, no Distrito
Mecanico da cidade Jodo Pessoa/PB, um estudo sobre o gerenciamento do OLUC,
desde a geracdo até a sua disposicao final, bem como avaliou 0s aspectos ambientais da
area face a disposicao destes residuos. Os dados coletados foram classificados com base
no conceituado modelo PER - pressdo-estado-resposta. Concluiu-se que o0s
procedimentos formais de coleta do OLUC ndo estdo sendo realizados conforme
estabelece a Resolugdo do CONAMA n° 362/2005, os estabelecimentos carecem de
medidas preventivas de derramamento de OLUC, entre outros. A construgdo de um
quadro baseado no modelo PER pode ser considerada um ponto de partida para
elaboracdo de projetos que visem melhorias locais, ajudar a esclarecer e identificar as
causas de problemas ambientais com o OLUC e contribuir para sustentabilidade da area
local e remotas que estejam sob a influéncia das atividades antrdpicas praticadas no

Distrito Mecanico.

Palavras-chave — sustentabilidade ambiental; sistema pressao-estado-resposta; residuos

de 6leos lubrificantes.



ABSTRACT

Concern about environmental impacts involving petroleum, lubricants such, it is a fact
today. The automotive lubricants suffer deterioration due to its use, which modifies its
composition and properties, becoming known: used or contaminated lubricating oil -
OLUC. The oily residue is considered a dangerous contaminant of natural ecosystems
when disposed of improperly. This study conducted in the District Mechanic City Jo&o
Pessoa / PB, a study on the management OLUC, from generation to final disposal, as
well as evaluating the environmental aspects of the area face the disposal of these
wastes. The collected data were classified based on the conceptualized model PER -
pressure-state-response. It was concluded that the formal procedures of collecting
OLUC are not being performed as established by CONAMA Resolution n°. 362/2005,
establishments lack of preventive spill OLUC, among others. The construction of a
frame based on the PER model can be considered a starting point for development of
projects aimed at local improvements, help clarify and identify the causes of
environmental problems with OLUC and contribute to sustainability of the local area
and remote areas that are under the influence of anthropogenic activities practiced in the

District Mechanic.

Keywords - environmental sustainability; system pressure-state-response; waste

lubricating oils.
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1 INTRODUCAO

1.1 Generalidades

Nas ultimas décadas, a preocupacado com os problemas ambientais tem
se tornado cada vez mais presente na politica, na educagdo, em setores
publicos e privados do cenario mundial. Tais problemas sao resultantes,
principalmente, de um estilo de vida social que demanda um alto consumo de
bens, recursos naturais e uma enorme geracdo de residuos. Devendo haver,
portanto, uma maior consciéncia de que € preciso fazer algo a fim de evitar a
degradacao do ambiente no planeta Terra.

Assim, na busca de alternativas para contornar os problemas e questdes
ambientais ocorrentes no cenario mundial, tém sido realizadas véarias
conferéncias internacionais com a participacao de grupos dos diversos paises
engajados com a tematica ambiental.

A primeira grande conferéncia, com foco principal no desenvolvimento e
meio ambiente global, ocorreu em 1972, na cidade de Estocolmo, sob o titulo
de Conferéncia das Nac¢OGes Unidas sobre o Ambiente Humano. Desde entéo,
comecou surgir a ideia de desenvolvimento sustentavel. O termo, propriamente
dito, passou a ser consagrado em 1987 com a publicacdo do Relatério
Brundtland (O Nosso Futuro Comum), pela Comissdo Mundial sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento — CMMAD. Os conteudos deste relatorio levaram,
mais adiante, a realizacdo da Conferéncia RIO-92, no Rio de Janeiro; e a
consolidacdo do tema desenvolvimento sustentavel como uma forma de se
tentar conciliar as atividades socioecondémicas, com a preservacdo ambiental e
com o uso racional dos recursos naturais para atender as necessidades do
presente, bem como das futuras geracoes.

Apés a realizacdo da RIO-92 foram estabelecidas diretrizes, metas,
agendas nacionais e locais, bem como assinatura de acordos entre paises,
havendo assim, um envolvimento maior de governos e setores da sociedade
com as guestdes ambientais.

Dessa forma, muitas acOes sociais e administrativas; elaboracao de

técnicas; projetos e processos inovadores tém surgido a fim de contornar a
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problematica dos residuos poluentes lancados na natureza sem o adequado
tratamento.

Por outro lado, parece ndo estar havendo reversdo de praticas que
provocam a degradacdo ambiental, pois, as Ultimas décadas tém sido
marcadas por profundas alteragdes nas relacdes da sociedade humana com o
mundo natural. Eventos como a contaminacao do ar, das 4guas e dos solos,
catastrofes naturais, doengas recentes, alteracdes no clima e nas paisagens,
ameacgas a biodiversidade, tornaram-se crescentes e desencadearam efeitos
sobre a vida humana (FONSECA e BURSZTYN, 2007).

Um dos problemas preocupantes dentro do quadro atual de conservacgéo
do meio ambiente é a destinacdo final dos Oleos lubrificantes usados ou
contaminados, tais como: o0 6leo de carter retirado do motor dos automoveis,
em trocas periodicas e que sdo considerados fontes de poluicdo do setor de
transportes. Segundo Ssempebwa (2009), devido a crescente producdo de
oleos lubrificantes e a falta de tratamento e disposi¢cdo adequados dos residuos
gerados, estes tém sido considerados uma crescente ameaca ao meio
ambiente.

Pode-se constatar a dimensdo dos problemas relacionados aos oleos
lubrificantes por meio das informacfes e dados apresentados por 0Orgaos
competentes e organizacbes ndo governamentais — ONGs. E notério o fato de
gue em todo mundo, principalmente nos grandes centros urbanos, torna-se
cada vez maior a demanda deste e de outros derivados do petréleo.

Segundo Zamboni (2008), o mercado mundial de lubrificantes apresenta
uma demanda em torno de 41 milh6es de metros cubicos e capacidade total
instalada das refinarias de 54 milhdes de metros cubicos por ano. Mesmo a
capacidade instalada sendo maior que a demanda atual (cerca de 13 milhdes
de metros cubicos), diversas projecdes de mercado apresentam um cenario
menos folgado e com menor disponibilidade desses 6leos no mercado
internacional, fato confirmado com a escassez verificada desde 2005 nesse
mercado.

A abordagem do tema no cenario nacional € feito pela Resolucdo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA n°362/2005 (BRASIL, 2011),
gue dispde sobre Oleos lubrificantes usados ou contaminados — OLUC -

estabelecendo a proibicdo de quaisquer descartes de O6leos lubrificantes
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usados ou contaminados em solos, subsolos, nas aguas interiores, nos
sistemas de esgotos ou evacuacgdo de aguas residuais, entre outros.

De acordo com a Resolucéo supracitada, todo 6leo lubrificante usado ou
contaminado deve ser recolhido, coletado e ter destinagéo final, de modo que
ndo afetem negativamente o meio ambiente e propicie assim, a maxima
recuperacéo dos constituintes.

No Brasil, de acordo com dados do relatério do Ministério do Meio
Ambiente (MMA, 2011), num periodo de doze meses (outubro de 2009 a
setembro de 2010) foram comercializados 1.260.533 m® de 6leos lubrificantes e
coletados apenas 381.024 m® desses 6leos usados ou contaminados. O
volume coletado corresponde a aproximadamente 36% do esperado, porém,
compativel com o percentual minimo de coleta estabelecido para o ano 2010.
No entanto, a Portaria n°® 59/2012 do Ministério de Minas e Energia — MME -,
determina como meta o aumento desse percentual minimo coletado para
38,5%, até 2015.

Dessa forma, de acordo com a legislacéo, o que se pretende € aumentar,
progressivamente, os niveis de coleta desses 0leos. Esta proposta, somada as
medidas de fiscalizacdo mais efetivas e ao movimento da conscientizacao, por
parte da populacédo sobre o tema, devem implicar na diminuicdo do volume de
residuos destinados a usos clandestinos e descartes ilegais, como, por
exemplo, o caso dos residuos de 6leos lancados nas redes de drenagem de
agua pluvial e de esgotos.

Neste contexto, e englobando os fatores citados, destaca-se o caso do
Distrito Mecéanico de Jodo Pessoa, Paraiba. Trata-se de uma éarea urbana,
localizada proximo ao centro comercial de Jodo Pessoa. E uma area préxima a
manguezais e a um dos principais rios da cidade de Jodo Pessoa, 0 rio
Sanhaua. E limitada por comunidades que apresentam aspectos de
precariedade em termos de infraestrutura, principalmente, saneamento basico.
Dentre os estabelecimentos comerciais presentes na area, existem os que
executam atividades geradoras de residuos de Oleos lubrificantes, como é o
caso das oficinas mecanicas que realizam manutencdo de veiculos
diariamente, incluindo a troca de oleo.

A pergunta central que motivou a escolha do Distrito Mecéanico de Jodo

Pessoa como area objeto de estudo foi: sera que as oficinas |a estabelecidas
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contribuem de alguma forma para a contaminagdo ambiental por residuos de
Oleos lubrificantes?

A partir desta indagacdo e considerando a legislagcdo vigente sobre
residuos de 6leos lubrificantes usados ou contaminados, este trabalho realiza
uma avaliagdo ambiental na area citada com énfase na disposicdo final do

OLUC por parte das unidades de servigos.

1.2 Justificativa

De acordo com dados do Departamento Estadual de Transito da Paraiba
— DETRAN (ANEXO A), a quantidade de veiculos da cidade de Jo&o Pessoa
passou de 139.650, em 2005, para 234.014, em 2010, o que equivale a um
aumento de 67% na frota, no periodo de cinco anos. Isso induz a um consumo
crescente de oOleos lubrificantes e consequentemente, um aumento de residuos
de dleo gerados pela manutencédo desses veiculos.

Com o aumento significativo da frota de veiculos em circulacdo na cidade
de Jodo Pessoa tem ocorrido um maior fluxo destes nos estabelecimentos que
realizam atividades de troca de O6leo e, proporcionalmente, o aumento de
descarte de OLUC. Essa realidade tem sido motivo de preocupacao, por parte
dos 6rgdos ambientais responsaveis, pelo fato dos impactos negativos em
areas onde estes produtos sdo empregados e/ou descartados.

Acrescenta-se ainda que, esses estabelecimentos comerciais s6 podem
operar mediante licenciamento ambiental no qual deve conter informacdes
sobre a disposicdo adequada dos seus residuos oleosos, de acordo com a
Resolucdo do CONAMA n° 362/2005.

Deste modo, justifica-se a pesquisa pela possibilidade de se elaborar um
diagnostico na area do Distrito Mecénico de Jodo Pessoa, levando-se em
consideracdo as questbes ambientais envolvendo o descarte de Oleo
lubrificante usado ou contaminado, a legislacdo pertinente, a preservacdo do

meio ambiente e o desenvolvimento sustentavel na cidade de Jo&o Pessoa.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo geral

Construir um quadro de pressdes, estado e respostas que represente a
situacao atual da area do Distrito Mecéanico da cidade de Jodo Pessoa, com o
foco na disposicdo final de Oleos lubrificantes usados ou contaminados,
gerados por estabelecimentos locais, tendo em vista a conservac¢ao do solo e
dos corpos hidricos.

1.3.2 Objetivos especificos

(- Avaliar a atual situacdo de gerenciamento e destinacdo final dos
residuos de 6leos lubrificantes das oficinas mecanicas no que concerne ao
cumprimento da Legislacdo 362/2005 do CONAMA.

(I- Observar e descrever os aspectos ambientais da area de estudo que

estdo sob a influéncia das atividades geradoras OLUC.

(- Desenvolver etapa de classificacdo de informacdes dentro dos
conceitos de pressdo, estado e resposta proposto pela Organizacdo para

Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico — OCDE.

1.4 Estrutura da Dissertacao

O presente trabalho encontra-se dividido em seis capitulos. O capitulo um
relata sobre os problemas ambientais de um modo geral, da problemética em
torno do 6leo lubrificante usado ou contaminado e da preocupacdo quanto ao
descarte deste residuo a nivel local.

O capitulo dois discorre acerca dos temas que fundamentam a pesquisa,
tais como, uma visado geral sobre o Oleo lubrificante, as caracteristicas do 6leo
lubrificante usado ou contaminado, a Resolucdo n° 362/2005 do CONAMA, a

necessidade de sustentabilidade nos setores socioecondmicos, a importancia
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dos indicadores para o desenvolvimento sustentavel e a definicAo do modelo
pressao-estado-resposta.

O capitulo trés trata da apresentacdo da area onde foi realizada a
pesquisa, o Distrito Mecanico de Jodo Pessoa. Mais adiante no capitulo quatro
€ feita uma explanacdo sobre: tipo de pesquisa; composicdo da amostra;
realizacdo da etapa de entrevistas e; classificacdo dos dados para a aplicacao
do modelo pressao-estado-resposta.

O capitulo cinco dispde das caracteristicas e dados obtidos acerca do
gerenciamento do 6leo lubrificante usado ou contaminado, aspectos ambientais
verificados “in loco”, caracteristicas dos estabelecimentos comerciais e também
um quadro das pressdes diretas e indiretas verificadas através da analise dos
resultados, o reflexo destas no estado do ambiente e as respostas que estéao
sendo dadas pela sociedade e 6rgaos publicos.

O sexto e ultimo capitulo apresenta as conclusdes do trabalho e possiveis

propostas para melhorias no local.
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2 FUNDAMENTACAO2 TEORICA

2.1 Oleos Lubrificantes

Desde os tempos mais remotos o0 homem pode constatar os beneficios
trazidos pelo uso de lubrificantes. A principio, com o uso de azeites vegetais e
gordura animal (6leos graxos) nos eixos das charretes, era possivel alcancar
uma reducdo de atrito o que tornava mais facil a conducdo de grandes cargas.
A partir destas primeiras utilizagdes do lubrificante até os dias atuais, muito se
tem pesquisado sobre estes produtos ja que seu uso tem ocorrido em larga
escala no mercado mundial.

A principal funcdo de um lubrificante € atuar na minimizagdo do atrito
entre duas pecas que se movem relativamente entre si. Dessa forma o atrito é
diminuido devido a formacédo de uma pelicula pelo uso do lubrificante o qual
impede o contato direto entre as pecas, exigindo menor forca e desgaste das
superficies. Devido a sua funcionalidade, os lubrificantes s&o utilizados
largamente na lubrificacdo de motores de veiculos de todas as espécies, como
por exemplo: automoveis, maquinas agricolas, motocicletas. Ainda sé&o
amplamente aplicados em equipamentos industriais de um modo geral
(CARRETEIRO, 1998; MANG e DRESEL, 2007) .

Apés a descoberta do petrdleo e o desenvolvimento crescente da
industria automobilistica, surgiram novas necessidades relacionadas aos 0leos
lubrificantes e combustiveis (CARRETEIRO, 1998). Entdo, a medida que a
diversidade de motores projetados e pecas aumentaram, cresceu também a
demanda de combustiveis e lubrificantes no mercado. As montadoras tém a
necessidade de determinar padrdes de desempenho de lubrificantes e
combustiveis de modo a cobrir o mercado de automoéveis e maquinas por todo
0 mundo.

Portanto, desde o inicio da fabricacdo dos primeiros lubrificantes a base
de petréleo até hoje, processos sofisticados melhoram as caracteristicas
destes 6leos a fim de atenderem as exigéncias mercadolégicas e as normas

ambientais atuais.
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Nos préximos itens deste capitulo, sdo abordados os principais tipos de
0leos e dando prosseguimento, questdes concernentes ao Oleo lubrificante

usado ou contaminado.

2.1.1 Tipos de 6leos

Atualmente, com o avanco na industria de 6leos lubrificantes, ha uma
grande variedade destes produtos para diferentes aplicabilidades e requisitos
de exigéncia mercadoldgica.

De acordo com a origem, o 6leo lubrificante pode ser: mineral, vegetal,

animal (graxo) e sintético.

Oleo Mineral

O dleo lubrificante mineral € uma das substancias derivadas do petroleo.
Sua obtencéo ocorre por meio do processo de destilacdo fracionada, também
conhecida como refino do 6leo cru (petréleo) extraido de pocos em varias
partes do mundo. Cerca de 60% dos recursos de 6leo mineral mundialmente
conhecido estéo localizados no Oriente médio. No Brasil, o volume produzido
de 6leo basico atualmente é da ordem de 600.000m® (metros clbicos) por ano
(ANEXO B) de acordo com a ANP.

O dleo lubrificante basico, obtido do refino, é constituido por uma mistura
complexa de hidrocarbonetos e utilizado como matéria-prima para a producao
de diversos tipos de lubrificantes. A variedade de lubrificantes provém das
diferentes substancias que sado adicionadas ao Oleo basico, denominadas
aditivos de performance. ApGs o incremento dos aditivos, o 6leo basico recebe
a denominacao de “6leo lubrificante acabado” e é entdo comercializado para
diversos fins.

A estrutura do 6leo mineral é bastante complexa por se tratar de um
produto natural que, em sua maioria, é constituido de hidrocarbonetos com
aproximadamente 30 atomos de carbono em cada molécula. As estruturas das
moléculas sdo compostas por cadeias carbdnicas alifaticas e ciclicas
(STACHOWIAK, 2006).
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Os 6leos minerais séo classificados em parafinicos, nafténicos e
aromaticos. Os O6leos parafinicos sdo hidrocarbonetos de cadeia linear ou
ramificada; os nafténicos sdo hidrocarbonetos contendo cadeias carbonicas
ciclicas e os aromaticos sao aqueles que apresentam o anel benzénico em sua

estrutura (STACHOWIAK, 2006). A Figura 1 mostra os tipos de 6leos minerais.
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Figura 1: Estruturas quimicas dos trés tipos de 0leos.

(@) e (b) oleos de base parafinicos; (c) 6leos de base
nafténicas e (d) 6leo de base aromatica.

Fonte: Stachowiak, (2006).

As diferencas encontradas entre os 6leos minerais ocorrem em funcéo
da origem do petréleo do qual foi extraido e do processo de refino. Diferentes
caracteristicas como: estrutura quimica, quantidade de enxofre e viscosidade
sao fundamentais na diferenciacdo dos oleos.

Segundo Carreteiro (1998) e Zamboni (2006) os 6leos aromaticos nao
sdo adequados para fins de lubrificacdo. No caso de motores automotivos, 0s
Oleos de base mineral (parafinicos e nafténicos) sdo os mais utilizados para
esta finalidade, principalmente, devido ao baixo valor comercial em
comparacao com outros tipos de Oleos, tais como, 0s sintéticos, que serao
abordados mais adiante.

A denominacdo do 6leo depende de qual composto organico esta
presente em maior quantidade: se possui composicdo maior de cadeia
carbénica parafinica (alcanos) ele é entdo chamado de 6leo de base parafinica;
se a composicdo maior for de compostos contendo cicloalcanos entdo é
denominado 6leo de base nafténica. A presenca de um tipo ou outro destas

moléculas determina algumas das propriedades fisicas dos lubrificantes.
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Pode-se verificar no Quadro 1 as principais diferencas entre as

propriedades dos 6leos parafinicos e nafténicos.

Quadro 1: Algumas caracteristicas dos 6leos de base parafinica e nafténica.

Ponto de fluidez ALTO BAIXO

indice de viscosidade ALTO BAIXO
Resisténcia a oxidagao GRANDE PEQUENA
Residuo de carbono GRANDE PEQUENO
Emulsividade PEQUENO GRANDE

Fonte: adaptado de Carreteiro (1998)

As principais caracteristicas dos 6leos lubrificantes minerais sdo:

>

Ponto de fluidez — € um parametro que corresponde a
temperatura abaixo da qual o 6leo néo flui sob a acédo da forca
gravitacional.

Viscosidade — é uma propriedade importantissima em um
lubrificante e representa a resisténcia do fluido ao seu
escoamento ou cizalhament.

indice de viscosidade — indica a variagéo da viscosidade do 6leo
lubrificante em funcdo da temperatura. Quanto maior este indice,
menor é a variacao da viscosidade do 6leo com a temperatura.
Residuos de carbono — sdo residuos de carvdo ou coque
(residuos indesejaveis) que surgem em altas temperaturas e
auséncia de oxigénio.

Resisténcia a oxidacdo — visa avaliar o comportamento quimico
do 6leo com a introducao de aditivos.

Emulssividade — € um indicativo da capacidade de separacao da

agua do 6leo.

Os 6leos minerais por serem constituidos de hidrocarbonetos de cadeias

carbbnicas longas e apresentarem viscosidade elevada, se comparado com

outros tipos de Oleos, sdo substancias de dificil biodegradacdo e carater

persistente no ambiente (MONTAGNOLII et al., 2008). Os aspectos negativos
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referentes a este Oleo petrogénico ndo impede que ele seja o mais
comercializado embora haja, atualmente, uma larga producdo de Oleos

sintéticos.

Oleos sintéticos

Sao elaborados a partir de sintese quimica e neste processo ocorre, na
maioria das vezes, a utilizacdo de reagentes derivados do petréleo. Mesmo
assim, o 6leo acabado contém apenas o produto desejado. Foram fabricados
inicialmente por alguns paises para suprir a falta de 6leos minerais e néo
obteve logo de inicio uma boa aceitacdo pelos consumidores (MANG e
DRESEL, 2007; STACHOWIAK, 2006).

O uso do Oleo sintético foi tornando-se mais amplo, em algumas
aplicacdes onde o 6leo mineral ndo era tdo adequado. Por exemplo: processos
envolvendo altissimas temperaturas ou que envolvem riscos de explosoes,
industrias alimenticias e farmacéuticas (STACHOWIAK, 2006).

Os Oleos lubrificantes sintéticos, em geral, sdo projetados e fabricados
para atenderem a certos procedimentos especificos, além de oferecer um
desempenho cujas caracteristicas sdo superiores aos dos 6leos basicos
minerais mais usados. No Quadro 2 sdo apresentadas as estruturas quimicas

dos principais constituintes de cinco tipos de 0leos sintéticos.
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Quadro 2: Oleos sintéticos e sua principais caracteristicas.
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Fonte: Elaboracao préopria baseado em Stachowiak, (2006).

Em comparacdo aos 6leos minerais, 0s sintéticos possuem melhor

estabilidade térmica e a oxidacdo e seu desempenho em altas e baixas

temperaturas lhe confere uma aplicacdo mais ampla. Apesar de terem um

custo mais elevado, oferecem maiores beneficios como, reducdo nos custos de

manutencdo e aumento de vida Gtil das maquinas (STACHOWIAK, 2006).
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Oleos Graxos

Segundo Carreteiro (1998), os 6leos organicos de origem vegetal ou
animal foram, com o passar dos anos, quase que totalmente substituidos por
0leos minerais. O 6leo de mamona é um exemplo que ainda hoje possuli
utilizagao na lubrificagéo industrial.

No entanto, devido as crescentes discussfes em torno de questbes
ambientais e tentativas de reducdo de produtos derivados do petréleo, a
utilizacdo de lubrificantes de base vegetal € uma op¢ao para substituir o uso de
Oleos de base mineral. Estes lubrificantes de origem vegetal sdo menos
persistentes no ambiente que os de origem mineral e apresentam menor
toxicidade. Entretanto, para que um 0leo graxo seja utilizado como lubrificante
€ necessario que ele apresente caracteristicas fisico-quimicas bem definidas e
aceitaveis para processos especificos.

Os lubrificantes vegetais sdo compostos principalmente por triglicerideos

(90%-98%) formados da reacéo de acidos graxos e glicerol (Figura 2).
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Figura 2: Estrutura quimica das moléculas de Oleos vegetais.
Fonte: Macgregor, (2010).

Para Macgregor (2010), os 6leos vegetais constituem uma boa opcéo de
lubrificantes uma vez que apresenta alto indice de viscosidade, baixa
volatilidade e alto ponto de fulgor. No entanto, caracteristicas como ponto de
fluidez e estabilidade oxidativa devem ser melhoradas e 0 uso de aditivos pode
ser uma boa alternativa neste sentido.

Nota-se que em todos os tipos de 6leos lubrificantes basico ha sempre

necessidade de incrementos de aditivos. Os aditivos sdo essencialmente
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substancias responsaveis pela modificacdo de certas caracteristicas do
lubrificante basico. Tém a capacidade de melhorar o desempenho do 6leo, nas
condicdbes do ambiente de operacdo, ou até mesmo suprimir algumas
caracteristicas indesejaveis.

Atualmente, a utilizacdo de aditivos esta também associada ao aumento
de vida util dos lubrificantes. Assim, o 6leo lubrificante usado ou contaminado,

demora mais tempo para ser descartado.

2.2 Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado

2.2.1 Definicao

O termo 6leo lubrificante usado ou contaminado (OLUC) refere-se a todo
oleo lubrificante acabado, ou seja, pronto para o consumo que, em funcéo do
seu uso normal ou por motivo de contaminacdo, acabam se degradando e
tornando-se inadequado a sua finalidade original (Resolucdo 362/2005 do
CONAMA).

De acordo com Al-Ghouti e Al-Atoum (2009), os OLUCs comumente
apresentam composic¢des quimicas diversas devido as variacdes que ocorrem
durante o uso do o6leo virgem, como também, devido ao fato de serem
provenientes de 6leos com diferentes especificacdes e aditivos.

Atualmente no Brasil, de acordo com o MMA (2011), apenas cerca de
36% de OLUC sé@o coletados para a reciclagem conforme ja abordado na
introducéo. Este percentual deve ser aumentado conforme metas estabelecidas
pelo MMA/MME. A meta de coleta a ser alcancada até 2015 é o percentual
minimo de 38,5% (MMA, 2011). Espera-se que, num futuro bem préximo, o
Brasil consiga ultrapassar as metas estabelecidas e o meio ambiente esteja

livre da contaminacgéo por OLUC.
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2.2.2 Residuos e impactos no meio ambiente

E inegavel a importancia e a necessidade dos 6leos lubrificantes
(minerais ou sintéticos) nos mais variados processos e equipamentos em geral.
Por outro lado, todo residuo originado a partir da utilizacdo deste produto é
motivo de preocupacdo por partes dos ambientalistas e todos aqueles
comprometidos com preservacao do meio ambiente.

Segundo Coy et al. (1995), os problemas com o6leos lubrificantes, até
1980, eram aqueles concernentes ao atendimento dos requisitos técnicos
exigidos pelos fabricantes de equipamentos originais e clientes. No entanto, tal
situacao foi sendo modificada pelo surgimento de novos requisitos: legislacao,
pressdes politicas e sociais, e outros, em torno das questbes de impacto
ambiental dos lubrificantes sobre o meio ambiente.

Evidentemente que, ap0s o acontecimento de incidentes envolvendo
vazamentos de petréleo em navios, a exemplo do petroleiro Exxon Valdez no
Alaska em 1989, muitos 6rgdos governamentais e n&o governamentais
passaram a exigir leis mais rigorosas em todos os aspectos onde o petrdleo e
seus derivados estejam presentes.

Com relacdo ao lubrificante derivado do petroleo, Montagnolli et al.
(2008) afirmam que o impacto ambiental do 6leo automotivo varia de acordo
com as propriedades fisico-quimicas de cada tipo, sendo que o 6leo mineral
possui toxicidade maior do que o sintético.

O impacto do lubrificante sobre o meio ambiente pode ser avaliado por
meio de todo seu ciclo de vida), “from cradle to grave”- expressao utilizada por
Coy et al. (1995).

A Figura 3 ilustra as etapas do ciclo do 6leo lubrificante desde sua
manufatura nas refinarias, seguindo para as etapas de distribuicdo e consumo.
A logistica reversa inicia-se com a etapa de coleta do OLUC que devera ser
transportado para o rerrefino. O Oleo basico rerrefinado é enviado as

distribuidoras onde recebem aditivos de performance e sdo comercializados.
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MANUFATURA
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DESENVOLVIMENTO

COLETA DE OLEO USADO

Figura 3: Ciclo de vida (ideal) do 6leo lubrificante.
Fonte: Elaboracao propria - baseado em Coy et al. 1995

A ocorréncia de um impacto negativo ambiental pode se dar por meio de
falhas em quaisquer pontos constituintes do ciclo. Assim, a rotina de coleta do
OLUC sem os devidos cuidados, por exemplo, pode acarretar desvios do
produto para usos ndo recomendados e para 0 meio ambiente. Ressalta-se
gue os desvios de OLUC ocorrem sobremaneira na intercepcao entre o gerador
e o coletor.

De acordo com Bartz (1998), em todos os lugares onde estejam
envolvidos producdo, aplicacdo e descarte de 6leo lubrificante devem ser
obedecidos critérios, a fim de que haja a melhor protecédo possivel da natureza
como um todo e em especial dos seres vivos.

Os produtos poluentes presentes no meio ambiente podem atingir
espécies locais, 0s solos, as aguas e seguem por meio de vias indiretas até

afetar a salde humana. Em alguns casos, populac¢des locais sédo indiretamente
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atingidas devido a contaminagao de corpos d’agua de onde provém o meio de
subsisténcia.

De um modo geral, a presenca de 6leos e graxas em corpos hidricos
reduz a area de contato entre a superficie da agua e o ar atmosférico. Isto
ocorre devido a formacdo uma camada superficial toxica que dificulta a
passagem de luz e as trocas de oxigénio, causando a queda da fotossintese
aguatica e a morte da fauna e da flora.

Alguns problemas de contaminagdo por OLUCs s&o de dificil controle. E
0 caso dos vazamentos por meio de veiculos com problemas de manutencao;
embarcacdes, em rios ou mares, com 0 mesmo tipo de problema ou
relacionado a algum tipo de acidente. Qualquer que seja a origem, tais
vazamentos devem ser evitados devido os danos ambientais decorrentes do
descarte de OLUC no ambiente. Mas, o que o0 torna tdo nocivo aos
ecossistemas?

O 6leo usado ou contaminado € uma mistura complexa de substancias
guimicas variadas que possuem atividade biolégica pouco conhecida, dentre
elas: metais pesados; hidrocarbonetos clorados ou organoclorados e; outros
compostos organicos aromaticos. Contudo, estudos ja tém demonstrado o
potencial mutagénico e carcinogénico do OLUC (VAZQUEZ-DUHALT, 1989;
HEWSTONE, 1994; SSEMPEBWA, 2009).

De acordo com Vasquez-Duhalt (1989) e Ssempewa (2004), o OLUC é
um composto considerado mais toxico que o Oleo original (6leo acabado)
devido as mudancas ocorridas durante seu uso. Na sua composicao
encontram-se as substancias aromaticas polinucleares (PNAs), também
denominadas Hidrocarbonetos Policiclicos Aroméaticos (HPAS), ndo detectados
no oleo original.

Os HPAs se originam, principalmente, por meio da combustédo
incompleta de matéria organica. Sado formados por atomos de carbono e
hidrogénio, organizados sob a forma de anéis aromaticos ligados entre si
(figura 4). Sdo substancias lipossoluveis podendo ser absorvidas de forma
rapida pela pele, pulmdes e intestinos de animais em estudos experimentais
(MEIRE et al., 2007; CARUSO E ALABURDA, 2008).

Estas substéncias estdo entre aqueles poluentes ambientais

considerados precursores carcinogénicos e mutagénicos, no entanto, segundo
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Hewstone (1994), nem todos HPAs s&o potencialmente cancerigenos. Entre
agueles que séo, 0 mais conhecido é o benzo[a]pireno (Figura 4).

o

Figura 4: Molécula pentaciclica do Benzo[a]pireno.

O benzo[a]pireno € uma substancia indicadora da presenca de HPAs e é
considerado um contaminante de ampla distribuicdo ambiental por ser
encontrado no solo, na agua, no ar e nos alimentos (CARUSO e ALABURDA,
2008).

De acordo com Zakaria et al. (2002), em estudo realizado na Maléasia, o
Oleo de carter usado foi um dos principais responsaveis pela presenca de
HPAs e substancias pentaciclicas nos sedimentos da area em estudo. Até
mesmo em poeira de rua foi detectado por meio de indicadores, a presenca de
Oleo de motor usado (OLUC), confirmando a hipétese de ser esta uma fonte de
entrada de HPA nos sedimentos.

Foram averiguadas também, em outros estudos, atividades estrogénica
e antiestrogénica tanto dos Oleos acabados novos, como do OLUC. Segundo
Ssempebwa (2004), o acumulo de HPAs no OLUC é pelo menos, em parte,
responsavel pela atividade antiestrogénica, ou seja, tem potencial de interferir
ou alterar respostas estrogénicas. Portanto, sua presenca no ambiente
representa motivo de preocupacéo para saude reprodutiva dos seres vivos.

A problemética do OLUC e danos ambientais por ele provocados devem-
se, inclusive, pela presenca dos metais pesados em sua composi¢ao, conforme
anteriormente mencionado.

Segundo Virga et al. (2007), os metais pesados sdo comumente
encontrados em Orgados e tecidos distintos dos organismos. Pelo fato de néo
serem biodegradaveis tendem a acumular-se nos tecidos via cadeia alimentar.
No corpo humano a presenca destes, ocorre principalmente através da

alimentacao.
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De acordo com Vazquez-Duhalt (1989) metais pesados tais como: zinco
(Zn), cobre (Cu), cadmio (Cd), cromo (Cr), niquel (Ni), etc., sdo encontrados
nos oleos de carter. Estes metais podem ser transferidos para a fase aquosa
dos ambientes aquéticos através da atividade bacteriana. No solo, a presenca
desses metais inibe o desenvolvimento de plantas e as que sobrevivem ficam
com alto teor destas substancias. O aumento das concentracdes destes metais
no ambiente é preocupante devido as caracteristicas toxicas e bioacumulantes
que alguns apresentam.

Um estudo realizado em Teresina no estado do Piaui/Brasil confirmou
gue Oleos lubrificantes usados apresentam aumento significativo na
concentracdo de metais pesados em comparagcdo aos 0leos novos. Também,
guanto maior o tempo de vida util (maior quilometragem) do veiculo, maior a
concentracdo de metais nos 6leos usados descartados. A presenca dos metais
Zn, Fe, Pb, Ni e Cu foi verificada em esgotos que recebem dejetos oriundos de
oficinas de manutencao de motores (SILVEIRA et al., 2006).

De acordo com Zakaria et al. (2002) e Ssempebwa et al. (2004) o Oleo
de motor usado ou “waste crankcase oil” € considerado um dos principais
poluentes dos ambientes terrestres e aquaticos, atingindo este ambientes por
meio de infiltracdes no solo ou sendo carreado em quantidades importantes
através do escoamento das aguas. A combustdo de OLUC ¢é também
responsavel por emissao de diversos poluentes atmosféricos, como HPAs.

Assim, a preocupacdo com poluicdo ambiental decorrente de descartes
indevidos de OLUC se justifica pela sua interferéncia nos ecossistemas e

ameaca ao meio ambiente.

2.2.3 Legislacao pertinente

O oleo lubrificante usado e/ou contaminado é classificado de acordo com
a Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT NBR - 10004/2004 — em
residuo de classe I, nomeadamente perigoso, que devido as suas propriedades
de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade,
podem acarretar riscos ambientais e/ou a saude publica quando gerenciados e

descartados de forma inadequada.
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Por ser um residuo perigoso, no Brasil, a Resolucdo do CONAMA n°
362, de 23 de Junho de 2005, dispde sobre o recolhimento, coleta e destinagéo
final de oleo lubrificante usado ou contaminado, de forma harménica, clara e
objetiva. Esta Resolucdo possui como fundamento principal o estabelecido no
seu Art. 1°:

Art.1° Todo dleo lubrificante usado ou contaminado devera ser
recolhido, coletado e ter destinacdo final, de modo que ndo
afete negativamente o meio ambiente e propicie a méxima
recuperacdo dos constituintes nele contidos, na forma prevista

dessa Resolucao.

Em consonéncia com o artigo 1°, quanto a destinacéo final, a Resolucao
estabelece que: “todo d6leo lubrificante usado ou contaminado coletado deve
ser destinado a reciclagem por meio do processo de rerrefino” (Art. 3°), por ser
considerado o método ambientalmente mais seguro para reciclagem do OLUC.
Este artigo também apresenta em seus paragrafos trés situacdes na qual o
OLUC podera ter destinacéo que nao seja o rerrefino:

» Quando for comprovada a eficacia superior ou equivalente de outro
processo em relacdo ao rerrefino, a ser aferida por 6rgdo ambiental
competente.

» Quando os geradores industriais, realizar por si ou por terceiros, 0
processamento do OLUC, para a fabricacao de produtos de consumo
préprio, exceto combustiveis.

» No caso de haver inviabilidade técnica do envio do OLUC ao
processo de rerrefino. O que € uma hipétese praticamente inexistente
aqui no Brasil. Porém, o procedimento s6 podera ocorrer com
permissao legal de érgdo ambiental.

Proibe-se, como forma de destinacéo final, de acordo com a Resolucéo
362/2005 do CONAMA, o descarte do OLUC no solo, subsolo, aguas, sistemas
de esgotos entre outros (Art.12). Assim como, a queima ou qualquer tipo de
destino que néo seja o recolhimento, seguido do processo de rerrefino (Art. 13).

Com respeito ao rerrefino e coleta de OLUC, a Agéncia Nacional do
Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP estabelece através da
Resolucdo n° 19/2009 e Resolugéo n° 20/2009, respectivamente, 0s requisitos

necessarios a autorizacdo destas atividades e suas regulagdes.
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Para que todo o OLUC gerado chegue ao seu destino adequado, de
acordo com a legislacao vigente, todos os setores e/ou agentes envolvidos no
ciclo de vida do lubrificante devem observar e cumprir suas obrigacdes e
atribuicdes devidas. Conforme ja mencionado em outro item dessa dissertacao,
as falhas ocorrentes em qualquer etapa do ciclo possivelmente tém por
consequéncia, danos ambientais.

Os agentes presentes no ciclo de vida do 6éleo lubrificante (Figura 5) e
suas principais atribuicdes e obrigacdes sao, resumidamente:

> Produtores e importadores — pessoas juridicas que adicionam o0s
aditivos ao 6leo basico executam o envasamento e introduzem o 6leo
acabado no mercado. Possuem dentre varias obrigacbes: as de
garantir mensalmente a coleta do OLUC e o encaminhamento ao
rerrefino; prestar informacdes ao Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA; informar
sobre os riscos ambientais e descarte ilegal do residuo. (Resolucao
362/2005 CONAMA, Art. 16).

» Revendedores - responsaveis pela comercializacdo do Oleo
lubrificante acabado. Dentre outras obrigacdes devem receber dos
geradores 0 OLUC e dispor de instalacbes adequadas devidamente
licenciadas por 6rgdo ambientais (Resolucdo 362/2005 CONAMA,
Art. 17).

» Geradores — pessoas fisicas ou juridicas que geram OLUC devido as
atividades desenvolvidas. Destaca-se como principais obrigacdes
destes agentes: recolher os OLUCs de forma segura, em recipientes
adequados, a fim de evitar vazamentos e; manter para fins de
fiscalizacdo os certificados de coleta (ANEXO C) emitidos pelos
coletores. (Resolucéo 362/2005 CONAMA, Art. 18)

» Coletores — trata-se de pessoas juridicas licenciadas por 6érgaos
ambientais competentes e autorizadas pelo 6rgdo regulador da
industria do petréleo (ANP), a fim de realizar a tarefa de coleta do
OLUC. Deve firmar contrato com um ou mais produtores e
importadores de 6leo, com interveniéncia de um rerrefinador; prestar
informacbes ao IBAMA e emitir certificado de coleta aos geradores,
dentre outros. (Resolugéo 362/2005 CONAMA, Art. 19)
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> Rerrefinadores — pessoas juridicas licenciadas por 6rgdo ambiental
competente e autorizadas pelo 6rgdo regulador da industria do
petréleo, para realizacdo de atividade de rerrefino. Devera emitir
certificados de recebimento, prestar informagdes mensais ao IBAMA
e dar destinacdo adequada aos residuos inserviveis gerados no
rerrefino (Resolucéo 362/2005 CONAMA, Art. 19).

PRODUTORES E
IMPORTADORES

9

REVENDEDORES
RERREFINADORES

r g

GERADORES

COLETORES
de OLUC

Figura 5: Agentes participantes da cadeia ciclica dos
oleos lubrificantes.
Fonte: Elaboracao proépria.

Com o empenho e comprometimento de cada agente envolvido na
cadeia ciclica do 6leo lubrificante, o OLUC podera ser reutilizado, inimeras
vezes, como fonte de matéria prima (6leo basico) no processo produtivo
atraves do rerrefino.

Em termos econbmicos, o rerrefino representa uma diminuicdo nos
custos com matéria-prima (6leo basico) para obtencédo do 6leo acabado. Isso
porque, para suprir sua demanda de 6leos, o Brasil importa parte do 6leo
basico do petroleo Arabe (tipo leve). A importacdo é necessaria, pois, a
extracdo dessa matéria-prima a partir do petrdleo nacional (tipo pesado) € de

apenas 3%, a custos muito elevados. Sendo assim, a recuperacdo do 6leo
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bésico a partir do OLUC é, sobretudo, um fator economicamente importante
(SINDIRREFINO, 2011).

Considerando-se, portanto, todos os fatores importantes acerca do
OLUC foi instituido o Grupo de Monitoramento Permanente — GMP — para fins
de acompanhamento e cumprimento da Resolugdo do CONAMA 362/2005.

O GMP foi instituido através da Portaria do Ministério do Meio Ambiente
— MMA n° 31 de 23 de fevereiro de 2007 e desde entdo realiza: reunides
ordinarias e extraordinarias; oficinas de capacitacdo e treinamento da
Resolugdo do CONAMA 362/2005 em diferentes estados da federagéo;
elaboracdo de apostilas de gerenciamento de OLUC, entre outros. (MMA,
2011). Fazem parte deste grupo: membros do MMA; Ministério de Minas e
Energia — MME; IBAMA; Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis — ANP; Associacdo Brasileira das Entidades de Meio
Ambiente — ABEMA; Associacdo Nacional de Orgdos Municipais de Meio
Ambiente — ANAMMA; Associacdo de Protecdo ao Meio Ambiente de Cianorte
— APROMAC; Ministério das Cidades — Mcidades; Sindicato Nacional das
Empresas Distribuidoras de Combustiveis e Lubrificantes — SINDICOM;
Sindicato Nacional da IndGstria do Rerrefino de Oleos Minerais —
SINDIRREFINO; Sindicato Interestadual das Industrias Misturadoras e
Envasilhadoras de Produtos Derivados de Petr6leo — SIMEPETRO; e Sindicato
Interestadual do Comeércio de Lubrificante — SINDILUB o0s quais se reanem
trimestralmente, ou quando necessario, realizam reunides extraordinarias.

O grupo desempenha, de forma dindmica, varias ac¢des dentro do
cenario nacional, com o propoésito de fazer-se cumprir as exigéncias da
Resolucdo CONAMA 362/2005 para evitar que quantidades de OLUC sejam
descartadas causando danos ao meio ambiente.

Também, em ambito nacional, a Lei n°® 12.305 de 02 de agosto de 2010
gue instituiu a Politica Nacional dos Residuos Solidos — PNRS — dispbe sobre
as diretrizes relativas a gestdo integrada’ e ao gerenciamento de residuos

sélidos?, dentre outros. No texto desta Lei consta que, o sistema para o retorno

1 Gestdo integrada de residuos sélidos - conjunto de agdes voltadas para busca de solu¢cdes para os
residuos solidos, de forma a considerar as dimensdées politica, econdmica, ambiental, cultural e
social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel (PNRS, Art.3, inciso XI)

2 Gerenciamento de residuos solidos - conjunto de a¢des exercidas, direta ou indiretamente,nas
etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacio final, ambientalmente adequada
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dos residuos ao seu ciclo produtivo ou a outros ciclos (logistica reversa) deve
ser, obrigatoriamente, estruturado e implementado pelos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de Oleos lubrificantes, de seus
residuos e embalagens. Estes devem elaborar plano de gerenciamento de
residuos solidos (Art. 33), de forma independente dos servicos de limpeza
publica e de manejo de residuos solidos.

Quanto as atividades que envolvam a geracdo ou operacao com
residuos perigosos, a PNRS, esclarece que sé podem ocorrer mediante
licenciamento das autoridades competente, se houver comprovacao de
capacidade técnica e econdmica para funcionamento da atividade (Art. 37).
Contudo, sabe-se que em muitos casos, as exigéncias da Legislacdo Nacional
ndo sdo amplamente respeitadas e a deficiéncia na fiscalizacdo, proporciona
os descumprimentos das obrigacdes por parte de alguns empreendimentos.

Segundo Ssempbwa (2009), a falta de fiscalizacdo e de planos de
gerenciamento e reciclagem para o residuo de 6leos de carter, principalmente
em paises em desenvolvimento, aumenta a concentracdo de hidrocarbonetos
do petroleo no ambiente, o qual é assunto importante de saude publica.

Assim, o cumprimento das legislacbes concernentes ao OLUC é de
fundamental importancia a conservacéo ecoldgica e a saude da populacéo, a
gual necessita cada vez mais de recursos naturais com qualidade para o
consumo. O IBAMA, a Agéncia Nacional do Petréleo — ANP — e os 6rgaos
estaduais de meio ambiente (ex. em Jodo Pessoa a SUDEMA) séo
responsaveis pelo licenciamento e fiscalizacdo dos estabelecimentos que
desempenham atividades envolvendo o uso de lubrificantes e geracdo de
OLUC. Mas, a populacdo em geral, de forma consciente pode e deve contribuir
no papel de fiscais ambientais, como no caso das ONGs, para maior efetivacao
da Lei.

dos residuos sdlidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos... (PNRS, Art. 3,
inciso X)
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2.2.4 Rerrefino

O rerrefino é um processo que tem por objetivo a conversdo de OLUC
em um produto final com caracteristicas semelhantes ao 6leo bésico. (EL-
FADEL e KHOURY, 2001).

Conforme a Agéncia Nacional de Petréleo (ANP), em sua Resolugcédo n°
19/2009, a atividade de rerrefino é considerada de utilidade publica e o produto
final do processo deve atender especificacbes em vigor, a fim de serem
comercializados. A referida Resolugdo dispde sobre o0s requisitos
indispensaveis a autorizacdo para o exercicio da atividade de rerrefino de 6leo

lubrificante usado ou contaminado.

O processo de rerrefino

O OLUC é gerado a partir do funcionamento continuo dos motores que
sao lubrificados por 6leos de diferentes especificacées. Os motores quando em
funcionamento contaminam o 6leo usado em sua lubrificagdo com limalhas. Na
continuacdo de seu funcionamento, as altas temperaturas geradas, em
condicBes oxidantes, promovem a formacédo de borras.

O rerrefinador ao receber este residuo realiza alguns importantes testes
a fim de verificar a existéncia de contaminante que inviabilize ou retire a
eficiéncia do rerrefino (APROMAC, 2008). A partir dai segue-se 0 processo
propriamente dito.

O parque industrial brasileiro conta com trés diferentes tecnologias de
rerrefino: sistema acido-argila com termo craqueamento; sistema de destilacao
flash e; sistema por extracdo a solvente seletivo de propano (SINDIRREFINO,
2011). Os produtos finais sdo Oleos basicos de diferentes tipos variando
conforme a tecnologia adotada.

No Brasil, o processo de rerrefino que utiliza a tecnologia acido-argila via
thermo cracking é o mais comumente usado. Na Figura 6 € mostrado um
fluxograma com as etapas para a descontaminacdo do OLUC por essa

tecnologia.
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O processo de rerrefino acido-argila via thermo cracking compreende

basicamente as seguintes etapas:

» Remocdo de agua e contaminantes leves.

» Remocédo de aditivos poliméricos, produtos de degradacdo termo-
oxidativa do Oleo de alto peso molecular e elementos metalicos
oriundos do desgaste das maquinas lubrificadas (desasfaltamento).

» Fracionamento do Oleo desasfaltado nos cortes requeridos pelo
mercado.

» Acabamento visando a retirada dos compostos que conferem cor,
odor e instabilidade aos produtos, principalmente produtos de

oxidacao, distribuidos em toda a faixa de destilacdo do 6leo basico.
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Figura 6: Processo de rerrefino — Tecnologia &cido-argila via thermo cracking.
Fonte: <http://www.sindirrefino.org.br/rerrefino/tecnologias>
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Apesar da intensa divulgacado do processo de rerrefino pelo GMP e o
interesse pelo OLUC, por parte dos rerrefinadores, ha certo receio e
discriminacdo em usar o 6Oleo lubrificante acabado a partir do refinado.

Os resultados obtidos por. Al-Ghouti e Al-Atoum (2009) na Jordania
revelaram a presenca de tracos de metais e produtos de oxidagcdo em amostras
de Oleos reciclados que indicam possiveis falhas durante o processo de
reciclagem destes 6leos. O uso destes produtos pode refletir em problemas de
desgaste nos equipamentos por eles lubrificados. No entanto, os autores
ressaltam que, se o processo de rerrefino for feito com rigorosos padrdes de
gualidade, ndo ha razdes para rejeitar o 6leo reciclado.

2.2.5 Recolhimento, armazenagem e destinacdo na troca de oleo.

O procedimento da troca de 6leo de veiculos automotivos apesar de ser
considerada pelos técnicos que a realizam e até mesmo por alguns
proprietarios de veiculos, uma operacdo facil e rapida, deve ser realizado
seguindo-se certas precaucfes e exigéncias legais nas etapas de:
recolhimento, armazenagem e destinacéo final. E durante tais procedimentos
gue ocorre o descarte do OLUC, tdo importante economicamente e a0 mesmo
tempo tdo perigoso ao meio ambiente e a saude humana.

Na maioria das vezes, 0 servi¢co de troca de 6leo é realizado em postos
de combustiveis, concessionarias de veiculos e oficinas mecanicas. Entretanto,
existem aqueles que efetuam a troca no proprio ambiente domeéstico.

Os servicos de troca de 6leo, em geral, sdo responsaveis pela geracéo
de grande parte do OLUC destinado ao rerrefino. Sendo assim, o local onde as
trocas sao realizadas deve estar devidamente preparado para o recolhimento e
armazenagem temporaria desse residuo.

Dessa forma, a area ou ambiente de trabalho no qual sera realizado o
procedimento de troca do 6leo do carter do motor, ou seja, a area que recebera
0 OLUC deve esta de acordo com as seguintes exigéncias (APROMAC, 2008):

» Nao possuir fluxo intenso de pessoas ou veiculos, de forma a

atrapalhar o procedimento.
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> Deve possuir cobertura, ser arejada, com piso impermeavel e livre de
guaisquer elementos que atrapalhem a troca ou dificultem a limpeza
do local em caso de eventuais derramamentos.

» Apresentar sinalizacéo indicadora de local de troca de 6leo e conter
avisos de seguranca obrigatérios (geralmente fornecido pelo
fabricante).

> E essencial a presenca de calhas de seguranca ou canaletas no piso
(Figura 7), em torno de toda area destinada ao servico de troca, a fim

de conter eventuais derramamentos.

Figura 7: Calhas de seguranca no piso impermeabilizado.
Fonte: Apromac, 2008

O estabelecimento que realiza servicos de troca de 6leo deve possuir
caixas separadoras de agua/oleo, para receber OLUC oriundo de eventuais
derramamentos, de aguas de lavagem de ferramentas e de aguas oleosas.
Também deve recuperar o maximo possivel de OLUC, pois, nenhuma agua
contaminada com residuo deve escoar pela rede de esgoto ou galeria pluvial.

As caixas separadoras podem ser construidas em alvenaria ou

adquiridas comercialmente, encontradas em variados tamanhos (Figura 8).
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Figura 8: Caixa separadora agua/dleo pré-fabricada (a); caixa em alvenaria(b).
Fonte: (a) Fibratec engenharia — (b) Guia basico do GMP

Para dar suporte aos veiculos durante a troca de 6leo, o local deve
possuir rampas de lubrificacdo comercial ou feitas em alvenaria,
preferencialmente, uma vez que os tradicionais poc¢os de lubrificacdo podem
apresentar problemas de infiltracdo. A Figura 9 mostra estes tipos de suportes
comumente usados para troca de 6leo.

Figura 9: Poco de lubrificacdo (a) e rampa de lubrificacdo(b).
Fonte: Guia pratico (APROMAC, 2008)

O oleo deve ser retirado utilizando-se um funil, diretamente acoplado ao
recipiente que recebera o OLUC para ser coletado pela empresa autorizada
pela ANP.

Quanto ao acondicionamento do OLUC poderdo ser utilizados:
bombonas, “containers” plasticos, tambores de latdes em perfeito estado,
tanques aéreo ou subterrdneo (como os de combustiveis). No entanto,
qualquer que seja a opcdo adotada, esta deve permanecer dentro de uma
bacia de contencdo, como apresentado na Figura 10.
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Figura 10: “Containner” de éleo usado em bacia de contengao.
Fonte: Guia pratico (APROMAC, 2008)

Além do OLUC gerado no processo de troca de Oleo, outros materiais
contendo residuos de lubrificantes estdo presentes: filtro de O6leo, estopas
contaminadas, embalagens de 6leo, etc. Estes materiais, que sao descartados,
devem ser armazenados, separadamente, ficando a espera de coleta por
empresas especializadas ou devem ser enviadas a aterros de residuos
perigosos (classe 1). A coleta s6 deve ser realizada em caminhdes autorizados
pela ANP e em conformidade com os padrdes estabelecidos. O seu numero de
autorizacdo deve estar estampado no caminhdo e em todos 0s seus
documentos.

Com relagcédo as embalagens de lubrificantes, conforme esta previsto na
PNRS de 2010, estas também estdo sujeitas ao sistema de logistica reversa.
Os pontos de vendas de lubrificantes sdo o0s principais responsaveis pelo
recolhimento e acondicionamento das embalagens vazias de forma correta. A
revenda das embalagens deve ser feita mediante recibo fornecido por empresa
contratada e serem encaminhadas a destinacdo ambientalmente adequada.

Por dltimo, mas ndo menos importante, todo funciondrio que executa o
procedimento de troca de Oleo deve estar devidamente protegido a fim de
evitar o contato manual direto com o residuo por meio de Equipamentos de
Protecdo Individual — EPIs (luvas, roupas adequadas, Oculos de protecéo,
creme de pele Oleo resistente).

As préticas descritas, entre outras, colaboram para que grande parte do

OLUC, gerado nas oficinas e locais de troca de Oleo, seja recolhido e
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armazenado de modo a nao contaminar recursos naturais, mesmo que de
forma lenta e em pequenas quantidades. Assim, de acordo com Maroun
(2006), o desenvolvimento e implantacdo de um plano de gerenciamento de
residuos sdo primordiais para empresas que querem ampliar as oportunidades
de negocios e minimizar os riscos relacionados a gestdo de residuos,
contribuindo, dessa forma, para a promocao do desenvolvimento sustentavel

em nosso planeta.

2.3 Desenvolvimento Sustentavel e Sustentabilidade

No final do século XX verificou-se um aumento da conscientizacdo em
torno dos problemas ambientais. Segundo Van Ballen (2006) esta tomada de
consciéncia por parte de diversos grupos sociais e individuos foi o alicerce para
o tema em destaque no mundo: o desenvolvimento sustentavel.

Em 1987, com a publicagcdo do Relatorio Brundland — Nosso Futuro
Comum — o conceito de Desenvolvimento Sustentavel foi apresentado pela
Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento — CMMAD - e
ganhou forca a partir da realizagéo da conferéncia RIO 92.

De acordo com o Relatério Brundland:

[..] desenvolvimento sustentdvel €é um processo de
transformacé@o no qual a exploragdo dos recursos, a direcao
dos investimentos, a orientacdo do desenvolvimento
tecnolégico e a mudanca institucional se harmonizam e
reforca o potencial presente e futuro, a fim de atender as
necessidades e aspiracfes futuras [...] € aquele que atende
as necessidades do presente sem comprometer a
possibilidade de as geracdes futuras atenderem as suas
proprias necessidades (NOSSO..., 1988, p. 46).

De um modo geral, o conceito de desenvolvimento sustentavel contido
no Relatdrio Brundland € o que mais atrai a aten¢éo e simpatia do publico pela
sua simplicidade e facilidade de interpretagdo. Supde-se, particularmente, que
a visao de comprometimento da sociedade mundial, em preservar recursos
naturais, tendo em vista o suprimento das geragfes futuras, envolve também:

mudancgas de valores proprios de cada ser humano; os aspectos multiculturais
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nacionais e regionais; a aceitacdo ou ndo do conceito por determinadas
nacdes; entre outros.

Segundo Guimarées e Feichas (2009), o desenrolar do desenvolvimento
sustentavel exige acdes proativas, visdo de longo prazo, implementacdo e
acompanhamento dos resultados das decisbes estabelecidas. Dessa forma,
desde a RIO-92 sdo estas acdes que se tem tentado realizar, com o
comprometimento de varios paises envolvidos.

Um dos resultados da RIO-92 foi a Agenda 21 que tem por objetivo
enfrentar os problemas da relacdo homem-natureza. E considerada uma
referéncia internacional em termos de desenvolvimento sustentével e tornou-se
um instrumento das politicas publicas e empresariais a nivel mundial, nacional
e local. Presumi-se, que o resultado de sua eficacia so podera ser contemplado
a médio e longo prazo.

Dando continuidade, com o advento do termo Desenvolvimento
Sustentavel e a expansdo da Agenda 21, ocorreu uma difusdo mundial de outro
conceito: o da sustentabilidade. Percebe-se o0 uso deste vocabulo
constantemente em diversas situacfes e 0s segmentos da sociedade tentam,
de algum modo, envolver a sustentabilidade em suas acdes. Mas, afinal, o que
é sustentabilidade?

Sustentabilidade é capacidade ou habilidade de sustentar. De acordo
com Bossel (1999) sustentar significa manter, prolongar, permanecer existindo,
continuar. Porém, se for aplicado apenas com estes significados, a
sustentabilidade néo faz sentido para a sociedade humana, pois a sociedade é
um sistema inserido dentro de outro maior, com uma enorme complexidade — o
ambiente natural — o qual prové sustento aos seres vivos. Ambos nao
permanecem num mesmo estado, mas, sofrem mudancas e evoluem.

Para Moura (2000) a sustentabilidade inserida no termo
desenvolvimento sustentavel trds a ideia de manutencdo de estoques da
natureza. Trata-se de uma questao que abrange o uso racional e consciente
dos recursos renovaveis, e principalmente, dos ndo renovaveis da natureza.
Evita-se, portanto, desperdicios fazendo o uso de processos de recuperagao e

reciclagem de materiais por meio de inovagdes tecnologicas.
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Na visdo holistica de Boff (2012), o conceito de desenvolvimento
sustentavel definido pela CMMAD é correto, porém limitado, ao considerar o
ser humano como elemento central e nada diz sobre os outros seres vivos da
biosfera que necessitam também da sustentabilidade. Ha, portanto, uma
necessidade de maior integracédo social e ambiental. De acordo com Bossel
(1999), dificilmente pode-se verificar a sustentabilidade no contexto dos
acontecimentos, mas sO0 a partir de perspectiva futura. Contudo, a
sustentabilidade fica ameacada a medida que o sistema ambiental recebe uma
carga que supera sua capacidade de resposta.

Segundo Siche et al. (2007), o conceito de desenvolvimento sustentavel
€ complexo e observa-se que, em meio a inumeras tentativas para explicitar o
termo em diferentes abordagens, o resultado implica em um numero maior de
opinides e difusdo de ideias. Portanto, esse conceito continua ambiguo, cujos
contornos ndo estdo necessariamente definidos, mas trds em seu amago o
senso entre equilibrio da biosfera e de qualidade de vida para a humanidade.

No entanto, Van Bellen (2006) ja havia comentado que a pluralidade do
conceito ndo deve ser um obstaculo, mas, uma motivacdo na busca de novas
ideias e ferramentas que possam contribuir para o desenvolvimento
sustentavel. Por outro lado, Fonseca e Bursztyn (2007) alertam para que o
dilema, teoria versus pratica, seja solucionado no ambito do desenvolvimento
sustentavel. Necessita-se para isso de: maior conscientizacdo com questdes
ecoldgicas e problemas sociais, educacdo e mais resultados cientificos sobre
riscos ambientais.

Logo, independentemente dos embates tedricos envolvendo conceitos
de desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade € perceptivel a soma de
esforcos para conciliar o desenvolvimento — abrangendo todas as suas
dimensbes — e 0 meio ambiente. Entdo, cada vez mais, torna-se necessario:
conscientizacdo populacional, sensibilidade com as questdes ecoldgicas,
resultados cientificos sobre os riscos ambientais e efetivacdo das politicas

publicas ja existentes.
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2.3.1 DimensoOes do Desenvolvimento Sustentavel

De acordo com Sachs (1993), todo planejamento de desenvolvimento
deve levar em consideracdo as dimensdes: econdmica, social, geografica,
cultural e ambiental. Também, no campo do desenvolvimento sustentavel deve
haver uma relagdo harmoénica entre as dimensfdes que pode se estender do
nivel individual ao global.

Comumente encontra-se na literatura consideracdes apenas sobre as
dimensdes: social, ambiental e econdmica. No entanto, percebe-se que a
dimensdes cultural e geogréfica estdo inseridas no contexto das demais.

As cinco dimensfes que envolvem o desenvolvimento sustentavel ou
dimensdes da sustentabilidade, estdo descritas no quadro 3. A inter-relacéo
entre elas é realizada por meio de estabelecimento de regras ditadas por
instituicbes publicas. Esta inter-relacéo € fator primordial para a concretizacao
da sustentabilidade em todos os setores sociais.

Sendo assim, ndo é suficiente para a concretizacao da sustentabilidade,
direcionar o foco apenas na dimensao ambiental. Observa-se que a defesa do
ecossistema — conservacdo e preservacdo dos recursos naturais — € um
assunto que alimenta politicas publicas e configuram-se numa constante
preocupacao por parte de ambientalistas, tendo grande destaque por parte das
“‘midias”, podendo conduzir a reflexdo, equivocada, de que desenvolvimento

sustentavel depende exclusivamente da dimensédo ambiental.
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Quadro 3: Dimensfes que envolvem o Desenvolvimento Sustentavel.

Social

Diz respeito ao capital humano, suas
qualidades, habilidades e experiéncias. Visa a
melhoria nos niveis de distribuicdo de renda,
diminuicao da exclusdo e um maior
estreitamento (econdmico) entre as classes
sociais.

Cultural

S&o valores relativos aos habitos e costumes
de uma populagao. Implica nos modos de
pensar e agir da sociedade de modo a
desenvolver uma consciéncia ambiental que
provoque uma diminuicdo de produtos
impactantes ao meio ambiente.

Econbmica

Trata-se do capital empresarial que concentra
os lucros, as fontes de renda e retorno
financeiro para as empresas. Visa aumento na
eficiéncia dos sistemas tanto na alocacao dos
recursos, como na gestao.

Geografica (institucional)

Trata de melhorias na distribuicao territorial
das ocupacdes humanas e atividades
econdmicas. Assim como, dos esforcos
realizados pelo poder publico e privado
quanto as despesas na realizacéo das
atividades.

Ambiental (ecologica)

Aborda o capital natural (todos os recursos
naturais). Diz respeito a aces de preservacao
do meio ambiente, sem, contudo comprometer
0S recursos preponderantes para manutencao
da populacéo.

Fonte: Organizado pela autora, baseado em: Sachs (1993)

Sao essas, entdo, as cinco dimensbes da sustentabilidade que se

constituem pilares do desenvolvimento sustentavel e por meio delas, pode-se

se observar a sociedade e seus problemas de forma holistica.
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2.3.2 Indicadores — conceitos e caracteristicas

Os indicadores sdo parametros que surgem de uma cultura especifica,
bem como de valores locais ou ainda de situa¢cdes relevantes a nivel mundial.
O desenvolvimento destes parametros ocorre através de instrumentos técnico-
cientificos na construcdo de respostas que reduzam os impactos gerados na
relacdo homem-ambiente (MOLDAN et al, 2012; VAN BALLEN, 2006;
MEADOWS, 1998).

Para o Ministério do Meio Ambiente (MMA):

Indicadores séo informac¢des quantificadas, de cunho
cientifico, de facil compreensdo, usadas nos processos de
decisdo em todos os niveis da sociedade, Uteis como
ferramentas de avaliacdo de determinados fenémenos,
apresentando suas tendéncias e progressos que se alteram ao
longo do tempo.[...] Indicadores ambientais sdo estatisticas
selecionadas que representam ou resumem alguns aspectos
do estado do meio ambiente, dos recursos naturais e de

atividades humanas relacionadas.

A definicdo de indicadores dentro do contexto de sustentabilidade é
bastante subjetiva, e varia conforme o ponto de vista de diferentes autores,
mas, trazem na esséncia a funcdo de prestar informacbes quer sejam de
natureza quantitativa ou qualitativa.

Os indicadores podem ser usados como instrumentos para a
sensibilizacdo do publico no que diz respeito as questdbes ambientais
provocando, assim, um aumento no nimero de interessados e envolvidos na
dindmica do desenvolvimento sustentavel.

A importancia de um indicador se estende além do que realmente é
medido para um fenbmeno de maior interesse (NIEMEIJER, 2008).
Exemplificando, ao se verificar a temperatura do corpo, a medida nao € apenas
um indicador numeérico, é também um indicador de saude. Analogamente, 0s
indicadores ndo caracterizam apenas uma dada situacdo, mas, contribuem
para formar uma visao da situagcdo ambiental, como um todo.

Os indicadores de sustentabilidade ambiental destacam-se nas etapas

de diagnéstico e progndstico, proporcionando uma visdo de conjunto e é por
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meio da construcdo destes indicadores que os individuos da sociedade obtém
informagdes e poderéo cobrar resultados concretos.

Resumidamente, a Figura 11 mostra as principais finalidades de um
indicador no que concerne a elaboracao de politicas ambientais.

y N
INDICADORES AMBIENTAIS

Prover informagdes sobre problemas
ambientais para avaliacdo de sua
importancia, por parte dos elaboradores
das politicas .

L

Identificar e informar os fatores que mais
causam pressdes no meio ambiente,
propiciando a definicdo de prioridades e
desenvolvimento de politicas.

Monitorar os efeitos sobre o meio
ambiente em resposta as politicas
aplicadas.

Figura 11: Principais func¢des dos indicadores nas politicas publicas.
Fonte: Elaboracéo prépria.

Malheiros et al. (2008) ressaltam a necessidade de conscientizacdo da
sociedade e de gestores sobre as fungdes dos indicadores de sustentabilidade
no quadro de politicas ambientais. Eles desempenham um importante papel
nas etapas de formulacdo, implementacdo, avaliacgdo e comunicacdo de
politicas ambientais. Em outras palavras, o0s indicadores d&o suporte
necessario a concretizacdo das politicas ambientais desde o seu ponto de
partida — na definicdo de metas e instrumentos que visam a reducdo de
impactos negativos ambientais — até o processo de comunicacdo destas

politicas.
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Desde 1990, as Nacgbes Unidas tem recomendado a adocédo de
indicadores para monitoramento de acgfes politicas, sociais e ambientais nos
seus paises-membros, dentre os quais o Brasil. A construcdo de indicadores
para suporte ambiental relaciona-se com conceitos mais atuais sobre qualidade
de vida e bem-estar, abrangendo itens como qualidade dos recursos naturais e
paisagens ambientais (MARTINS E OLIVEIRA, 2005).

Ao discorrer sobre o conceito de indicadores, de um modo geral, é
interessante mencionar a diferenciacdo entre indicadores e indices, pois as
vezes parece ter um carater ambiguo. De acordo com Siche et al. (2007),
muitas vezes o0s termos sdo considerados, erroneamente, sinénimos. Contudo,
observa-se que a maioria dos autores citados neste item usa o termo indicador
guando na verdade trata-se de um indice.

Nesse contexto, o termo indice dispbe de valores numeéricos, resultados
de agregacédo de indicadores ou variaveis a fim de representar a interpretacéo
de diferentes sistemas, sejam de ordem natural, econébmico ou social. Ja o
termo indicador € utilizado como um pré-tratamento aos dados originais de um
sistema em estudo. Mas, ambos constituem alternativas relevantes a fim de
descrever a sustentabilidade (SICHE et al., 2007).

De acordo com Niemeijer (2008), os indicadores tém se tornado um
componente vital para pesquisas de impactos ambientais e informacdes sobre
as condicdes do meio ambiente. Isso o0s torna importantes na formacédo de um
guadro do desenvolvimento sustentavel.

Segundo Gallopin (1996) ha uma preferéncia por indicadores que
resumam ou de certa forma simplifiquem as informacgdes, permitindo que certos
fenbmenos que ocorrem em determinados sistemas sejam facilmente
percebidos. Estes indicadores podem ser quantitativos e qualitativos. Para o
autor, o uso de indicadores qualitativos ao invés dos quantitativos ocorre em
trés situacBes: quando ndo é possivel quantificar o atributo de interesse;
guando as informac¢des quantitativas ndo forem disponiveis; e quando valores
de custos nao permitirem.

De acordo com Meadows (1998) é importante tanto o uso de indicadores
guantitativos, assim como o0s qualitativos nas tomadas de decisdes. O autor
associa quantidade aos indicadores denominados objetivos e qualidade aos

indicadores denominados subjetivos e afirma que: indicadores subijetivos
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medem principalmente a qualidade, enquanto o0s objetivos medem
principalmente a quantidade.
No Quadro 4, estdo listadas algumas caracteristicas peculiares que

diferenciam estes dois tipos de indicadores.

Quadro 4: Algumas caracteristicas dos indicadores objetivos e subjetivos.

» Sao mensurados por meio de |y

) ) Sao percepcdes intrinsecas do individuo
instrumentos variados, dependendo do

e podem ndéo ser facilmente explicados;

tipo de medicdo a ser executada, > Fornecem principalmente informagdes
» Medem principalmente quantidade; qualitativas:
i 2‘30'6”‘ Ser exfpresgos eml nymg;ros, » Sé&o dificeis de expressar numericamente;
mai nfiaveis e valoriz : o N
?0 ascg avels € ao' a os',' » Envolvem dificuldades para definicdo e
» Sao comunicados com maior facilidade a

comunicagdo, no entanto ndo devem ser

artes interessadas. .
P ignorados.

Fonte: Organizado pela autora baseado em Meadows 1998.

A quantificacdo e qualificacdo das condicdes ambientais das areas que
passam por alteracdes, areas preservadas ou simplesmente estudadas, séo
importantes ndo apenas para o ser humano, mas também para outros
organismos. A sociedade necessita cada vez mais de dados coletados,
analisados cientificamente e interpretados a fim de se exercer um
monitoramento ambiental (MAIA et al.,2001).

N&o ha davida quanto a importancia dos valores quantitativos atribuidos
aos indicadores, mas ndo se pode desconsiderar aquela informacao imbuida
do carater subjetivo. A propria escolha do que € ou ndo importante no
diagndstico de um problema ou situacao € simplesmente subjetiva.

Atualmente, existe uma extensa lista de indicadores, apresentados por
organizacles diversas, que agregam informacfes que tendem a caracterizar
um sistema, mas, ndo fornecem a avaliacdo da sua sustentabilidade. As
maiores dificuldades no uso de indicadores estédo relacionadas a selecéo e a
interpretacdo (MOLDAN, 2012).

No processo de interpretacdo de um indicador € conveniente lembrar

gue este engloba informagfes, mas, também produz. Os indicadores, em geral,
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determinam modelos de interpretacdo da realidade social ou visdes de mundo
(percepgédo subjetiva do ambiente). Portanto, a avaliagdo de uma dada
realidade e a consequente determinacdo de medidas a serem estabelecidas
deve levar em conta a reacdo das pessoas diante de uma situacdo. Sendo
assim, o significado de cada indicador deve ser extremamente claro.

Para Meadows (1998) é interessante escolher um pequeno e
significativo conjunto de indicadores, suficientemente capazes de fornecer
informacdes que conduzam a compreensao de uma situagcdo em estudo.
Havendo complexidade no sistema em estudo, a busca por indicadores
implicam em erros que servem para o aprendizado e novas tentativas na
escolha de outros que fornecam resultados satisfatorios.

Percebe-se, entdo, que a escolha de indicadores consiste numa acgao
desafiadora e detalhista. A definicdo de indicador, como um conjunto de
informacdes e sinais, decorrente de um pré-tratamento de dados primarios,
acerca de um sistema em estudo, € bem aceita no desenvolvimento deste

trabalho.

2.3.3 Sistema Pressao-Estado-Resposta

O modelo PSR (pressure-state-response) foi elaborado pela
Organization for Economic Co-operation and Development (OECD) em 1998
para desenvolvimento de seus indicadores ambientais (TELES, 2002). Ficou
conhecido no Brasil pela sigla PER — pressdo-estado-resposta — e permite
diferenciar indicadores de pressbes sobre o meio ambiente, os indicadores de
condi¢cBes ambientais e os indicadores de resposta da sociedade. Este modelo
representa um marco ordenador dos indicadores ambientais.

A OECD desenvolve indicadores a serem utilizados na tomada de
decisdes a nivel nacional e internacional, porém o procedimento proposto pode
ser utilizado também para a elaboracéo dos indicadores em outras situacoes.

Segundo Hammond et al. (1995), trés perguntas norteiam o marco PER:
(1) O que estd acontecendo ao meio ambiente? (2) Qual o motivo de estar

acontecendo? (3) O que estd sendo feito acerca da situacdo? A primeira
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guestdo pode ser respondida por indicadores de estado, a segunda por
indicadores de presséo e a terceira por indicadores de respostas.
Assim, nesse modelo os indicadores agrupam-se em trés categorias:

» Indicadores de presséo: indicam ou descrevem as agdes humanas
responsaveis pelo desequilibrio do sistema e pela consequente
degradacdo. Sdo também denominados de indicadores de stress, pois
tratam de responder perguntas sobre as causas dos problemas no meio
ambiente.

» Indicadores de estado: também conhecidos como indicadores de
gualidade ou efeito, respondem sobre o estado ou situacao do ambiente.
Ressaltam a qualidade e a quantidade de recursos naturais disponiveis,
na presenca da atividade humana. Também, permitem a visualizagdo da
situacao geral de uma area em estudo.

» Indicadores de resposta: sédo indicadores de resposta social e
fornecem respostas as perguntas acerca do que se esta fazendo para
solucdo dos problemas ambientais, ou seja, as acdes e decisdes
tomadas para mitigar/resolver os impactos sobre os recursos naturais.
Estas respostas podem advir dos O0rgaos governamentais, grupos de
interesses, individuos e setor privado em geral, dependendo de cada
caso onde a questdo ambiental esta envolvida.

O modelo PER facilita a observacéo dos elos existentes entre as questdes

ambientais e outras concernentes ao sistema em estudo. A Figura 12 mostra o
modelo PER e as interrelagfes existentes entre suas categorias (pressao-

estado-resposta).
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Respostas Sectoriais

Figura 12: Modelo PER.
Fonte: DGA (2000)
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A ideia na qual esta fundamentado o modelo PER €& que acdes

antropicas exercem pressfes sobre o ambiente afetando a qualidade e a

guantidade de seus recursos haturais ocasionando assim, alteracbes no

estado ambiental. As respostas como reflexo a essas mudancas sdo dadas

pela sociedade por meio de politicas ambientais, setoriais e econémicas.

O PER pode ser adaptado conforme a necessidade de uma maior precisdo

ou com caracteristicas particulares, como nos seguintes casos:

> A

adaptacao

DSR

(driving

force/state/response) —

forca

motriz/estado/resposta — adotado pela CMMAD nos seus trabalhos

sobre de indicadores ambientais e de desenvolvimento sustentavel

(Hammond et al., 1995); tambem pela OECD no quadro de indicadores
setoriais (Teles, 2002) .

» O quadro DPSIR (driving force/pressure/state/impact/response) — forca

motriz/pressao/estado/resposta — utilizado pela Agéncia Europeia para
0 meio ambiente — EEA (Teles,2002).
» O quadro PSRE (pressure-state-response-effect), utilizado pela Agéncia
de Protecdo do Meio Ambiente Norte Americana — USEPA (DGA,

2000).
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Os quadros apresentados sao adaptacdes do modelo PER. Por exemplo, o
DPSIR (Figura 13) faz a distingdo entre forcas motrizes e pressdes; ou seja,
acOes indiretas e acdes diretas que enfluenciam o meio ambiente. Segundo a
definicio de Niemeijer (2012), as ag¢Oes indiretas refere-se as atividades
humanas, aspectos culturais, politicas governamentais, aspectos
socioecondmicos que colocam em risco a qualidade do meio ambiente. As
pressbdes tratam-se de emissdes de poluentes que influenciam de maneira
direta 0 meio ambiente e os impactos referem-se aos problemas de uma forma
geral decorrente das pressdes. (NIEMEIJER, 2012). A variante impacto esta
relacionada as consequencias da degradacdo ambiental sobre os ecossitemas

e seus componentes, incluindo os danos causados a saude humana.

FORCA MOTRIZ RESPOSTAS

Ex.: industrias, servigos, < | Ex.: produgdo limpa,

gestdo normas legais, informagdes.

PRESSAO . IMPACTOS

Ex.: emissbes de <+ EX.: pertubagdes na sude

poluentes humana, perda de
biodiversidade, danos
econdmicos

v
ESTADO |
Ex.: ar, agua, solo

Figura 13: Rede causal DPSIR.
Fonte: elaboracéo propria.

A Figura 14 mostra a adaptacdo do modelo PER — o chamado PSRE —
onde verifica-se a inclusédo da categoria efeitos a que é utilizada na avaliacéo
das relacdes existentes ou hipotéticas entre as categorias pressao, estado e
resposta (DGA, 2000).
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PRESSOES ESTADO RESPOSTAS
sobre o Ambiente do Ambiente Respastas da Sociedade
da Sociedade
PRESSOES GOVERNO
Aganies sdcio-lecnoldgicos Puoliticas e acpdes
i. Recursos e
Lo LL SECTOR PRIVADO
PRESSOES INDIRECTAS Activdades
Aclridadas humanas
Faclores nalvrais & procassos e
* Presstas } Altudes e acgdes
PRESSOES DIRECTAS GRUPOS DE INTERESSE
Ernissdies Informagio Esfargos
-
— | | |""' —
—— — 1 —
~ Y A —

EFEITOS
Relagbes existentes/hipotéticas entre Pressdes, Estado efou Respostas

Figura 14: PSRE (pressao-estado-respostas-efeitos).
Fonte: DGA (2000)

No modelo PSRE a categoria “pressdes” encontra-se subdividida em trés
tipos: pressdes, pressdes diretas e indiretas. As pressdes indiretas sao
estabelecidas como uma categoria, enquanto no modelo DPSIR sao
denominadas forcas motrizes e constituem acdes e atividades que produzem
pressdes. A categoria “efeitos” refere-se a indicadores construidos a partir das
relacfes existentes ou hipotéticas entre as pressoes, estado e respostas. Estes
sdo considerados efeitos ou impactos decorrentes da condicdo em que se
encontram o objeto de estudo.

As variantes do modelo PER mensionados apresentam essencialmente o
mesmo padrdo geral, fundamentados numa rede de causa-efeito. Para
Carvalho e Barcellos (2009) embora retrate a cadeia de casualidade, este
modelo ndo permite apresentar as relacdes entre os indicadores que ficam
limitadas a uma analise linear e simplificada. Porém, a visdo em conjunto de
varios pontos de um problema ambiental através do PER, tende a facilitar o
diagnostico do problema; o modelo ainda possibilita um acompanhamento
permanente das respostas, frente as pressodes, através do mecanismo de
feedback.
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De acordo com Rufino (2002), a construcdo de indicadores baseados no
modelo PER mostrou resultados efetivos e condizentes na avaliagdo da
gualidade ambiental no municipio de Tubar&o (SC), mesmo com a utilizacao de
um pequeno numero de indicadores ambientais. Devido a sua simplicidade e
facilidade de uso, sua aplicacdo pode ser estendida a uma variedade de
situacdes e atividade humanas em diferentes niveis e escalas.

Beck et al. (2009), em estudo realizado acerca da problematica dos
residuos sdlidos em Jodo Pessoa, conclui que a aplicacdo do sistema PER
favorece a tomada de decisdo pois proporciona a visao da situacao de forma
mais clara. Isso implica numa maior facilidade na busca de solugbes para o0s
problemas. Para Montanari (2006), o modelo PER também permite um
diagnostico sécio ambiental de modo rapido e Gtil para se definir uma série de
indicadores.

De acordo com Niemaijer (2012), a maioria das publicagcbes que
apresentam estudo de avaliacdo ambiental baseia-se no quadro PER e suas
adaptacoes. Estes quadros tém fornecido importantes contribuicbes através da
énfase dada ao aspecto causal e estdo dentre os mais comumente usados na

atualidade.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagdo e Caracterizacdo da Area de Estudo

Este trabalho foi realizado na area do Distrito Mecénico na cidade de Jodo

&

~~Jodo Pessoa

Pessoa, capital do estado da Paraiba (Figura 15).

Distrito

- Mecéanico

Figura 15: Imagem do Distrito Mecanico inserido no Bairro da Trincheiras, Jodo
Pessoa/PB.
Fonte: WikiMapia, 2011.

A cidade de Jodo Pessoa/PB encontra-se localizado na mesoregido da
Zona da Mata Paraibana e compde, juntamente com as cidades de Cabedelo
(ao Norte), Conde e Lucena (ao Sul), Bayeux e Santa Rita (a Oeste), a regido
metropolitana de Jodo Pessoa. Possui uma populacdo de 723.515 habitantes
(IBGE, 2010). Destaca-se por estar localizada no extremo mais oriental das
Américas, sendo limitada, a Leste, pelas aguas do Oceano Atlantico.
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Conforme o diagnéstico apresentado para o Plano Municipal de
Conservacdo e Recuperacdo de Mata Atlantica, Jodo Pessoa possui 211,474
km? de é&rea territorial sendo que 30,67% é ocupada por remanescentes
florestais em éareas publicas e privadas (ANAMMA, 2012). Na Figura 16 é
mostrado o mapa destas areas remanescentes (estando incluso o0s
manguezais) onde se verifica a presengca destes ecossistemas nas

proximidades da area em estudo — o Distrito Mecéanico.

Legenda

i —— Rios

|:| Areas Degradadas

Remanescentes
Menores que 20 ha

I:l entre 20 e 99 ha

- 10 maiores fragmentos

- Mangue

Area do Distrito
Mecéanico

Figura 16: Fragmento do mapa remanescentes de Mata Atlantica e areas nhas
circunvizinhangas do Distrito Mecanico.
Fonte:ANAMMA, (2012).

O Distrito Mecéanico possui coordenadas: 7°7'41" de latitude sul e 34°53'20"
longitude oeste e esta localizado em um dos mais antigos bairros da capital
Jodo Pessoa, denominado Trincheiras. Foi fundado em 1974, com a finalidade
de receber as oficinas mecéanicas localizadas em area de desapropriagdo do
Bairro Varadouro, para a construcdo do Terminal Rodoviario Severino Camelo.
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Situa-se na Zona de Grandes Equipamentos — ZGE — segundo o mapa de uso
e ocupacgdo do solo do municipio, muito proximo a uma industria cimenteira.
Em seu perimetro encontram-se zonas residenciais e uma Zona de Especial de
Preservacao dos Grandes Verdes — ZEP2 — (Figura 17).

D Zona Residencial
E’ Zona de Grandes Equipamentos

D Zona Especial de Preservagio

Figura 17: Fragmento do mapa de uso e ocupacao do solo de Jodo Pessoa/PB
Fonte:<http://www.joaopessoa.pb.gov.br/portal/wp-
content/uploads/2012/04/mapa_jp_uso_ocupa.pdf> acesso em: junho de 2011.

As Zonas Residenciais que fazem limite com o Distrito € constituida pelas
comunidades: Saturnino de Brito, Renascer | e Santa Emilia de Rodath.

Além de estar inserido nas proximidades de remanescentes de Mata
Atlantica e manguezais, na localidade do Distrito Mecanico passa um dos

afluentes do Rio Sanhaué (Figura 18).


http://www.joaopessoa.pb.gov.br/portal/wp-content/uploads/2012/04/mapa_jp_uso_ocupa.pdf
http://www.joaopessoa.pb.gov.br/portal/wp-content/uploads/2012/04/mapa_jp_uso_ocupa.pdf
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Distrito Mecdnicao

— LifMites entre Jff
hairros i
Pl | Pl 4 o [

Figura 18: Afluente do rio Sanhaua nas proximidades do Distrito Mecanico.
Fonte: Mapa de Jodo Pessoa SEPLAN/PB
<http://www.seplaqg.pb.gov.br/index.php> acesso em: junho de 2011.

Embora, a principio, a area do Distrito Mecanico néao fosse destinada a
habitacdo, houve com o passar dos anos a construcdo de residéncias e a
transferéncia de diversas familias que habitavam areas de risco para os seus
arredores. Como por exemplo, a comunidade Renascer I.

O Distrito Mecanico é uma area reservada, principalmente, a prestacéo
de servicos de manutencdo de veiculos automotivos. Também engloba
atividades comerciais de apoio tais como: estofamentos, pintura automotiva,
sucatas, lanchonetes, mercadinhos e lava jatos. Encontra-se divido em quadras
e boxes comerciais.

Os boxes que fazem parte do Distrito Mecanico sdo destinados aos
peguenos empresarios por meio de contrato com a Associacdo dos Mecanicos
Profissionais de Autocarros da Paraiba (AMPAP) dando-lhes permissao para o
desenvolvimento de suas atividades. O local também conta com um total de
300 boxes e dez ainda em fase de constru¢cdo. Também dispde de Posto
Médico, campo de futebol e escola. Estes dados foram obtidos junto a AMPAP,

localizado no préprio Distrito Mecanico (Figura 19).


http://www.seplag.pb.gov.br/index.php

67

Figura 19: Sede da AMPAP localizada no Distrito Mecéanico
Fonte: Elaboracédo propria, 2011.

As quadras ndo possuem um numero fixo de estabelecimentos, isto €,
existem estabelecimentos, maiores, que ocupam varios boxes em sequéncia
dentro de uma mesma quadra; oficinas que ocupam apenas um box; e existem,
também, quadra inteira sendo ocupada por um Unico estabelecimento. Na
Figura 20 é mostrada uma loja de autopecas que ocupa o total de seis boxes.

ERE

Figura 20: Loja de autopecas ocupando seis boxes dentro de uma quadra.
Fonte: Elaboragé&o propria, 2012.

A area do Distrito Mecéanico € provida de rede de abastecimento de agua e
galerias de aguas pluviais. No entanto, ha falta de rede de esgotamento
sanitario e apenas alguns estabelecimentos possuem fossa séptica (rasa),
pois, em certos locais o lencol freatico apresenta profundidade até menor que

um metro, o que inviabiliza a construcéo de fossas. E importante ressaltar que
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onde esté o Distrito Mecanico hoje, outrora funcionava uma pedreira — Pedreira
Amaro Gomes - e fabrica de cal, conforme relato verbal de alguns
entrevistados que conhecem o local desde a década de 1960
aproximadamente.

Com relagdo as ruas, nem todas possuem pavimentacdo dificultando,

assim, o0 acesso de clientes a algumas areas e as oficinas (Figura 21).

Figura 21: Rua no Distrito Mecanico sem pavimentacao.
Fonte: Elaboracédo propria, 2011.

3.2 Natureza e tipo de pesquisa

O presente estudo traz em sua esséncia uma pesquisa exploratoria e
descritiva acerca do Distrito Mecanico, tendo como foco principal o descarte
dos residuos de Oleo lubrificante e um diagnostico qualitativo do meio ambiente
local. Ndo se prop0fe criar indices valorativos que representem o estado do
meio ambiente da area em estudo com relagéo ao solo, a agua e ao ar.

Tanto a pesquisa exploratdria quanto a descritiva é Gtil em estudos onde ha
pouco conhecimento, até o momento, em relacdo ao que se pretende estudar,
como € o caso do Distrito Mecéanico de Jodo Pessoa. Além disso, favorece o
esclarecimento de problemas na busca de solugdes.

O desenvolvimento desta pesquisa envolveu observagdo, registro
fotografico e escrito, analise e correlagdo de fatos ou fenémenos, sem ter
havido qualquer tipo de manipulacdo por parte do pesquisador. Baseando-se
em Rampazzo (2005), foram considerados fatos e fenbmenos como sendo,

respectivamente, acontecimentos da realidade que independem da existéncia
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ou ndo de um observador e a percepcao do fato existente através da otica do
observador (pesquisador).

A observacao praticada durante o trabalho foi do tipo direta intensiva néo
participante que, de acordo com Lakatos (2010) é realizada por meio das
técnicas de observacdo e entrevista. Neste tipo de trabalho o pesquisador-
observador sabe 0 que procura e quais 0s pontos de importancia em
determinado caso. Assume, portanto, a posicdo de espectador, presenciando
fatos, porém ndo se deixando envolver pelas situagdes.

Segundo Fachin (2006), o método observacional esta fundamentado em
procedimentos de natureza sensorial. E a busca deliberada, conduzida de
forma cautelosa e predeterminada, em contraste com as percepc¢des do senso
comum.

A técnica de entrevista foi realizada seguindo-se um roteiro de questbes
presentes em formulario (Apéndice I) e direcionada aos estabelecimentos que
fizeram parte da amostra. Mais adiante serdo mencionados alguns detalhes

sobre o formulario.

3.3 Amostragem

Apoés realizacdo das visitas prévias e com base nas informacdes
disponiveis sobre a area em estudo, optou-se por utilizar o método de
amostragem nao probabilistica do tipo intencional ou por julgamento.

Neste tipo de amostragem o pesquisador exercendo seu julgamento ou
aplicando sua experiéncia, escolhe os elementos a serem incluidos na amostra
por considera-los representativos ou apropriados para desenvolvimento da
pesquisa (MALHOTRA, 2006). Tal amostragem é mais adequada em situacdes
onde a populacdo é pequena e bastante conhecida havendo a possibilidade do
pesquisador especificar quais elementos sdo mais representativos.

Desta forma, a justificativa pelo tipo de amostragem néo probabilistica por
julgamento na area de estudo, esta relacionado a alguns fatores como:

» Amplo conhecimento da area e suas caracteristicas por parte do

pesquisador.
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» Populacdo heterogénea, ou seja, estabelecimentos comerciais com
atividade diversificadas.

» Adequacdo com o estudo realizado, isto é, o descarte de 6leo usado
gue é realizado por grupos especificos de estabelecimentos.

» Possibilidade de se escolha dos estabelecimentos mais
representativos em relagcédo aos objetivos do estudo.

» Dificuldades de acesso em alguns pontos do Distrito Mecéanico.

Assim, para compor a amostra foram selecionadas as quadras onde se
localizam os estabelecimentos comerciais com o maior fluxo de clientes,
veiculos e onde estdo concentradas as principais oficinas que executam
servicos geradores de residuos de 6leos lubrificante.

As quadras onde estdo localizados os estabelecimentos entrevistados

encontram-se indicadas na Figura 22.

mage,©,;2012:DigitalGlobe

o = ™

Locais de realizagdo e
2 das entrevistas 7°07:44.58"S" 34153,16.04"0 elev. 42 pés
Figura 22: Quadras em destaque no interior do Distrito Mecéanico onde se
localizam os estabelecimentos componentes da amostra.
Fonte: Google Earth, (2012)
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A quantidade de estabelecimentos comerciais diversos localizados nas
guadras escolhidas por julgamento e em funcionamento no periodo de
realizacdo das entrevistas foi de 78 estabelecimentos. Estes foram
considerados, pelo pesquisador, o publico-alvo ou principais fontes de
informacbes para o cumprimento dos objetivos da pesquisa. A amostra
escolhida pode ser considerada representativa para o estudo realizado, uma
vez que, dentre estes estabelecimentos encontram-se as principais oficinas de
mecanica geral (incluindo as que realizam troca de 6leo), além das duas Unicas

lojas de venda e troca de 6leo do Distrito Mecanico.

3.4 Levantamento de informacdes e dados da area em estudo

O ponto de partida para levantamento de informagcdes e dados acerca da
area de estudo e outros assuntos relevantes dentro do tema proposto foram:
realizacdo de pesquisa bibliografica em livros, dissertacdes, artigos nacionais e
internacionais e documentos eletronicos.

Também foram pesquisados: legislacdo nacional e apostilas de oOrgaos
competentes a fim de se obter respaldo cientifico e legal acerca da
problematica envolvendo os residuos de 6leos lubrificantes.

Por conseguinte, foram realizadas visitas ao Distrito Mecanico com a
intencdo de adquirir impressdes iniciais do ambiente, dos estabelecimentos
comerciais, das pessoas em atividade no local, do fluxo de individuos e
transportes na area.

A partir da familiarizacdo com o ambiente onde se desenvolveu o estudo e
de posse dos resultados obtidos com a pesquisa bibliografica foi, entéo,
elaborado o formulario que serviu de roteiro para as entrevistas nos
estabelecimentos locais selecionados.

Durante a realizacdo da pesquisa de campo foram feitos registros
fotograficos de alguns estabelecimentos e do meio ambiente da area em
estudo. Também serviram como fonte de aquisicdo de imagens e
georreferenciamento do Distrito Mecanico, a ferramenta Wikimapia e Google

Earth acessadas pela rede mundial de computadores.
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3.4.1 Formuléario

A escolha do método de aplicacdo de formulario foi baseada nas
caracteristicas especificas deste instrumento de coleta de dados.

Segundo o descrito por Fachin (2006), a aplicacdo do formulario se da,
preferencialmente, pelo préprio pesquisador, pois, sua presenca se faz Gtil no
caso de duvidas por parte do entrevistado, facilitando um maior entendimento
guanto as perguntas. Também se torna conveniente devido ao imediatismo das
respostas e chances menores de distor¢cbes, além de ndo haver o risco das
perguntas serem respondidas por terceiros. Deste modo procedeu-se a
pesquisa.

Com relacéo as questdes presentes no formulario, estas foram elaboradas
para obtencdo de dados que apresentassem um panorama sobre 0 uso,
manipulagdo e forma de gerenciamento do OLUC. Além disso, foram
elaboradas questbes que tinham por finalidade sondar a respeito do
conhecimento sobre problemas ambientais relacionados ao descarte de OLUC,
legislacdo ambiental e licenca ambiental. O formulario foi estruturado com

guestdes que abordaram os seguintes assuntos:

1 — Identificacdo do estabelecimento comercial.

2 — O uso de Oleos lubrificantes.

3 — O descarte de oleos lubrificantes usados (OLUC).

4 — O descarte de outros residuos contendo 6leos lubrificantes.
5 — Recipientes vazios de 6leos lubrificantes.

6 — Aspectos ambientais sob a 6tica dos entrevistados.

YV V. V V V V V

7 — Aspectos formais dos estabelecimentos.

Acrescenta-se ainda que, ao ser verificado a necessidade de se introduzir
mais alguma pergunta no ato da entrevista, esta foi adicionada manualmente

pelo pesquisador com sua devida resposta.
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3.4.2 Entrevistas

A etapa de realizacdo de entrevistas no Distrito Mecanico ocorreu entre 0s
meses setembro a novembro de 2011 (Figura 23).

-

Figura 23: Realizacdo de entrevistas no Distrito Mecanico.
Fonte: Elaboracéo prépria, 2011.

No decorrer das entrevistas, as respostas foram dadas de maneira precisa
e concisa havendo possibilidade para discussdo das perguntas com 0S
entrevistados, registro de informacdes adicionais que poderiam ser importantes
para a pesquisa e esclarecimento de palavras desconhecidas dos
entrevistados.

Em alguns casos, as entrevistas chegaram a durar cerca de meia hora,
uma vez que os entrevistados mostravam seu interesse pelo tema e discorriam
sobre problemas enfrentados no Distrito Mecanico incluindo assuntos
paralelos.

As respostas foram dadas pelos proprietarios e raras vezes por funcionario
responsavel direto das atividades. Seguindo o roteiro do formulario aplicado, o
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entrevistado nao tinha a chance de escolher quais perguntas iriam responder
ou deixa-las incompleta, mesmo tendo a autonomia de respondé-las ou néo.

A realizacdo de entrevista pelo proprio pesquisador proporcionou
simultaneamente, o contato visual das instalacées do estabelecimento, 0 modo
da execucédo dos trabalhos pelos proprietarios e funcionarios e a observacao
de detalhes sobre a disposi¢do dos residuos de 6leos e infraestrutura.

Realizada, enfim, a etapa de entrevistas e escrita anotacdes sobre as
impressdes visuais dos estabelecimentos houve, entdo, a possibilidade de se
analisar os dados obtidos, executar a etapa de tabulacdo dos dados e
descrever a situacdo dos estabelecimentos quanto ao gerenciamento e
destinacao final do OLUC.

No item a seguir, sera abordado o processo de classificacdo ou
categorizacao dos indicadores, os quais foram baseados no método “pressure-
state-response” desenvolvido pela OECD e conhecido nacionalmente pela sigla

PER (presséo-estado-resposta).

3.5 Classificacdo dos Dados

Considerando a relevancia mundialmente dada ao modelo PER, os
resultados favoraveis de sua aplicacdo em estudos de avaliacdo ambiental e
sua fundamentacdo em uma relacdo de causa—efeito que, a principio, € um
bom ponto de partida para estudo da area, o presente trabalho fez uso do
marco conceitual PER na sistematizacédo de indicadores, como parte integrante

de sua metodologia.

Com base nas observacdes realizadas “in loco” e levando-se em
consideracdo os dados obtidos com a aplicagdo das entrevistas foram
selecionadas informacfes (varidveis) e situacfes na area de estudo que
pudessem compor um conjunto de pressées (P), estados (E) e respostas (R)
no ambito do Distrito Mecéanico.

Este procedimento foi realizado a fim de dar subsidios ao
desenvolvimento de um quadro nos moldes do marco ordenador PER que
apresentasse um panorama da situagcdo ambiental do Distrito enfocando os

residuos de 6leo lubrificantes.
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Durante a pesquisa foram investigados e analisados: procedimentos
habituais de certas atividades locais; aspectos ambientais da area;
medidas/a¢gbes de sustentabilidade no Distrito Mecéanico em prol do meio
ambiente e o bem estar da populagéo local.

Vale salientar que nao foram encontrados na literatura, durante o
planejamento desta pesquisa, trabalhos que ja apresentassem alguma
informag&o acerca do assunto no Distrito Mecanico. Portanto, a metodologia
adotada é um passo inicial para diagnosticar o ambiente em foco.

3.5.1 Indicadores de Pressdes

Neste trabalho, os dados que foram coletados serviram de base para
desenvolvimento de indicadores qualitativos, os quais descrevem as pressdes
observadas na area de estudo.

As pressdes foram caracterizadas pelas atividades e acdes realizadas
nas oficinas que direta ou indiretamente conduzem ao descarte de OLUC no
solo, agua e ar no ambiente da area de estudo. Em outras palavras, atividades
ou acdes antropicas com o OLUC que podem ocasionar impactos negativos ao
meio ambiente.

Sendo assim, tendo como referencial o descarte do OLUC, a etapa de
entrevistas nos estabelecimentos permitiram a visualizacdo das condicbes de
trabalho, o modo como as atividades estdo sendo desempenhadas e a

averiguacao da destinacéo final dos residuos.

3.5.2 Indicadores de Estado

Os indicadores de estado, como mencionado no capitulo da
fundamentacdo tedrica, sdo conhecidos também como indicadores de
gualidade ou efeito respondendo, portanto, sobre a situacdo do ambiente de
uma area, no caso de estudos que envolvam o meio ambiente.

Como néo foi objetivo desta pesquisa a coleta de amostras de solo ou de
agua do local de estudo, o estado do meio ambiente é avaliado apenas a nivel

macroscopico e percepgdes visiveis a olho nu. Os registros foram feitos por
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meio de fotografias do ambiente e através de descricdo dos fendmenos
observados.

Deste modo foram feitas observagdes, com foco no OLUC, na parte mais
acessivel do afluente do rio Sanhaua préximo ao Distrito Mecanico, no solo da
localidade (areas com cobertura vegetal e sem cobertura), bem como, avaliou-
se a qualidade do ar, a nivel sensorial do pesquisador, durante a realiza¢do da
pesquisa de campo. Além disso, ndo foi possivel deixar de perceber a forma de
disposicao de outros residuos gerados na localidade.

3.5.3 Respostas

No modelo P-E-R os indicadores de respostas se inter-relacionam com 0s
indicadores de pressao e estado do ambiente. As respostas sao reacdes que
ocorrem ou que tendem a ocorrer diante dos impactos sofridos pelo meio em
diferentes situacgdes.

Para a identificacdo destes indicadores de respostas, no ambito da
guestdo em estudo, foram observadas: praticas desenvolvidas pelos
estabelecimentos a fim de evitar que residuos de OLUC fossem descartados
no ambiente e nas galerias de aguas pluviais; acdes desenvolvidas por 6rgaos
publicos responsaveis pela coleta dos residuos do Distrito Mecanico; a
realizacdo de coleta seletiva e avaliacdo de conscientizacdo ambiental por

parte dos responsaveis pelos estabelecimentos que fizeram parte da amostra.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos nesta pesquisa sdo apresentados nos seguintes
itens: identificacdo dos estabelecimentos comerciais; o uso de Oleos
lubrificantes; descarte e coleta de O6leo lubrificante usado ou contaminado;
recipientes vazios de 0leos lubrificantes; problemas ambientais e os residuos
de lubrificantes; aspectos formais dos estabelecimentos; aspectos ambientais
do Distrito Mecanico; aplicacdo do modelo P-E-R.

4.1 Identificacédo dos estabelecimentos comerciais

Durante a pesquisa observou-se um intenso fluxo de clientes em busca dos
servicos prestados no Distrito Mecanico, além da presenca de moradores
locais e dos trabalhadores da éarea. Esse fluxo maior de clientes ocorre
principalmente em algumas quadras que possuem ruas pavimentadas e que
apresentam uma melhor infraestrutura para as oficinas.

Nestas quadras, estdo localizados os estabelecimentos que fizeram parte
da amostra para pesquisa. Devido ao bom conhecimento do local, por parte do
pesquisador, julgou-se que estes forneceriam dados satisfatérios para o
desenvolvimento da pesquisa.

Na Tabela 1 estédo listados os estabelecimentos de acordo com o tipo de
servico prestado e as quantidades correspondentes. A amostra foi composta
por 78 estabelecimentos, no entanto, sete ndo participaram das entrevistas por
opcéao dos proprietarios.

Assim, dentre os estabelecimentos comerciais da amostra destacam-se 0s
de manutencdo mecéanica geral, os de mecanica industrial e venda/troca de
6leo, como o0s principais envolvidos com o uso de O6leo lubrificante. As
informacdes obtidas junto a estes contribuiram de forma satisfatoria para a
compreensao do gerenciamento e tratamento dado aos residuos de 6leo
lubrificantes e mostrou o perfil dos proprietarios e funcionarios entrevistados

com relagdo ao meio ambiente e aos residuos gerados na localidade.
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Tabela 1: Estabelecimentos comerciais que fizeram parte da amostra.

Loja de pecgas 8 Servigo de embreagem 1
Servico de carroceria
Mecéanica geral 18 madeira 1
Mecéanica industrial 9 Radiadores e refrigeracdo 1
Elétrica de automoveis 3 Tornearia 2
Venda de 6leos e troca 2 Retifica 2
Lanternagem e pintura 6 Direcédo hidraulica 1
Bar e restaurante 3 Pintura e fibra 1
Lava jato 2 Motores e cabecotes 1
Servigo caixa de marcha 1 N&o responderam 7
Lanternagem e solda elétrica 9 Total 78

A Figura 24 mostra de forma sintetizada o resultado da Tabela 1 através de
valores percentuais correspondentes aos estabelecimentos comerciais da
amostra.

Venda e trocade 6leos 2%
Lavajato 3%

Retifica 3%

Tornearia 3%

Bar e restaurante 4%

Elétricade automdveis 4%

Lanternageme pintura 8%
N3do respondeu 9%

Outros 9%

Loja de pegas 10%
Mecéanicaindustrial 11%

Lanternagem e solda elétrica 11%

Mecanicageral 23%

Figura 24: Grafico percentual dos estabelecimentos na amostra.
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4.2 Ouso de 6leos lubrificantes

Dos 71 estabelecimentos entrevistados 33 (42%) deles fazem uso de 6leo
lubrificante no decorrer das atividades, enquanto 38 (49%) ndo fazem uso.
Outros sete (9%) ndo responderam a entrevista. Porém, por ndo fazerem parte

da entrevista ndo estdo incluidos no tratamento dos dados.

A Figura 25 mostra o resultado percentual de estabelecimentos quanto

ao uso de 6leo lubrificantes.

ndo
participaram
9%

Figura 25: Grafico percentual de estabelecimentos quanto ao uso de oOleos
lubrificantes.

Com relacao as oficinas que realizam atividades que envolvem o uso de
lubrificantes, torna-se imprescindivel o cumprimento das normas e
procedimentos legais contidos na Resolucédo 362/2005 do CONAMA nos guias
e manuais elaborados pelo grupo GMP.

Sendo assim, um dos procedimentos requerido em atividades onde ha o
manuseio de 6leo lubrificante é o uso de luvas. Este equipamento de protecao
€ fundamental para preservar a saude do individuo que tem contato com tal
produto. Durante a entrevista foi relatado por alguns funcionarios das oficinas o
aparecimento de reacdes alérgicas na pele pelo contato com o 6leo lubrificante.
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Dentre as 33 oficinas que trabalham com o6leo lubrificante 73%
afirmaram que os funcionarios ndo fazem uso deste equipamento de protecao;
12% sempre utilizam durante as atividades; em 9% das oficinas alguns
funcionarios usam; e em 6% usam esporadicamente. Observa-se, portanto, a
ndo regularidade quanto ao uso deste EPI e o risco as doenc¢as dermatoldgicas
gue tais pessoas estao sujeitas.

Durante entrevista, um funcionario afirmou nunca usar luvas pelo fato de
atrapalhar o desempenho da atividade, o que ndo pode ser uma justificativa
devido a periculosidade da substancia (Figura 26).

Figura 26: Atividade em oficina sem uso de EPI adequado.
Fonte: Elaboracéo prépria, 2012.

Pode-se observar, também, na Figura 26 o uso de estopas ou trapos
gue sdo comumente usadas nas atividades de limpeza de pecas e das proprias
maos. Os resultados obtidos mostram que 100% das oficinas que usam 6leo
lubrificante também utilizam cotidianamente os trapos. Estes séo
constantemente descartados apdés o uso. De acordos com o0s resultados
obtidos, 91% sado descartados juntamente com residuos diversos 0s quais sao
coletados por transporte da Autarquia Especial Municipal de Limpeza Urbana —
EMLUR — e encaminhados ao aterro sanitario da cidade de Jodo Pessoa.
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A destinacdo correta dos trapos e luvas deve ser feita por empresa
especializada ou encaminhado ao aterro de residuos perigosos, conforme
consta no Guia elaborado pela APROMAC, j& mencionado neste trabalho. Vale
salientar que os 9% que responderam coleta seletiva, como destinacao final,
estava apenas se referindo a separacao das luvas e estopas contaminadas dos
outros residuos, porém, o material € levado por catadores e ndo por empresa
especializada podendo causar passivos ambientais devido ao uso do produto
para fins ndo recomendados, entre estes a queima inadequada e indevida dos
residuos.

A Figura 27 mostra o resultado da pergunta realizada a respeito da
necessidade receber orientacbes sobre o manuseio adequado do Oleo
lubrificante e seus residuos. Além disso, a intencdo da pergunta era conhecer o
nivel de conhecimento e interesse que 0s participantes demonstravam acerca
do assunto.

Sendo assim, de acordo com o resultado obtido, 76% dos 33
entrevistados que trabalham em contato com o 6leo lubrificante e/ou OLUC
responderam que € necessario receberem orientacdes sobre o manuseio de
lubrificantes e seus residuos. Alguns dentre estes comentaram o fato do
produto ser perigoso a saude. Outra parte, totalizando 8%, acredita ndo haver
esta necessidade mostrando, portanto, total desconhecimento das normas
pertinentes e, além disso, despreocupacdo referente a possibilidade de
problemas a saude. E 6% dos entrevistados ndo responderam apresentando

certo receio frente a questao.

Sim 76% 25
Ndo 18% 6
N&o responderam 6% 2
0 5 10 15 20 25 30
Frequéncia das respostas

Figura 27: Opinido dos entrevistados sobre manuseio de 6leo lubrificante
e seus residuos.
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4.3 Descarte e coleta de 6leo lubrificante usado ou contaminado

O descarte do OLUC por parte dos estabelecimentos acontece,
geralmente, na ocasiao da troca de 6leo dos veiculos (troca do 6leo de carter,
Oleo da caixa de marcha, da direcdo hidraulica e dleo de freio). Durante
procedimento de descarte, o OLUC deve ser armazenado em recipiente
adequado, para depois ser coletado por empresa autorizada, conforme descrito
na Resolugao n° 362/2005 do CONAMA.

Dentre o0s estabelecimentos entrevistados que fazem uso de Oleo
lubrificante, nem todos geram OLUC a ponto de necessitar armazenamento.
Como € o caso das oficinas que utilizam o 6leo lubrificante s6 para lubrificacao
de algumas maquinas ou equipamentos, sendo este consumido durante o
funcionamento.

O resultado apresentado na Figura 28 mostra que 64% das oficinas (21
oficinas) que utilizam de o6leo lubrificante no decorrer das atividades, geram
OLUC e fazem o armazenamento para coleta. Os 36% restantes (12 oficinas)
referem-se aquelas na qual o o6leo lubrificante € consumido na lubrificacdo de
equipamentos e maquinas. Quanto ao local de armazenamento, 90% das

oficinas usam tonéis metalicos e 10% restantes utilizam recipientes plasticos,

estando em conformidade no que diz respeito ao tipo de material.

\

| tonel de metal

W tonel plastico

(a) (b)

Figura 28: Armazenamento de OLUC.
(a) Percentual de oficinas quanto ao armazenamento de OLUC para coleta. (b)
Percentual do tipo de recipientes usados para armazenamento de OLUC.

De acordo com o relato verbal de alguns entrevistados, a compra do

OLUC por parte da empresa coletora é um incentivo para o armazenamento.
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Este ja € um grande passo na caminhada para a sustentabilidade e protecao
dos recursos naturais naquela area. Mas, como foi dito anteriormente, a coleta
deve ser realizada por empresa autorizada pela ANP e encaminhada ao
processo de rerrefino. Porém, na etapa de armazenamento devem ser
respeitadas as instrucdes fornecidas pelo GMP conforme mencionado no item
2.2.5 deste trabalho.

Os tipos de recipientes comumente usados no Distrito Mecéanico para o

armazenamento de OLUC s&o mostrados na Figura 29.

Figura 29: Armazenamento de OLUC.

(a) tonel metalico usado para armazenamento de OLUC. (b) recipiente plastico
de 1000 litros usado para armazenamento de OLUC.

Fonte: Elaboracéo prépria, 2011.

De acordo com as instru¢cdes do GMP € recomendavel que os recipientes
de armazenamento de OLUC devam estar em perfeito estado de conservacao
e devidamente tampados. No entanto, 76% dos entrevistados afirmaram haver
vazamento de OLUC durante o armazenamento enquanto 24% negam a
existéncia de vazamentos. Estes ndo levam em consideracdo os pequenos
vazamentos que ocorrem nos tonéis. Porém, mesmo estas quantidades
minimas de vazamentos, acidentais ou ndao, devem ser evitadas seguindo-se
as normas estabelecidas, diminuindo assim o acUmulo deste poluente no

ambiente.
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Dessa forma, a Tabela 2 mostra os resultados obtidos com relagédo as
medidas de contencdo de eventuais vazamentos de OLUC para o meio
ambiente. As questdes foram aplicadas apenas aos 21 estabelecimentos que
armazenam OLUC no desenvolvimento das atividades de manutencéo e troca
de dleo.

Tabela 2: Resultado da entrevista acerca das medidas de contengéo exigidas
ara evitar o descarte do OLUC para o meio ambiente.

Em torno do local de armazenamento €é utilizado bacia de 0 21 100%
contencdo ou algum aparato que evite escoamento do

0leo?

O local possui calha de seguranca para evitar 1 20 95%

escoamento de 6leo pela galeria de aguas?

1 20 95%

Este local utiliza caixa separadora de 6leo-agua?

A caixa separadora de 6leo-agua deve ser utilizada em todas as oficinas
gue trabalham com 6leo lubrificante. Esta medida evita o descarte do
lubrificante e/ou do OLUC juntamente com a agua para rede coletora de esgoto
e galerias de aguas pluviais atingindo, portanto, 0 meio ambiente. Apenas uma
oficina, dentre as entrevistadas, possui este sistema de separacdo. Do mesmo
modo, também é necessario 0 uso de bacia de contencdo e calhas de
seguranca o que nao é verificado nas oficinas de acordo com os resultados
apresentados.

Estes resultados mostram a deficiéncia no processo de fiscalizacédo pelo
orgao competente e a falta de iniciativa para a realizacdo de medidas cabiveis
a fim de que os estabelecimentos providenciem a implantacdo das medidas de
contencdo necessarias nestes estabelecimentos.

A Figura 30 mostra um exemplo do que foi verificado nas oficinas que

armazenam o OLUC.
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Figura 30: Tonel metélico para armazenamento de OLUC sem bacia de
contecéao.
Fonte: Elaboracéo propria, 2012.

Outro fato observado no Distrito Mecéanico foi o escoamento de agua
contendo OLUC nas ruas (Figura 31). Posteriormente, os dados obtidos
mostraram que em 85% das oficinas ocorre lancamento de agua de lavagem

das pecas ou da oficina na rua; 12% nao responderam e em 3% ndo ha

lavagem de pecas.

Figura 31: Escoamento de agua contaminada por OLUC na sarjeta.
Fonte: Elaboragéo propria, 2012.
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Observou-se, também, que os estabelecimentos de venda e troca de 6leo
nao possuem calha de seguranca no piso a fim de se evitar o escoamento de
OLUC para rua ou galeria de 4guas pluviais (Figura 32). A troca é realizada na
frente do estabelecimento cujo meio fio foi rebaixado para a entrada de

veiculos, mas ndo ha nenhuma calha de seguranca no local.

Figura 32: Estabelecimento de venda e troca de 6leo sem calha de seguranca.
Fonte: Elaboracéo prépria, 2012.

Além das medidas necessarias de armazenamento e contencao de OLUC
para resguardar o ambiente da contaminacdo, consta na Resolucdo do
CONAMA 362/2005 que todo OLUC gerado nas oficinas deve ser coletado por
empresa autorizada pela ANP e encaminhada ao processo de rerrefino. Sendo
assim, foi questionado aos entrevistados sobre o0 nome da empresa
responsavel pela coleta do OLUC e sua destinacéo. O resultado obtido mostrou
gue 95% nao souberam dizer o nome da empresa para qual vendem o OLUC
enquanto 10% responderam corretamente LUBRASIL, que é a empresa
autorizada e atuante no local.

De acordo com registros realizados durante a entrevista, alguns
proprietarios relataram: “algumas vezes, circula uma van por aqui que também
faz coleta”. Como este tipo de veiculo ndo € o modelo autorizado pela ANP,
pode-se deduzir a ocorréncia de transporte clandestino na area.

O procedimento de coleta do OLUC deve realizar-se mediante a emissao
de recibo pela empresa coletora. Os recibos devem ser guardados pelo prazo
de cinco anos conforme estabelecido na Resolu¢cdo do CONAMA 362/2005. As

empresas LUBRASIL e LWART possuem cadastramento de seus veiculos
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junto a ANP para realizacdo de coleta de OLUC e autorizacdo da SUDEMA
para realizagéo de atividade de transporte e coleta de OLUC em todo estado
da Paraiba (SUDEMA, 2011). O resultado referente a emissao de certificado de
coleta € mostrado na Figura 33.

N3orespondeu 5% 1

0 5 10 15 20 25

Frequéncia das respostas

Figura 33: Resultado relativo a emissao do certificado de coleta de OLUC.

De acordo com os resultados obtidos nas entrevistas, os geradores de
OLUC entrevistados néo dispdem de recibos ou certificados de coleta emitidos
por qualquer empresa coletora. Os certificados sdo importantes documentos
gue comprovam para fins de fiscalizacdo a correta destinacéo dos OLUCs, bem

como o volume de residuo coletado.

4.4 Recipientes vazios de 6leos lubrificantes

O descarte de embalagens de 6leo também foi investigado por tratar-se
de um material plastico contendo residuos de 6leo e deve ser encaminhado a
logistica reversa. Logo, a pergunta sobre o destino dado aos recipientes de
Oleo lubrificante depois de esvaziados foi direcionada aqueles com atividades
gue geram de residuos lubrificantes, o0s mesmos que responderam as questdes
no item anterior. O resultado é mostrado na Figura 34, ou seja, 62% sé&o

coletadas por catadores com destinagao desconhecida.
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Catadores 62% 13

Aterro Sanitario 19% - 4

Revenda 19% 4

o
N

4 6 8 10 12 14
Frequéncia das respostas

Figura 34: Grafico percentual quanto a destinacéo dada aos recipientes de 6leo
lubrificante vazios.

De acordo com alguns relatos obtidos durante a entrevista, a venda
destes recipientes esta se tornando uma pratica comum no Distrito Mecanico.
O atual valor das embalagens vazias é de 30 centavos conforme relato dos
entrevistados. A revenda deste material é feita diretamente pelos geradores ou
por meio dos catadores. Em 19% das oficinas as embalagens sédo jogadas
juntamente com residuos destinados ao aterro sanitario municipal (Figura 35),
enquanto outros 19% deixam as embalagens reservadas para revenda (Figura
36).

Figura 35: Tonel com embalagens de 6leo aguardando o caminhdo de coleta
de residuo domiciliar.
Fonte: Elaboragéo propria, 2012.
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Figura 36: Recipientes vazios de 0leo lubrificante para revenda.
Fonte: Elaboracéo prépria, 2012.

Como as embalagens de lubrificantes também estdo sujeitas ao sistema
de logistica reversa, conforme esta previsto na PNRS de 2010, a revenda das
embalagens ou entrega delas nos postos de coletas (comercio de lubrificantes)
sdo as formas de evitar o descarte para o meio ambiente. No entanto,
observou-se com frequéncia o descarte destas embalagens junto a residuos
domeésticos com destinacdo ao aterro sanitario no periodo de coleta de dados
desta pesquisa. Assim como, também foram observadas embalagens dispostas
no interior das oficinas sem os devidos cuidados determinados como preconiza
a Resolucdo CONAMA 362/2005.

45 Problemas ambientais e residuos de 6leo lubrificante

A conscientizacdo com relacdo aos problemas ambientais e a
sustentabilidade s&o considerados questfes importantes nos diversos setores
econdmicos sociais. Portanto, torna-se imprescindivel o conhecimento das leis

€ normas que regem o uso de produtos como 6leos lubrificantes e OLUC.
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A Tabela 3 mostra o perfil do conhecimento geral dos entrevistados
concernentes a problemética ambiental envolvendo o OLUC e a reciclagem do

produto.

b

Tabela 3: Perfil dos entrevistados face a problemética ambiental devido o
descarte de OLUC e sobre o rerrefino.

1- Vocé possui conhecimento sobre problemas
ambientais causados pelo descarte incorreto de 6leo
lubrificante no solo ou na agua?

3% | 36% 61%

2- Vocé tem conhecimento sobre o processo chamado 58% | 42% 0
rerrefino de 6leo usado ou contaminado?

3- Vocé conhece a normas e resolucdes que falam
sobre o recolhimento, coleta e o que deve ser feito
com o Oleo lubrificante usado ou contaminado?

24% | 76% 0

O resultado da primeira pergunta da Tabela 3 mostra que 61% dos
entrevistados possuem pouco conhecimento e 36% nao tem conhecimento
acerca dos problemas ambientais que séo provocados pelo descarte de OLUC
no meio ambiente. O reflexo deste fato € condizente com os resultados ja
apresentados, como: a falta de caixa separadora de agua-0leo em 95% das
oficinas; o descarte de OLUC juntamente com a agua pelas galerias, ruas e
ralos das oficinas; a falta de calhas de seguranca em 95% e bacia de
contencdo em todas das oficinas que armazenam o OLUC. Estas medidas de
seguranca, geralmente, sdo tomadas por aqueles que tém conhecimento das
normas estabelecidas e sabe dos problemas que este pode provocar ho meio
ambiente. Apenas 3% afirmaram ter este conhecimento e disseram fazer o
possivel para evitar o langamento incorreto deste residuo.

Com relagdo a segunda pergunta 58% possui conhecimento sobre o
processo de rerrefino, o qual os entrevistados denominaram de “reciclagem de
o6leo queimado”. Por outro lado, 42% disseram nao ter conhecimento do
processo ou reciclagem. Considera-se importante que os agentes envolvidos
no ciclo do lubrificante j& tenha certo conhecimento acerca do processo de
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reciclagem deste produto, o que pode servir de incentivo nas etapas de
armazenagem e coleta.

Por fim, a terceira pergunta é direcionada ao conhecimento das normas
e resolugdes acerca do OLUC. A maioria, cerca de 76%, afirmaram nao possuir
conhecimento sobre o assunto, o fato condiz com os procedimentos incorretos
averiguados nas oficinas com relacdo ao gerenciamento do OLUC e outros
residuos. No entanto, 24% confirmaram conhecer as normas e resolucdes
concernentes ao OLUC, mesmo assim nao foi possivel verificar “in loco” o

cumprimento desejavel, destas, nos estabelecimentos da amostra.

4.6 Aspectos formais dos estabelecimentos

De modo geral, todos os estabelecimentos comerciais deveriam obter
registro junto a prefeitura, possuir alvard& municipal e demais documentos
exigidos por lei para abertura e funcionamento. Porém, quando se trata de
estabelecimentos cujas funcbes sao consideradas potencialmente poluidoras
ou venham comprometer a qualidade do meio ambiente, também se torna
necessario a obtencdo do licenciamento ambiental. A Secretaria do Meio
Ambiente — SEMAM — é o0 0Orgdo responsavel pela liberacdo da Licenca
Ambiental. Possui a incumbéncia de implementar as politicas publicas do
municipio para o meio ambiente. Esta secretaria esta ligada ao Sistema
Municipal do Meio Ambiente que institui a politica ambiental do Municipio.

A fim de verificar a situacédo juridica das oficinas foi realizada a seguinte
pergunta: “Qual € a situagdo atual do seu estabelecimento comercial?”. Os
resultados mostraram que, 65% estdo em situacdo informal, 33% sao
cadastradas como pessoa juridica e 2% néo responderam. As principais
causas das informalidades, segundo alguns proprietarios, sdo 0s custos
elevados dos impostos, a burocracia envolvida e as fiscalizacdes que séo feitas
para abertura. Um fato que se constatou € que, mesmo nas oficinas que
possuem cadastro de pessoa juridica, ocorrem as mesmas praticas quanto ao
descarte de OLUC, manipulacdo de lubrificante e falta de medidas de

contencéo do OLUC para o meio ambiente.
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Os estabelecimentos que fizeram parte desta pesquisa foram
guestionados a respeito do licenciamento ambiental. Os resultados sao

mostrados na Tabela 4.

Tabela 4: Resultados referentes aos aspectos formais dos estabelecimentos
comerciais.

1- Seu estabelecimento precisa de Licenca Ambiental | 26% | 17% |  57%
para funcionar?

2- Seu estabelecimento possui Licenga Ambiental 16% | 28% 56%

3- Ja foi fiscalizado por algum 6rgdo ambiental? 48% | 44% 8%

Como 65% dos estabelecimentos comerciais sao informais, era previsto
gue ndo houvesse licenca ambiental ou alguns se esquivassem de responder.
Dos 33% que sao pessoas juridicas todos deveriam ter licenca ambiental, mas,
apenas 16% afirmaram ter. Os motivos provaveis para o resultado é que as
oficinas mais antigas ndo precisavam obter esta licenca para abrir a empresa,
outros afirmaram nem lembrar se tem e outros s6 saberiam informar depois de

consultar o contador.

Ainda, segundo os dados da Tabela 4, ja houve fiscalizacdo em 48 % dos
estabelecimentos por algum 6rgdo ambiental, 44% responderam que ndo e 8%
nao quiseram responder, mostrando-se inseguros diante da pergunta. A
aplicacdo de multa no ato da fiscalizacdo ndo implica na resolucdo de
problemas, pois, alguns entrevistados relataram que mesmo pagando multas o
problema continua por falta recursos e infraestrutura para solucionar o

problema.
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4.7 Aspectos Ambientais do Distrito Mecéanico

As observacfes dos aspectos ambientais da area estudada mostram a
situacdo do meio ambiente no qual esta inserido o Distrito Mecanico, em
decorréncia da realizacdo das atividades antropicas ali desempenhadas.
Também foram anotadas as opinides pessoais dos entrevistados com relagcédo
ao ambiente local.

A questéo levantada foi a seguinte: “pela sua convivéncia no local, vocé
acha que esta ocorrendo algum problema ambiental aqui no Distrito
Mecéanico?”, 62% dos entrevistados afirmaram que sim, eles observam
problemas ambientais na éarea, 36% negaram a existéncia de problemas
ambientais e 2% n&o quiseram responder.

Diante de tal questionamento, destacam-se alguns problemas citados
pelos entrevistados: os residuos em geral produzidos na area nao € recolhido
em sua totalidade pelo 6rgao responsavel, pois existem ruas onde o caminhao
de coleta ndo passa; sendo assim, uma parte é coletada pela “carrocinha” e
levada ao terreno baldio da localidade, onde € queimado esporadicamente;
problemas de entupimento de galerias pelos residuos gerados causando por
vezes mau cheiro; problemas de escoamento de esgoto domeéstico pelas ruas;
poluicéo visual devido as quantidade de residuos e sucatas dispostos nas ruas
e calcadas; poluicdo atmosférica causada pela queima de residuos onde estéao

incluidos dentre outros plasticos, borrachas, resto de pneus, etc.(Figura 37).



94

Figura 37: Alguns problemas relatados pelos entrevistados.

(a) Carrocinha de coleta que transporta residuos para terreno baldio. (b)
Terreno onde ocorre a queima esporadica de residuos (c) Pilha de borracha e
restos de pneus.(d) Trapos contaminado com OLUC e residuos na calcada.
Fonte: Elaboracao propria, 2012.

A infraestrura local é precaria e ao caminhar pelas ruas do Distrito
Mecanico nota-se pouca preocupacao em relacdo ao descarte de OLUC, assim
como residuos organicos, plasticos, borrachas, estopas sujas, recipientes de
6leo e pneus usados.

Os esgotos domésticos e residuos, também, sédo colocados pelos
moradores locais as margens do afluente do rio Sanhaua nas proximidades do

Distrito Mecanico (Figura 38).



95

Figura 38: Residuos lancado a margem de rio.
(a)Disposicao indevida de residuos em geral as margens do rio. (b) Afluente

do rio Sanhaua nas adjacéncias do Distrito Mecanico.
Fonte: Elaboracéo Propria

NA Figura 39 é mostrada uma vista panoramica de estabelecimentos do
Distrito Mecéanico e da area onde frequentemente sao depositados residuos de

construcao civil e excesso de residuos coletados diariamente na localidade.

_ /S _aRi A

Figura 39: Vista panoramica de terreno baldio onde sdo descartados residuos

no Distrito Mecéanico.
Fonte: Elaboracgéo propria, 2011.
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No decorrer das atividades antropicas realizadas no local € possivel
observar o escoamento de OLUC por tubula¢cbes improvisadas pelas oficinas

em dire¢do as ruas (Figura 40).

Figura 40: Escoamento de OLUC gerados em oficinas distintas.
Fonte: Elaboracéo propria.

Também foram identificadas em alguns pontos infiltracdes de OLUC no
solo defronte as oficinas (Figura 41).

Figura 41: OLUC no solo.

(a) Descarte de OLUC no solo juntamente com agua. (b) OLUC no solo devido
escoamento do tonel metalico.

Fonte: Elaboragé&o propria.

Nas ruas ocorre escoamento de agua contaminada por OLUC que segue
rumo as galerias de aguas pluviais, podendo contaminar corpos d’agua. Este

assunto € abordado por Ssempebwa (2009), o qual menciona que a falta de
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disposicdo adequada dos residuos de 6leo lubrificante é considerada uma
ameaca ao meio ambiente (Figura 42 ).

Figura 42: Descarte indevido de OLUC.

(a) Escoamento de agua e OLUC para galeria. (b) OLUC no interior de
galeria. (c) Escoamento de aguas residuais nas ruas, oriunda das oficinas.
Fonte: Elaboracéo prépria.

Finalmente, foram investigadas que medidas estdo sendo tomadas a fim
de evitar o descarte indevido dos residuos de OLUC no Distrito Mecéanico e
consequentemente, mitigar os efeitos pressdes diretas e indiretas exercem
sobre o0s ecossistemas envolvidos. Segundo informagéo do vice-presidente da
Associagdo dos Mecanicos Profissionais de Autocarros da Paraiba — AMPAP —
reunides de conscientizagcdo ambiental e informacgdes gerais a respeito da area
sao realizadas periodicamente. Porém, ocorre um comparecimento minimo dos
sécios e proprietarios, o que torna ainda mais dificil a tomada de decisées

objetivando melhorias locais e o incentivo geral pela conscientizacdo ambiental.
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Foi levantada a seguinte questdo aos entrevistados: “Aqui no Distrito é
realizado algum evento ou reunido sobre o0 meio ambiente?”, o resultado
mostrou que 41% dos entrevistados responderam “sim”, 52% responderam
‘ndo” e 7% nao souberam informar. Seria interessante que a AMPAP
juntamente com a SEMAM investisse em uma divulgacdo mais intensa das
reunides, para serem discutidos problemas locais e de sustentabilidade.

Em contato feito com a secretaria da SEMAM, foi constatado que
nenhuma acdo ligada diretamente ao descarte de OLUC, esta sendo feita,
apenas aplicam-se multas. A referida secretaria néo dispde de dados acerca do
Distrito Mecanico que pudessem contribuir para esta pesquisa.

4.8 Aplicacédo do Modelo Pressao-Estado-Resposta

Os dados obtidos ao longo de todas as fases da pesquisa foram
classificados em trés categorias com base no modelo presséo-estado-resposta
para formacdo do Quadro 5. As atividades antrépicas verificadas nos
estabelecimentos comerciais que fizeram da amostra, bem como as praticas
adotadas quanto ao descarte do OLUC foram informacdes fundamentais para
compor a categoria “pressdes”. Os aspectos ambientais observados (incluindo
o0 homem como parte do meio ambiente) forneceram subsidios para compor a
categoria “estado” ambiental. As medidas e a¢Bes sugeridas que podem ser
realizadas no Distrito Mecanico a fim de mitigar problemas relacionados ao
descarte de OLUC, foram descritos na categoria “respostas”.

A estrutura do quadro 5 foi fundamentada em um estudo realizado por
Niemeijer (2008) que apresenta as diretrizes para a constru¢cdo de uma rede
causal pressao-estado-resposta.

O que ocorre na rede causal é que pressfes podem convergir para um
mesmo problema ambiental e este por sua vez pode ser mitigado ou até
mesmo solucionado por diferentes medidas ou ac¢des tomadas na area.
Seguindo a orientacdo das setas é possivel analisar quais pressdes podem
estar afetando negativamente o meio ambiente e verificar as possiveis medidas

a serem executadas no local.
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Quadro 5: Rede Causal de presséo-estado-resposta com foco no descarte de
oleo lubrificante usado ou contaminado (OLUC) aplicado no Distrito Mecéanico

de Jodo Pessoa.

PRESSOES

—

ESTADO RESPOSTAS

PRESSOES DIRETAS

Descarte de OLUC no solo

Descarte de OLUC nasruas e
galeria de dguas pluviais

Contato com OLUC sem uso
de EPI pelos funcionarios

PRESSOES INDIRETAS

Armazenamento de OLUC
em recipientes danificados
e/ou destampados, sem
bacia de contencao

Auséncia de caixa
separadora dgua-6leo nas
oficinas

Realizagdo de atividade de
troca de 6leo sem o uso de
EPI adequado

<
X

P
<—

Descarte de embalagens de
oleo lubrificante em
terrenos baldios do
Distrito, nas ruas e calcadas

Descarte de estopas, panos
e EPI's contaminados por
OLUC junto com residuos
que serdo destinados ao
aterro municipal

Revenda de OLUC e
embalagens de 6leo a
coletores ndo autorizados
esem recibo emitido por
empresa autorizada

Funcionamento das
oficinas sem licenga
ambiental

INFORMAGOES

Solo com manchas
de OLUC em
diversos pontos

Impermeabilizacdo da
area de trabalho nas
oficinas

Galerias de aguas
pluvias visivelmente
contaminadas por
OLUC

Uso de calhas de
seguranga ao redor da
area de troca de 6leo

Corpos hidricos
locais e em areas
remotas, poluidos
devido ao

Procedimentos e uso
de equipamentos
adequados para
armazenamento de

carreamento de OLUC

residuos de OLUC

pela acdo dos ventos,

agua de chuvae Ndo descartar o OLUC

no solo, nas galerias
de 4guas pluviais, nas
ruas e rede coletora de
aguas residuais

aguas residuais

Manguezal nas
proximidades
contaminado por

OLUC Utilizagiio de EPI's e

capacita¢ao para
Pessoas com manusear o OLUC

problemas alérgicos

Destinagdo correta das

Poluigdo do ar em embalagens de 6leo

decorréncia da

lubrificante.
volatilizacdo de
componentes do
OLUC

Descartar o OLUC

exclusivamente por

Poluicao visual local meio dos coletores

autorizados pela ANP
Degradacdo de
ecossistemas, em
geral, devido uso Armazenar
clandestinode OLUC separadamente

estopas, luvas
contaminadas com
OLUCedara
destina¢do adequada

Aterro sanitario de
residuo domiciliar
conataminado por

OLUC Obtengido de Licenga

ambiental e
cumprimento de
normas estabelecidas
por érgaos
competentes

Contaminacdo do
meio ambiente
devido falta de
estrutura para
descarte de OLUC

NS NN\ L/ T

INFORMAGOES INFORMAGOES

@
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No quadro 5 apresentado, as pressdes encontram-se subdivididas em:
diretas e indiretas. Foram estabelecidas como pressoes diretas: o descarte de
OLUC no solo, o descarte de OLUC nas ruas e galerias e o contato com o
OLUC sem o uso de EPI pelos funcionarios. Como pressfes indiretas:
atividades antrOpicas e préticas desenvolvidas na éarea estudada que
contribuem indiretamente para ocorréncia de impactos negativos do OLUC ao
meio ambiente.

O contato com o OLUC sem o uso de EPI pelos funcionarios é
considerado uma pressao direta, uma vez que o produto tem o potencial de
colocar em risco a saude humana, que também € parte integrante do meio
ambiente. Os principais componentes do OLUC sao toxicos, potencialmente
carcinogénicos e mutagénicos segundos os estudos de Hewstone (1994).

Dentre as pressoes indiretas, a coleta informal na area, refere-se aqueles
catadores ndo capacitados, sem vinculos com 0Orgaos publicos, que podem
possivelmente, dar uma destinacdo inadequada aos materiais contaminados
por OLUC, o que coloca em risco a qualidade ambiental.

No Quadro 5 apresentam-se, também, as pressdes concernentes ao
gerenciamento e descarte do OLUC que exercem influéncia sobre o estado do
meio ambiente acarretando problemas e transformacdes ambientais nao
desejaveis (negativas) que podem se estender a areas mais remotas. Por outro
lado, o estado do meio ambiente requer respostas advindas da sociedade local,
de o6rgaos publicos, ONG’s, etc., que intervenham nas pressfes a fim de
reverter os problemas oriundos do descarte incorreto de OLUC. Deste modo,
ocorre uma inter-relacdo entre as categorias “pressao”, “estado”, “resposta”.
Esta situacdo € representada no Quadro 5 por meio de setas retilineas
formando uma rede causal ou causa-efeito.

Analisando-se o presente quadro, na categoria “estado”, as informacdes
sombreadas referem-se a possiveis situagcdes ambientais que séo
consequéncias das pressodes existentes. As demais foram observadas in loco
no decorrer da pesquisa. Por exemplo, o contato com OLUC sem uso de EPI
pode causar danos locais e em areas remotas, pois, 0os funcionarios lavam as
maos em pias onde ndo ha caixa separadora 6leo-agua, contaminando, assim,

as aguas residuais.
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Com relacdo a situacdo do manguezal localizado nas proximidades do
Distrito Mecéanico, de acordo com Costa (2009), pescadores atuantes neste
manguezal afirmaram que o0s crustaceos sdo pequenos, nao possuindo
crescimento normal e tém também um gosto muito forte de éleo. Fato este que
poderia confirmar um dos efeitos ambientais do descarte incorreto de OLUC no
Distrito Mecanico.

Ainda sobre o “estado” do meio ambiente, a poluicdo visual no Distrito
Mecénico é uma informacdo de qualidade ambiental. E notavel nas ruas, nas
calgcadas e em terrenos baldios o descarte de materiais contaminados por
OLUC (pressao), principalmente as estopas ou trapos, 0 que causa um aspecto
visual desagradavel, como também, o fato de ser um descarte inadequado.
Tais residuos nédo sao descartados, conforme orienta o Guia da APROMAC
citado neste trabalho, em aterro de residuos perigos ou incinerados por
empresa autorizada. Devido ao alto custo envolvendo a coleta de estopas
contaminadas tém surgido alternativas que substituem seu uso, como toalhas
higienizaveis, disponiveis no mercado e que podem ser lavadas (em local
contendo caixa separadora agua-oleo) sendo reutilizadas repetidas vezes.

Prosseguindo a analise do Quadro 5, as medidas propostas na categoria
‘respostas” tiveram respaldo na Resolugdo do CONAMA n° 362/2005, na
norma estabelecida pelo Grupo de Monitoramento Permanente — GMP - e
apenas uma medida, dentro do Quadro 5 foi sugerida a critério do pesquisador:
0 investimento em paisagismo no Distrito Mecanico. O desenvolvimento de tal
proposta, além de contribuir para o bem estar da populacdo, pode agir como
um incentivo as praticas de descarte correto do OLUC. E entende-se que
guando um aspecto ambiental € melhorado, ha uma tendéncia de se organizar
outros dentro do contexto. O paisagismo também podera ser um atrativo para o
aumento no fluxo de clientes na area.

Durante o periodo de realizacdo da pesquisa no Distrito Mecanico, as
Unicas medidas praticadas pelas oficinas que estéo, parcialmente, dentro das
normas estabelecidas para o descarte de OLUC, sdo: armazenamento ou
acondicionamento de grande parte do OLUC gerado e das embalagens de 6leo
lubrificante. Porém h& falhas no processo, como por exemplo: a falta de
certificado de coleta ou recibo de coleta, locais inadequados de

acondicionamento, etc. Outras medidas, apresentadas no referido quadro, sao
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respostas interligadas ao estado do meio ambiente relativo ao descarte de
OLUC que deveriam ser plenamente praticadas pelos estabelecimentos. No
entanto, ndo foi o que se verificou no cotidiano das oficinas da amostra.

A importancia de se fazer a relacao entre as pressoes locais, os efeitos e
situacdes ambientais (estado) e as repostas em um quadro é que, torna-se
possivel visualizar, de uma forma geral, os aspectos do Distrito Mecéanico
concernentes aos problemas com origem no descarte indevido do Oleo
lubrificante usado ou contaminado ali gerado. Esta visualizacdo pode ser
considerada um ponto de partida para desenvolvimento de mudancas
estruturais e comportamentais dentro desta localidade.
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5 CONCLUSOES

A iniciativa de se estabelecer em Jodo Pessoa um Distrito Mecéanico é
considerada importante uma vez que tornou possivel a realizacéo de atividades
no setor de servicos mecanicos, em local préprio, por pessoas com baixo poder
aquisitivo, recursos minimos para investimento em negocio proprio, mas com
habilidades técnicas para desenvolver certas atividades. Também é importante
porque ocorre a centralizacdo destes servicos em uma area que possibilita um
maior fluxo de clientes, o que € bom para economia local.

Por outro lado, ocorre na area a realizagdo de servicos que implicam na
geracao de oleo lubrificante usado e contaminado — OLUC.

Com base nos resultados obtidos neste trabalho, considerando os aspectos
do gerenciamento dos residuos de oOleo lubrificante no Distrito Mecanico,
conclui-se que:

* Com relagéo aos EPIs, ocorre o descumprimento de uso na maioria das
oficinas que desempenham atividades envolvendo lubrificantes. O que requer
maior rigor nas fiscalizacbes por 6rgdo competente, a fim de assegurar a
integridade da saude dos funcionarios nas oficinas.

* O uso de trapos ou estopas para limpeza ainda é frequente em todas
das oficinas que trabalham com lubrificantes. Uma grande parte destes
residuos (91%) é descartada juntamente com outros tipos de residuos,
enquanto que apenas 9% sao separados para coleta seletiva. Estes residuos
tém como disposicao final o aterro sanitario ou a queima ilegal.

* No tocante as oficinas que geram e recolhe o OLUC, 100% fazem o
armazenamento para posterior coleta, sendo que, 90% armazenam em tonéis
de metais e 10% em tonéis de plastico. Ambos os tipos de recipientes séo
adequados para esta finalidade. Ressalta-se, porém, a necessidade destes
estarem devidamente fechados a fim de evitar que compostos volateis
presentes no OLUC sejam inalados diariamente pelos funcionarios nas
oficinas.

* Os estabelecimentos carecem de medidas preventivas de derramamento
de OLUC, pois, em todas das oficinas ndo se utilizam bacia de contengdo em

torno dos recipientes para armazenamento deste residuo. Em 95% das oficinas
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ndo h& uso de calhas ou canaletas de seguranca no piso e caixa separadora
de oOleo-4gua. Estas medidas s&o imprescindiveis, principalmente, a caixa
separadora de Oleo-agua que impede o0 escoamento de aguas contaminadas
por OLUC para as galerias, para rede de esgoto (quando existe) e para 0s
corpos d"agua receptores.

*+ Os procedimentos formais de coleta do OLUC né&o estdo sendo
realizados conforme estabelece Resolugdo do CONAMA n° 362/2005.
Portanto, h& necessidade urgente de fiscalizacdo efetiva no local objetivando
mudancas das praticas adotadas no descarte do OLUC e consequente
preservacao do ambiente.

+ Com relacdo as embalagens vazias de 6leo lubrificante, esta ocorrendo
descartes destas nos mesmos recipientes contendo outros residuos gerados
no estabelecimento, em desacordo com as normas vigentes. As oficinas que
separam as embalagens para revenda, ndo acondicionam da forma adequada
e sao revendidas para coletores néo autorizados.

* Existe falta de conscientizacdo local, concernente aos danos e
problemas ambientais e de saude, relacionados com o descarte de OLUC no
meio ambiente.

* A quantidade de residuos contaminados por OLUC, espalhados pelas
ruas e calcadas € notavel, causando poluicdo visual, além de expor o meio
ambiente a problemas originados pela disposicéo inadequada destes residuos.

Acerca do modelo PER (Pressdo — Estado — Resposta) utilizado para a
analise dos dados, este forneceu uma visao geral do Distrito Mecéanico no que
diz respeito ao descarte de OLUC e suas implicacdes. A construcédo do quadro,
com base neste modelo, pode ser considerada um ponto de partida para
elaboracdo de projetos que visem melhorias locais, por partes dos Orgaos
governamentais. Podem, ainda, ajudar a esclarecer e identificar as causas de
problemas ambientais com o OLUC e contribuir para sustentabilidade da area
local e remotas que estejam sob a influéncia das atividades antrépicas
praticadas no Distrito Mecanico.

Propde-se, deste modo, que seja iniciado com carater de urgéncia um
projeto para melhorias na area do Distrito Mecéanico envolvendo: infraestrutura,
construcdo de caixas separadoras 0leo-agua; e palestras de conscientizacao

ambiental acerca dos residuos de 6leo lubrificante adequadas ao publico local.
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Apéndice | — Formulério de questbes aplicado durante as entrevistas.

Universidade Federal da Paraiba
P6s-Graduagdo em Engenharia Urbana e Ambiental

Sondagem sobre descarte de 6leos lubrificantes usados nas atividades realizadas
no Distrito Mecanico de Jodo Pessoa/PB

DATA: __/_ /

1. IDENTIFICACAO DO ESTABELECIMENTO COMERCIAL

1.1- Que tipo de atividade comercial é realizado nesse local?

() Oficina mecanica geral () Oficina pintura automotiva
( ) Loja de pegas automotivas ( ) Lavajato
() Outros. Especificar:

1.2- Ha quanto tempo vocés estao em funcionamento: anos meses.
2. SOBRE USO DO OLEOS LUBRIFICANTES
2.1- Neste local sao feitos servigos que utilizam éleo lubrificante?

( ) Sim ( ) Nao
SE A RESPOSTA FOR: NAO, PULE PARA A PERGUNTA “7.1”

2.2 Em quais atividades é usado o dleo lubrificante?

( ) Troca de 6leo de veiculos () Lubrificacdo de pecas e maquinas
() Outros. Especificar:

2.3 - Com relacao ao manuseio do dleo lubrificante, os funcionarios:

() Usam luvas () Nao usam luvas
() Outros. Especificar

2.4 - Os funcionarios usam estopa para limpeza das maos e das pecas?

() Sim ( ) Nao
() Outros. Especificar

3. SOBRE 0O DESCARTE DE OLEOS LUBRIFICANTES USADOS 0OU
CONTAMINADOS

3.1 - Os clientes tém algum interesse sobre o 6leo usado de seus veiculos?

() Nao tém interesse () Perguntam o destino do 6leo usado.
() Pedem para ficar com o 6leo. () Outros. Especificar




3.2- 0 6leo usado é armazenado no decorrer das atividades?
( ) Sim ( ) Nao

3.3. Onde é feito o armazenamento do 6leo usado:

() Em tonéis de plastico () Em tonéis de metal

() Em reservatorio fornecido pela empresa coletora
() Outros. Especificar

3.4. E comum ocorrer vazamento de 6leo nestes reservatorios?

( ) Sim ( ) Nio
() Outros. Especificar

3.5.- Em volta do local de armazenamento é utilizado bacia de contenc¢io ou
algum aparato que evite escoamento do 6leo?

( ) Sim ( ) Nio

3.6 - 0 local possui calha de seguranc¢a para evitar escoamento de 6leo pela
galeria de aguas?

( ) Sim ( ) Nio

3.7- 0 que é feito com o 6leo lubrificante usado armazenado? (destinacao do
oleo)

() Coletado por empresa () Reutilizado em outro servico
() Levado pelo cliente () Outros. Especificar

3.8-. Qual o nome da empresa responsavel pela coleta?

() Nao sabe () Lubrasil () Lwart
() Outros. Especificar

3.9-. Vocé acha necessario receber informagoes sobre o manuseio adequado
do 6leo lubrificante e seus residuos?

() Sim () Nao
() Outros. Especificar

3.10- A empresa que faz a coleta emite algum recibo ou certificado de coleta?

() Sim ( ) Nao
() Outros. Especificar




3.11- Este local utiliza caixa separadora de 6leo-agua?
( )Sim () Nao

4. SOBRE O DESCARTE DE OUTROS RESIDUOS CONTENDO OLEO
LUBRIFICANTE

4.1- O que é feito com trapos, luvas e filtros sujos de d6leo e/ou graxa apos o
uso?

() Lancadas em recipientes com outros residuos () Queimadas ()
Coleta seletiva
() Revenda () Outros. Especificar:

4.2 - A agua de lavagem de pecas ou da oficina é lancada nas galerias?

() Sim ( )Nao Qualolocal delangamento?

5. SOBRE 0S RECIPIENTES VAZIOS DE OLEOS LUBRIFICANTES

6.1. O que é feito com os recipientes de odleo lubrificante, depois de
esvaziado?

() Descartado em recipientes para coleta publica geral
() Coleta informal.
() Revendido

() Outros. Especificar

6. SOBRE OS ASPECTOS AMBIENTAIS

6.1 - Pela sua convivéncia no local, vocé acha que esta ocorrendo algum
problema ambiental na area do Distrito Mecanico no solo ou na agua?

() Sim ( ) Nio

6.2- Quais seriam os principais problemas ambientais que vocé observa aqui
no Distrito?

6.3 - Aqui no Distrito é realizado algum evento ou reuniio sobre conservac¢ao
do meio ambiente?

( )Sim ( )Nao
() Outros. Especificar




6.4 - Vocés separam os residuos para coleta seletiva gerados durante as
atividades?

( )Sim ( ) Nao
() Outros. Especificar

6.5 - Os catadores municipais passam frequentemente aqui no Distrito?
() Sim ( ) Nao

6.6- Qual o seu conhecimento sobre problemas ambientais causados pelo
descarte dleo lubrificantes?

() Sim ( ) Nao () Pouco
() Outros. Especificar

6.7- Tem conhecimento sobre o processo de rerrefino de é6leo usado?

() Sim ( ) Nao () Pouco
() Outros. Especificar

6.8 - Tem conhecimento sobre a Legislacio Ambiental que trata de éleo
lubrificante usado?

() Sim ( ) Nao
() Outros. Especificar

7. SOBRE OS ASPECTOS FORMAIS DOS ESTABELECIMENTOS

7.1- O seu estabelecimento precisa de licenca ambiental para realizar as
atividades?

() Sim ( ) Nao ( )Nao sabe informar.
7.2- Se a resposta for SIM, este local possui licenga?

( ) Sim ( ) Nao

7.3- Este local ja foi fiscalizado por algum 6rgiao ambiental?

() Sim ( ) Nao

7.4- 0 estabelecimento é:

() Informal () Pessoajuridica (possui CNPJ)

7.5- 0 estabelecimento possui alvara de funcionamento da prefeitura?

() Sim ( ) Nao
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ANEXO A - Frota total de veiculos / Paraiba

ESTADO DA PARAIBA
SECRETARIA DE ESTADO DA SEGURANCA E DEFESA SOCIAL
DEPARTAMENTO ESTADUAL DE TRANSITO

FROTA TOTAL DE VEICULOS -PARAIBA

= CAMPINA
ANO ESTADO JOAO PESSOA CRANDE CRESCIMENTO ANUAL
JOAO CAMPINA
ESTADO
2000 257.279 100.427 47.508 PESSOA GRANDE
2001 283.963 108.930 52.208 10,37% 8,47% 10,08%
2002 309.929 117.053 57.206 9,14% 7,46% 9,38%
2003 336.333 124.884 61.509 8,52% 6,69% 7,52%
2004 361.153 131.573 66.173 7,38% 5,36% 7,58%
2005 390.967 139.650 71.154 8,26% 6,14% 7,53%
2006 434,681 151.805 77.881 11,18% 8,70% 9,45%
2007 487.763 167.336 85.423 12,21% 10,23% 9,68%
2008 553.945 186.896 94.968 13,57% 11,69% 11,17%
2009 623.737 207.868 104.274 12,60% 11,22% 9,80%
2010 709.628 234.014 115.014 13,77% 12, 58% 10,30%
2011 805.055 259.797 125.834 13,45% 11,02% 9,41%
2012 889.655 281.830 135.558 10,51% 8,48% 7,73%
~ CAMPINA CRESCIMENTO COMPARATIVO
ANO 2013 |  ESTADO | JOAOPESSOA | cpaNDE JANEIRO/FEVEREIRO 2013
JOAO CAMPINA
ESTADO
JAN 897.015 283.864 136.187 PESSOA GRANDE
FEV 902.201 285.121 136.730 0,58% 0,44% 0,40%
CRESCIMENTO FEVEREIRO/2012 A FEVEREIRO/2013 EVOLUCAO 2000 A 2012
JOAO CAMPINA
ESTADO | JOAO PESSOA CAMPINA GRANDE ESTADO PESSOA GRANDE
9,98% 8,37% 7,28% 246% 181% 185%
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ANEXO C - Certificado de coleta para 6leo lubrificante usado ou contaminado.
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