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RESUMO

A salinizacdo constitui-se em um dos principais problemas existentes nas areas
irrigadas do semiarido nordestino, provocando danos econdmicos e ambientais. Este
trabalho consistiu em uma analise da degradagdo dos recursos naturais e 0s impactos
gerados pelo manejo inadequado do solo no Perimetro Irrigado de Sdo Gongalo. Para
analisar esta problematica, foram tomados os seguintes procedimentos metodologicos:
elaboracdo de mapa de uso do solo; pesquisas de campo, com a coleta de amostras de
agua (6 amostras) e de solo (157 amostras) para posterior analise em laboratério, e
aplicacdo de questionarios em um universo de 100 colonos para coleta de dados
secundérios. Os resultados encontrados mostraram que: o Perimetro é composto em
grande parte do seu territdrio por solos com grande tendéncia a salinizacdo; muitos lotes
sdo cultivados com a utilizacdo de agua de pogcos com altos teores de sais em solucédo; o
método de irrigacdo por inundacdo é uma das formas de irrigacdo utilizadas, também
contribuindo para a salinizagdo local; os plantios que possuem maior destaque na
producdo do PISG sdo de espécies vegetais que obtém bons niveis produtivos, mesmo
em situacdo de salinidade (coco e arroz); muitos espacos sao abandonados ou utilizados
para a pecuaria por nao apresentarem mais condi¢cdes de produtividade agricola; a maior
parte dos irrigantes possuem problemas de salinizacdo em seus lotes; 51,78% do
territério do PISG possui teores elevados de sais, dificultando o desenvolvimento da
agricultura com espécies ndo adaptadas a estas condicdes; uma parte bastante
consideravel dos irrigantes ndo sabe o que motiva o problema da salinizacdo, ndo tendo
0 conhecimento que os métodos de irrigacdo e a dgua utilizada criam ou intensificam
esse processo; a maior parte dos irrigantes ndo possui assisténcia técnica, exercendo o
cultivo sem os conhecimentos técnicos que a agricultura irrigada exige; ocorre grande
insatisfacdo dos irrigantes para com a atual situacdo da infraestrutura do Perimetro,
tendo como principais queixas problemas referentes as estradas e a ocorréncia de
obstrucdo dos drenos e dos canais de irrigacdo. Com base no que foi observado,
acreditamos que apesar de serem incontestaveis os beneficios capazes de serem obtidos
pelo uso da agricultura irrigada, ndo se pode negar também que estes podem gerar
impactos notaveis ao ambiente. Levando em consideracdo que a realidade observada no
PISG faz parte de muitos dos perimetros irrigados no semiarido brasileiro, urge um
repensar sobre essas areas, assim como a propria atividade em questao.

Palavras-chave: Agricultura Irrigada; Semiarido; Salinizacdo; Degradacdo do Solo.



ABSTRACT

Salinization appears as one of the main present problems in semiarid irrigated areas
of the Northeast Region, leading to environmental and economic losses. This study
consisted of a degradation analysis of natural resources and the impacts brought up
by inadequate soil use in the Sdo Gongcalo Irrigated Perimeter. In order to analyze this
problem, the following methodological procedures were carried out: map elaboration
for soil use; field research with collection samples of water (6 samples), and of soil
(157 samples) for a laboratorial analysis, and questionnaires in a universe of 100
colonists for a secondary data collection. Results found showed that: the Perimeter is,
mostly, made up of soils with a great salinization tendency; many pieces of land are
cultivated with well-water with high concentrations of salt in solution; the flooding
irrigation method is one of the irrigation types used, also contributing for local
salinization: plantations with the most remarkable PISG production are of a vegetal
type which have high productive levels even in salinization (coconut and rice); many
spaces are abandoned or utilized for cattle-raising because they do not offer any
agricultural productivity conditions any longer; most of the irrigators have
salinization problems in their allotments; 51,78% of the PISG territory have high
salinity levels, making it difficult for agriculture to develop with species that are not
adapted to such conditions; a considerable part of the irrigators appear to be unaware
of what motivates the problem of salinization and do not know the fact that the
irrigation methods and the water utilized creates or intensifies this process; most of
the irrigators do not have technical maintenance, making the cultivation without the
technical knowledge demanded by irrigated agriculture; there is great dissatisfaction
by the irrigators towards the present situation of the Perimeter’s infrastructure, and
problems about roads and the occurrences of obstructions in drainage and irrigation
channels were the main complaints. Based on what was observed, we believe that,
although benefits able to be obtained by the use of irrigated agriculture are
incontestable, it is also undeniable that they may bring remarkable impacts over the
environment. Taking into account that the reality observed in PISG is part of many of
the perimeters irrigated in the Brazilian semiarid, a sense of reflection over these
areas as well as the present activity arouse.

Key-words: Irrigated Agriculture; Semiarid; Salinization; Soil Degradation.
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INTRODUCAO

A agricultura irrigada, nas ultimas décadas, vem sendo uma atividade de grande
importancia para o crescimento da producdo de alimentos, onde os perimetros irrigados
foram alvos de grandes investimentos, sendo enxergados por muitos governantes como

meio de grande potencial de geracdo de emprego e renda.

Desta forma, com o objetivo de transformar a agricultura tradicional em
empresarial rural, integrando a agricultura nordestina brasileira a inddstria, varios
perimetros irrigados foram implantados a partir da década de 70 no semiarido brasileiro,
para que pudessem satisfazer as necessidades de exportacdo e consumo das grandes
cidades, avidas por alimentos, gerando assim emprego e renda para a populagéo local.
Neste contexto, encontra-se 0 Perimetro Irrigado de Sdo Gongalo - PISG, na Paraiba, o

qual entrou em operacdo em 1973.

O PISG é um distrito do municipio de Sousa, situado a cerca de 15 km da sede
do municipio e a 440 km da capital da Paraiba, Jodo Pessoa, entre as coordenadas
geogréficas 06 ° 50" 22”S e 38°18 " 39” W. O Mapa 1 mostra a localizagdo do PISG.
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Mapa 1 - Localizacdo do PISG, Paraiba.

PARAIBA
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Fonte: Elaboragdo Propria.

O Perimetro esta inserido em regido de clima semiarido do tipo Aw, conforme
Koeppen, com chuvas concentradas nos meses de janeiro a abril, estabelecendo um
longo periodo de estiagem nos meses restantes do ano, com pluviometria média de
800mm anual, temperaturas que variam entre 25°C a 38°C e umidade relativa do ar em
torno de 64%. O relevo apresenta-se plano e suave ondulado (ver Foto 1), com altitude
media de 235m acima do nivel do mar (EMBRAPA, 1999).
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Foto 1 - Vista panoramica do PISG - PB.

Fonte: http://www.panoramio.com/photo_explorer#view=photo&position=0&with_photo_id=2
0071943&order=date_desc&user=1514071

Do ponto de vista de suas origens naturais, o terreno ocupado pelo PISG foi
formado durante uma fase de certa tranquilidade tectdénica em um espago rebaixado
onde as aguas das regides adjacentes mais elevadas convergiam para a bacia sedimentar
do rio do Peixe, formando assim uma planicie de inundacdo. Esta regido, ao longo do
tempo geoldgico, foi recebendo sedimentos das areas mais altas resultantes dos agentes
intempéricos que foram transportados pelas dguas e sendo posteriormente depositados
nas partes mais baixas (agentes geomorficos) resultando na formacdo do pediplano de
Sousa. Estima-se que a sub-bacia de Sousa possui cerca de 1.220m de extenséo vertical
(BRANDAO, 2005).

A litologia é composta de argilitos que se encontram entremeados com camadas
de arenitos de textura fina e siltitos olivaceos com carbonato de calcio. No passado esta
area possuia feicdes de um ambiente fluvial e lacustre pouco profundo com leques

aluviais, fluviais meandrantes e fluviais entrelacados se caracterizando assim como o


http://www.panoramio.com/photo_explorer#view=photo&position=0&with_photo_id=2
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nivel de base local desta regido o que justifica a ocorréncia das rochas anteriormente
citadas (BRANDAO, 2005).

Do ponto de vista econémico, a producdo agricola realizada no PISG tornou-se
fonte de renda para diversas familias e responsavel por parte do abastecimento de frutas
de grandes centros urbanos do pais, tornando-se assim elemento de grande importancia

econdmica para a regiéo.

Apesar da importancia anteriormente destacada, tomando a éarea estudada como
exemplo, a agricultura irrigada pode trazer diversos problemas aos recursos naturais se
for utilizada de maneira inapropriada, criando ou acelerando alguns processos que
provocam a degradacdo de varias areas, gerando os mais diversos problemas ao

ambiente.

Tendo em vista 0 que viemos destacando, neste trabalho objetivamos, de forma

geral:

e Analisar a degradagdo dos solos e os impactos gerados pelo manejo
inadequado das terras no PISG, dando énfase ao processo de salinizacéo.

De forma mais especifica, objetivamos:

a) Analisar o processo de formacdo do PISG;

b) Descrever e analisar as politicas publicas voltadas para o desenvolvimento da
irrigacéo;
c) Identificar e mapear as areas com ocorréncia de salinizacdo no PISG;

d) Analisar os fatores que vem motivando o processo de salinizagdo, assim como se as

praticas agricolas utilizada estdo intensificando ou ndo este processo.

Do ponto de vista da organizacdo interna, esse trabalho foi organizado em trés
capitulos, além desta parte introdutdria, dos procedimentos metodoldgicos, dos

resultados encontrados e das consideracdes finais.
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No primeiro capitulo, intitulado A Agricultura e a Irrigacdo como Elementos
Modificadores da Paisagem, buscamos fazer uma breve reflexdo tedrica sobre os
elementos que norteiam esta pesquisa. Discutimos ainda, de maneira sucinta, sobre
como a agricultura irrigada pode influenciar a dindmica dos recursos naturais, gerando o
processo de salinizacdo, como também os efeitos deste fendmeno sobre as plantas e

consequentemente sobre a produtividade das culturas.

No segundo capitulo, Caminhos para o Desenvolvimento da Agricultura
Irrigada no Semidarido Brasileiro, efetuamos uma revisao historica do desenvolvimento

da irrigacdo no mundo até o Nordeste brasileiro.

Para isso descrevemos inicialmente o principio da agricultura nas antigas
civilizagdes, passando pelo seu desenvolvimento e chegando ao presente panorama

desta atividade no mundo.

Ainda no segundo capitulo, em um segundo momento, trazemos o
desenvolvimento desta atividade no Brasil, tais como o principio da irrigacdo em nosso
pais, a sua evolucdo em nossa legislacéo e as acdes governamentais realizadas no intuito
de estimular o seu crescimento. Além disso, também abordamos o desenvolvimento da
irrigacdo no Nordeste, fazendo uma retrospectiva desde os efeitos das estiagens para
com os habitantes locais, passando pelas Politicas Publicas voltadas ao incentivo da

agricultura irrigada como estratégia de desenvolvimento para essa regiao.

Por fim, ¢ realizado neste capitulo uma reflexdo sobre o controle e uso da agua
na agricultura do semiarido brasileiro descrevendo, como este elemento vem sendo
utilizado durando séculos no Nordeste como ferramenta de controle para com parte da
populacéo local, passando desde as Politicas Publicas de agcudagem até a construcdo dos

grandes perimetros irrigados.

No terceiro capitulo, Historia de Criacédo e Ocupacéo do Perimetro Irrigado de
Sdo Goncalo - PB, apresentamos como ocorreu 0 processo criacdo deste Perimetro,
abordando desde a desapropriagéo de parte daquele espaco para a construgdo do Acude
Sdo Gongalo até o processo de implantacdo do PISG propriamente dito, descrevendo

ainda como eram realizadas as praticas agropecuarias durante este periodo.



23

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para responder aos questionamentos feitos, adotamos basicamente como
procedimentos metodoldgicos para o desenvolvimento da pesquisa o levantamento
bibliografico, pesquisa documental, pesquisa de campo, entrevistas, coleta e analise de

amostras de agua e solo.

Na pesquisa bibliografica foi feito o levantamento de trabalhos anteriormente
produzidos sobre a area de estudo, tais como, teses, dissertacbes, monografias, artigos,
entre outros materiais que pudessem ajudar de algum modo o desenvolvimento do
estudo, além de livros que oferecessem subsidio teorico suficiente para um melhor

auxilio a pesquisa. Sobre isso, Rodrigues (2007, p. 43) destaca que:

Geralmente a pesquisa bibliogréfica integra o &mbito da pesquisa ex-
post-facto, pelo simples fato de que os livros e artigos de revista ou
periodico qualquer tratam, via de regra, de fatos consumados, ndo
sendo habitual a pesquisa bibliografica baseada em leitura do tipo
futurologia. Pelo mesmo motivo, a pesquisa bibliogréafica ndo pode ser
experimental, porque ndo pode provocar fendmenos, embora possa
versar sobre pesquisa experimental, porque os livros podem tratar
deste tema.

A pesquisa documental consistiu em fazer a busca, coleta e anélise de fontes que
possuissem dados especificos sobre a criacdo e funcionamento do Perimetro Irrigado,
além de informacdes sobre sua estrutura, cartas topograficas, mapas, fotografias aéreas,
imagens de satélite entre outros materiais que pudessem ajudar de alguma maneira 0

desenvolvimento do estudo.

Na pesquisa de campo buscou-se conhecer o PISG de modo geral, tendo assim
uma idéia de como ele é gerenciado, como se encontra a situacdo de infraestrutura,
como é o dia-a-dia dos colonos e principalmente como € feito 0 manejo do solo. Acerca
da pesquisa de campo, Suertegaray (2002, p. 3) afirma que:

A pesquisa de campo constitui para o gedgrafo um ato de observagdo
da realidade do outro, interpretada pela lente do sujeito na relacdo com
0 outro sujeito. Esta interpretacdo resulta de seu engajamento no
préprio objeto de investigacdo. Sua construcdo geografica resulta de
suas praticas sociais. Neste caso, 0 conhecimento ndo é produzido
para subsidiar outros processos. Ele alimenta o processo, na medida
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em que desvenda as contradi¢des, na medida em que as revela e,
portanto, cria hova consciéncia do mundo. Trata-se de um movimento
da geografia engajada nos movimentos, sejam eles sociais agrarios ou
urbanos.

Para o melhor entendimento da dindmica da producdo da area de estudo foi
produzido um Mapa de Uso do Solo do Perimetro Irrigado. Neste sentido, para a
elaboracdo deste mapa foram utilizadas imagens do software Google Earth, datadas de
09 de julho de 2009 e 09 de novembro de 2009. O uso de imagens de datas distintas
nesta classificacdo se justifica por minimizar possiveis interpretagdes equivocadas
geradas pelas diferentes feicGes paisagisticas do periodo chuvoso e do periodo de

estiagem.

Nesta perspectiva, foi utilizada uma imagem de um periodo em que ainda
estavam ocorrendo chuvas (inicio de julho de 2009) e uma outra imagem em que 0S
efeitos da estiagem tinham atingido o seu apice (comego de novembro de 2009), o que
pode ser visualizado parcialmente nas paisagens dessas imagens, respectivamente nas

Figuras 1 e 2.

Figura 1 - Imagem Google Earth de 09/07/2009, com recorte sobre a area do PISG - PB.

Fonte: Googl Earth.
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Fonte: Google Earth.

O uso do Google Earth foi feito no intuito de identificar os tipos de culturas
produzidas no PISG, uma vez que esse dispositivo disponibiliza para a area estudada
imagens de alta resolucdo espacial gratuitamente. Sendo assim, foi possivel diferenciar

as distintas formas de uso e ocupacéo do solo.

A identificacdo das classes foi feita a partir da interpretacdo visual das imagens.
Para isto foram tomados como base de analise elementos como cor, tamanho, textura,
forma, entre outros. Foram realizados também vérios trabalhos de campo, a fim de
conferir “in situ™ a area de estudo, para assim facilitar a interpretacdo das imagens na
identificacdo das classes de uso do solo. Nesta perspectiva, foram determinadas onze

classes de uso do solo, descritas a seguir:

a) Culturas Temporarias: se refere as areas ocupadas por culturas sujeitas a
replantio apos a colheita, dando espaco a novas lavouras, sendo portando plantagGes de
curto periodo de vida, como feijao, milho, arroz, etc.

b) Coco: foi separada das demais culturas permanentes por ser a que mais se
destaca na producao agricola do PISG e por se tratar de uma espécie que possui grande
capacidade de adaptacéo a solos salinos.

C) Outras Culturas Permanentes: abrange os lugares usados para a producdo de

culturas que permanecem vinculadas ao solo por um longo periodo de tempo,
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proporcionando varias colheitas em um unico plantio (frutiferas), como banana, manga,
goiaba, jaca, etc.

d) Pastagem: se refere as areas preenchidas por pastagens, sejam elas nativas ou
plantadas.

e) Pastagem e Agricultura de Sequeiro: se refere as areas preenchidas por
pastagens, sejam elas nativas ou plantadas e os lugares onde é feito o cultivo agricola
apenas com fins de subsisténcia, ambos sem 0 emprego da irrigacéo.

f) Vegetacdo Nativa: compreende os lugares ocupados por espécies vegetais
nativas (caatinga).

9) Area Degradada: abrange as areas que sofreram algum tipo de degradacdo, seja
ela de ordem fisica ou quimica, como erosdo e salinizacdo aparentes, estando a
vegetacdo restante de pouco presente a inexistente.

h) Rio Piranhas: se refere a toda a area tomada pelo leito do Rio Piranhas, sendo
assim o espago que ocupa ou que pode ser ocupado por suas aguas.

i) Piscicultura: compreende os lugares ocupados por corpos hidricos destinados
ao cultivo de peixes.

) Agua: se refere aos corpos de agua que ndo facam parte do rio ou que no sejam
destinadas a piscicultura.

k) Nucleo Habitacional: abrange as areas destinadas a moradia dos colonos.

) IFPB: compreende o espaco ocupado pelo campus do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba - IFPB.

Apos ter sido realizada a classificacdo visual da area, 0s arquivos vetoriais
gerados no Google Earth foram importados para o Spring 5.2 para o tratamento,

correcOes e posterior elaboracdo do Mapa de Uso do Solo.

A coleta de dados para a realizacdo da presente pesquisa também foi feita
através da aplicacdo de questionarios e entrevistas do tipo semiestruturada. Por ndo
haver uma rigidez no roteiro, foram utilizadas questfes abertas e fechadas, pretendendo-
se obter informacdes sobre técnicas agricolas utilizadas, problemas de salinizacao,
assisténcia técnica, culturas produzidas, para onde é feita a comercializagédo, entre

outros.

As perguntas possuiram uma linguagem de facil compreenséo e tiveram apenas

termos técnicos que eram do conhecimento comum dos colonos, evitando assim
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maiores duvidas no momento em que elas foram respondidas e a0 mesmo tempo
evitando um distanciamento do irrigante com a pessoa que esteve promovendo a

entrevista.

No PISG foram entrevistados 100 agricultores em um universo de 489,
demonstrando assim um tamanho bem significativo para a amostra. Posteriormente,
foram escolhidos, entre os entrevistados, os 10 colonos de maior tempo de vivéncia no
Perimetro para responderem sobre os tipos de culturas produzidas no inicio das
atividades do PISG.

As analises foram obtidas por meio de ferramentas da estatistica descritiva
(BUSSAB & BOLFARINE, 2005), apresentadas através de tabelas e principalmente
gréaficos de colunas e barras que mostraram as distribui¢es das varidveis envolvidas de

maneira rapida e objetiva.

Na pesquisa de campo foram coletadas seis amostras de dgua que sdo usadas na
irrigacdo do Perimetro com o objetivo de identificar se elas possuiam ou nédo qualidade
para 0 uso nesta atividade, constatando se esse recurso vem ou nao intensificando o
processo de salinizacdo. A coleta foi feita com o auxilio de um recipiente de pléstico de
1 litro, sendo devidamente etiquetado para a identificacdo do local de coleta.

Primeiramente foram coletadas amostras do Rio Piranhas, do Acude S&ao
Gongcalo e do Canal de Irrigacdo para identificarmos se a 4gua inicialmente planejada
para 0 uso da irrigacdo no Perimetro tinha realmente qualidade para esta prética.
Posteriormente, foram coletadas amostras de trés pogos Amazonas distintos, para
identificarmos se a 4gua destes po¢os possuiam realmente qualidade para a irrigacéo.

Apbs a coleta, as amostras de agua foram encaminhadas para o Laboratorio de
Analises de Solos, Agua e Planta do Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia (IFPB),

campi Sousa, onde foram feitas as analises de laboratorio.

As anélises foram feitas com o intuito de identificar a classe de salinidade da
agua através da Condutividade Elétrica, verificando se ela é propicia para uso na
agricultura irrigada, sendo classificadas segundo os critérios apresentados por Richards
(1977) como mostra a Tabela 1, abaixo.
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Tabela 1 - Critérios para Classificacdo de Salinidade da Agua.

Classe da agua CE (dS/m?) Classificagao
C1 0-0,25 Agua de salinidade baixa
C2 0,25-0,75 Agua de salinidade média
C3 0,75- 2,25 Agua de salinidade alta
C4 2,25-5 Agua de salinidade muito alta

Fonte: Adaptado de Richards (1977).

De acordo com Richards (1977), as aguas da classe C1, por serem de salinidade
baixa, sdo recomendadas para o emprego da irrigacdo na maior parte das culturas, em
praticamente todos os tipos de solo, com minima possibilidade de gerar a salinidade,

com restricdo feita aos solos de baixissima permeabilidade.

A classe C2, por ser de salinidade baixa, pode ser usada continuamente se existir
um estado moderado de lixiviacdo. N&o h& obrigacdo de métodos especiais de controle
da salinidade, podendo em quase todos os casos serem cultivadas plantas

moderadamente tolerantes aos sais.

A classe C3 identifica salinidade alta, ndo sendo indicada para o0 uso em solos de
drenagem limitada, ainda que nos de boa drenagem possa ser necessario 0 uso de
praticas especificas de controle da salinidade e assim cultivar apenas os vegetais muito

bem adaptados a essa condigdo quimica.

J& a classe C4 identifica salinidade muito alta, ndo sendo adequada para a
irrigacdo em condig¢Ges normais, embora algumas poucas vezes possa ser utilizada em
situacOes especiais, como em solos com uma permeabilidade muito boa e com adequada

drenagem, cultivando-se apenas culturas extremamente tolerantes a solos salinos.

Com o objetivo de identificar supostas areas contaminadas por sais, foram
adquiridos dados de analises de solos (128 amostras) realizados anteriormente em outras
pesquisas no PISG. Porém, os pontos adquiridos ndo foram distribuidos equitativamente
em todo o territério do Perimetro e acabaram assim por deixar grandes espacos neste

territério sem informac6es sobre sua situacao de salinidade.
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Para solucionar esse problema, pelo menos parcialmente, foram coletadas mais
29 amostras de solos de areas onde ndo tinhamos informacgdes sobre suas condicdes,
sendo assim acrescidos aos dados ja obtidos anteriormente, totalizando desta maneira
157 pontos de analises de solo, como podemos observar no Mapa 2.



Mapa 2 - Distribui¢éo dos 157 pontos das amostras de solo.
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A coleta das novas amostras foi feita com o auxilio de uma picareta, enxaddo e
balde, sendo devidamente etiquetado para a identificacdo do local de coleta. Apos a
coleta, as amostras de solo foram encaminhadas para 0 mesmo laboratério onde foram

feitas as analises de agua.

A coleta das amostras de solo foi inicialmente realizada com a limpeza na
superficie da area de coleta, sendo feito em seguida, com a ajuda de uma picareta, um
buraco em forma de cunha com a profundidade de 20 cm, deixando uma parede reta na
vertical para ser retirado, com um enxadao, fatias de solo em toda a superficie da parede

e logo apos transferindo para o balde, conforme é especificado pela EMBRAPA (1979).

As normas seguidas para classificacdo da salinidade do solo foram feitas
considerando a Condutividade Elétrica (CE), Percentual de Sédio Trocavel (PST) e pH
do extrato de saturacéo, seguindo critérios da EMBRAPA (1999), como podemos ver na
Tabela 2.

Tabela 2 - Critérios para Classificacdo de Salinidade e Sodicidade dos Solos.

SOLO CEes (dS/m) PST (%) pH
NORMAL <4 <15 <85
SALINO >4 <15 <85
SALINO >7 <15 <85
sODICO <4 > 15 >8.5
SALINO/ SODICO >4 > 15 <85

Fonte: Adaptado de EMBRAPA (1999).

Com a analise e posterior classificacdo das amostras, buscamos avaliar 0 quanto
o carater salino pode interferir no crescimento das plantas. Para isso tomamos por base a

Condutividade Elétrica - CEes (Richards, 1977), como podemos observar na Tabela 3.
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Tabela 3 - Influéncia da Salinidade dos Solos no Crescimento das Plantas.

Categoria CEes (dS/m) Influéncia sobre as plantas
Nao Salino 0-2 Salinidade Imperceptivel
Ligeiramente Salino 2-4 Plantas muito sensiveis podem ser
afetadas
Medianamente Salino 4-8 Rendimentos de vérias plantas sdo
afetadas
Fortemente Salino 8-16 Somente plantas tolerantes produzem

satisfatoriamente

Muito fortemente Salino > 16 Pouquissimas plantas tolerantes
desenvolvem-se satisfatoriamente

Fonte: Adaptado de Richards (1977).

Apobs a analise das amostras de solo, buscou-se fazer o mapeamento das areas
salinizadas a partir das coordenadas dos pontos de coleta. Utilizamos para isso 0
geoprocessamento por meio dos Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), através do

programa Spring 5.2.

Para essa fase, foi realizada a interpolacdo dos dados oferecidos pelas amostras.
Esse procedimento consiste em predizer (ou estimar) valores de um determinado
elemento sob estudo para espacos ndo amostrados, baseando-se nos dados dos pontos ja
conhecidos (MAZZINI & SCHETTINI, 2009; SOUZA et al., 2011). O processo de
Interpolacéo se refere desta maneira, a um agregado de técnicas que buscam a formacéo
de um espaco ininterrupto advindo das amostras pontuais, sendo no caso da presente
pesquisa, os solos coletados nos diversos espacos do Perimetro Irrigado (MAZZINI &
SCHETTINI, 2009; SOUZA et al., 2011).

O método de interpolacéo aplicado foi a Curvatura Minima, sendo escolhido por
ser um dos métodos mais aceitos e empregados atualmente, além de ser bastante
aplicado nos estudos das Geociéncias (ALVES & VECCHIA, 2011; MAZZINI &
SCHETTINI, 2009; SOUZA et al., 2011).

Diferentemente de outros métodos de interpolaces polinomiais, este método
ndo faz uso somente de um polindbmio de larga ordem para interpolacdo de todo um

grupo de informacdes, na verdade este método separa este grupo de informagfes em
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uma série de subgrupos e emprega polindmios de pequenas ordens para cada subgrupo.
A unido destes subgrupos constitui a interpolacdo sobre todo o dominio (ALVES &
VECCHIA, 2011; MAZZINI & SCHETTINI, 2009; SOUZA et al., 2011).

Este método de interpolacdo gera curvas mais suaves, buscando ao mesmo
tempo respeitar, na medida do possivel, os dados empregados, possibilitando assim uma
boa visualizagdo cartogréafica das condi¢des de salinidade. Outros beneficios deste
método sdo a Otima convergéncia, aproximacdes precisas das derivaces, e boa
estabilidade na presenca de erros de aproximacdo (ALVES & VECCHIA, 2011;
MAZZINI & SCHETTINI, 2009; SOUZA et al., 2011).
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CAPITULO |

A AGRICULTURA E A IRRIGACAO COMO ELEMENTOS
MODIFICADORES DA PAISAGEM

Ha cerca de 10.000 anos 0 Homem deu inicio a chama revolucdo agricola,
qguando deixou de ser ndmade e passou a ser sedentario. Até entdo 0s pequenos
agrupamentos humanos necessitavam migrar de um lugar para outro em busca de
alimento, se aproveitando de sementes, tubérculos, frutos e da caca abundante que
ocorriam em determinas épocas do ano, nas mais diferentes regides do globo terrestre,

fugindo de invernos rigorosos ou de prolongadas estiagens.

Com a revolucdo agricola, o homem passou a se fixar em algumas areas,
sobretudo nos vales dos rios, onde era mais facil o cultivo de algumas culturas agricolas
e a criagdo de animais, passando a utilizar-se dos recursos naturais com mais
intensidade, imprimindo diversas modificacGes na paisagem. Segundo Cordani & Taioli
(2008, p. 518):

Desde entdo a humanidade explora os recursos naturais do planeta e
modifica a superficie terrestre para atender &s suas necessidades que
crescem continuamente com o desenvolvimento das civilizagBes. Por
outro lado, a constante e crescente exploracdo dos recursos naturais
tem ocasionado intensas pressdes sobre o ambiente em determinadas
regides, prejudicando a prépria vida.

O tempo passou e a populacdo humana cresceu, aumentando também a
necessidade por alimentos, exigindo muito mais da agricultura e dos recursos naturais
como um todo. Varias técnicas agricolas foram desenvolvidas para o aumento da
producdo, visando atender as necessidades de consumo e também para o0 melhor uso dos
recursos naturais, objetivando o seu manejo adequado, minimizando e/ou evitando
possiveis impactos ambientais que possam futuramente comprometer a producéo. Sobre
isso afirma Lepsch (2002, p. 175):

Hoje, mais do que nunca, 0 homem necessita produzir alimentos
suficientes para sustentar a crescente populacdo da terra, abrir estradas
para o transporte desses produtos e assentar suas moradias em lugares
seguros. Tudo isso, todavia, deve ser feito de forma sustentavel, com
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ritmo harmonioso e um desgaste minimo do solo, sem degradacdo
ambiental.

O objetivo primordial da agricultura ¢é satisfazer as necessidades alimenticias da
humanidade, que aumenta & medida que a populacdo cresce. Nesse contexto, 0
planejamento e a gestdo dos recursos naturais séo de fundamental importancia do ponto
de vista econdbmico e social, para que se possa ter um desenvolvimento de forma
sustentada, sem pbr em perigo a sobrevivéncia das futuras geracdes. Como analisa
Lepsch (2002, p. 148):

[...] desenvolvimento sustentavel é aquele que é feito com atividades
harmoniosas, protegendo 0 meio ambiente. A agricultura pode alterar
intensamente o0s ecossistemas, contudo deve faze-lo pra pleno
beneficio do homem: produzindo alimentos, fibras e combustiveis,
para atender as necessidades presentes, sem prejudicar a capacidade
de geracgdes futuras em também satisfazer suas necessidades.

Questdes envolvendo os temas destacados sempre estiveram na pauta de
discussbes da Geografia, a qual procurava chamar atencdo do que hoje se denomina
Questdo Ambiental desde a sua origem como Ciéncia, devido as suas proprias
caracteristicas de objeto de estudo. Neste sentido, analisados de forma mais atual, em
funcdo da questdo ambiental ter tomado uma dimensdo mundial, a degradacédo
ambiental tem entrado obrigatoriamente na pauta de discussdo de grande parte da
comunidade cientifica, onde os limites entre o que se concebe tradicionalmente como
Natureza e Sociedade sdo cada vez menos nitidos. Neste sentido, Mendonca (2005, p.

66) observa que:

Nesta nova abordagem o meio ambiente deixa de receber aquela
“tradicional” visdo descritiva/contemplativa por parte da geografia
como se fosse um santuario que existe paralelamente a sociedade. O
meio ambiente é visto entdo como um recurso a ser utilizado e como
tal deve ser analisado e protegido, de acordo com suas diferentes
condicdes, numa atitude de respeito, conservacao e preservacao.

Deste modo, as pesquisas acerca da degradacdo ambiental devem correlacionar
os aspectos fisicos e sociais, ndo cabendo mais a Geografia ser apenas uma ciéncia
encarregada da simples localizacdo e descricdo dos objetos. Compete a ela, enquanto
instrumento cientifico, pensar fortemente os eventos que decorrem da relacdo entre a

natureza e a sociedade, sendo que 0 espago e os fendmenos que resultam da dindmica de
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seus elementos configuram-se como 0 objeto de estudo balizador desta ciéncia. Sobre

esse assunto, Santos (1997, p. 40) garante que:

A faléncia da geografia classica limitou-se ou restringiu-se a
determinados enfoques geograficos. Sua descri¢do ou estudo possuia
um carater extremamente superficial, deixando de lado muitos fatos
geograficos a serem identificados, classificados e conectados ao
objeto que vinha sendo estudado. Nada é autbnomo, tudo ¢é
dependente, quando mencionamos a palavra geografia.

Em funcdo do que expusemos até 0 momento, somos cada vez mais “obrigados”
a analisar o ambiente de uma forma total, sem a tradicional separacdo entre o que se
concebeu originalmente como natureza e a sociedade, para que assim possamos buscar
o desenvolvimento de uma Geografia hibrida que consiga chegar a solucdo de
problemas acarretados pela crise ambiental. Neste sentido, como ressalta Nunes (2006,
p. 128):

O que se espera é que a Geografia, em especial a Geografia Fisica,
construa uma visdo plena dos processos de producdo da natureza,
onde natureza e sociedade sejam interligadas, independente da
verticalizagdo de tema, ou de recorte espacial, a serem adotados nos
estudos geograficos.

Essas questdes comecaram a ser mais concebidas ndo apenas no ambito da
Geografia, mas em todo o pensamento cientifico, a partir da década de 70. Desde entdo
se viu mais fortemente a necessidade da construcdo de uma “Geografia nova”, termo
utilizado nesse trabalho que ndo tem a intencdo de estar relacionado ao movimento
geografico difundido por Milton Santos, ou pelo menos de uma revisdo do que se
defendia no inicio da construcao dessa Ciéncia, a qual desenvolva estudos hibridos para
buscar solugdes de problemas que vem emergindo nas ultimas décadas. Neste sentido,
entendemos que para além dos limites do que se considera Geografia, é exigido que 0s

geografos exercam a transdisciplinaridade.

A prética da transdisciplinaridade é fundamental para chegar as respostas de
muitos problemas que assolam a nossa sociedade nos dias atuais, 0 que pressupde a
negacdo da antiga e costumeira divisdo sociedade e natureza. A esse respeito, ao

analisar a obra da professora Dirce Suertegaray, Souza (2008, p. 25) afirma que:
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A pratica da interdisciplinaridade, conforme a interpretacdo dessa
pesquisadora, pode ser facilitada pela transdisciplinaridade, entendida
como a capacidade de transitar entre 0s varios campos do
conhecimento, indo além das formacBes académicas especificas de
cada profissional de area, 0 que acabaria por criar um novo olhar. Em
outras palavras, resgatar, de certa forma, um pouco da conexidade,
principio classico que, em tese, sempre acompanhou a Geografia.

Nesta perspectiva, o estudo da paisagem também deve ser realizado de forma
integrada, destacando as causas e efeitos promovidos pela confluéncia dos elementos
sociais e naturais. Sobre isto, Santos (1997) apud Suertegaray (2000, p.5), demonstra
gue o ambiente deve ser analisado a partir da paisagem, determinando que esta “...é 0
conjunto de formas que num dado momento, exprimem as herancas que representam as
sucessivas relacdes localizadas entre 0 homem e a natureza. Ou ainda, a paisagem se da

como conjunto de objetos concretos.”

Sendo assim, a paisagem deve ser estudada a partir da influéncia mutua dos
fatores culturais, socioecondmicos e naturais que constituem o espaco, reconhecendo
nestas interacGes a acdo de construcdo e reconstrucdo de sua aparéncia fisica na sua
concretizagdo com a intensa atividade da sociedade, podendo perdurar as

particularidades que sdo proprias da natureza, ainda que ja modificadas.

Ao trazer essa discussdo para 0 que estamos pesquisando, algumas elucidacgdes
sobre 0 espaco onde se deu o trabalho e o tema destacado devem ser feitas. Neste
sentido, ao analisarmos o semiarido brasileiro sob a perspectiva pluviométrica,
observamos que o0s totais pluviométricos sao insuficientes para suprir as necessidades
hidricas da producdo de muitas culturas, dificultando a implantacdo de uma agricultura
produtiva sem o emprego da irrigacdo, ainda que em diversas areas a sua
implementacdo tenha acarretado ou venha acarretando problemas ambientais, dos quais

a salinizacdo dos solos é um dos mais preocupantes.

As rochas formadoras da crosta terrestre possuem sais em sua constituicdo e com
0 processo de pedogénese, 0s agentes intempeéricos originam naturalmente solos que
apresentam essas caracteristicas em sua composicao. Pizarro (1978) destaca que 0s sais
que estdo presentes no solo das areas elevadas do relevo sdo transportados e
consequentemente depositados pelo escoamento das dguas para as zonas mais baixas
que em condicBes climaticas de alta evaporacdo causam a sua ascensao fazendo com

que essas localidades tenham uma tendéncia a formacao de solos salinos.
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A agricultura irrigada mal planejada pode causar a salinizagcdo de solos,
proporcionar a lixiviagao de agrotdxicos para as camadas mais profundas do solo e para
a agua subterranea. Quanto maior a eficiéncia do sistema de irrigacdo, menor sera o
desperdicio de agua, havendo a consequente diminui¢do da possibilidade de danos aos

recursos naturais.

Conforme Barrios (1976), as causas do processo de salinizacdo em areas que se
utilizam da irrigacdo sdo o método de irrigacdo por inundacdo, a elevacdo do lencol
freatico causado pelo acumulo de &gua da irrigacdo e a deposicdo de agua que foi
utilizada na irrigacdo que, por escoamento, se concentra nas areas mais deprimidas do

relevo.

Barrios (1976) afirma ainda que a utilizagdo de 4gua que contém um alto teor de
sais em sua composi¢cdo associado a problemas de drenagem, faz com que sejam
adicionadas e conseguientemente depositadas grandes quantidades de sais ao solo, se
acumulando principalmente em seus horizontes mais superficiais, que € justamente onde

se concentra a zona radicular das plantas.

Evidentemente que irrigar ndo é apenas levar a 4gua de acudes ou de po¢os por
meio de canos & lavoura. E necessario ajustar a quantidade de 4gua despejada de acordo
com &s necessidades hidricas dos vegetais, levando em consideracdo as caracteristicas
do solo e clima locais, tais como suas potencialidades e suas fragilidades, além de

analisar a qualidade da agua utilizada na irrigacdo. Segundo Lepsch (2002, p. 168):

A exploracdo agricola dos solos deve ser feita segundo preceitos
conservacionistas e também levando em conta, a0 mesmo tempo,
aspectos econdmicos. Para isso, € necessario que se programe
antecipadamente o uso racional da terra, levando-se em conta que
cultivos certos devem situar-se também em locais certos, observando
praticas certas de protecdo contra a degradacdo. Isso pode ser
alcancado com um planejamento conservacionista do uso da terra.

Regides aridas e semiaridas sdo propicias a salinizacdo quando submetidas a
determinadas praticas de irrigacdo e sistemas de drenagem inadequadas. O problema da
salinizacdo gera a perda de terra aravel do solo, j& que a sua fertilidade é comprometia,

ocasionando, por sua vez, a diminuicéo da produgdo agricola.
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De acordo com a Organizacdo das NacGes Unidas para Agricultura e Alimentos
(FAO), aproximadamente 50% das terras irrigadas mundialmente ja possuem problemas
de salinizacdo e 10 milhdes de hectares sdo abandonados anualmente, em virtude desses

problemas. Cordani & Taioli (2008, p. 520) apontam que:

Com a exaustdo do solo, as populagdes procurardo novas areas que
sofrerdo 0 mesmo processo de ocupagdo e degradagdo. Nas areas em
gue a agricultura intensiva é implantada, quase sempre em associa¢do
com técnicas de irrigacdo, o desequilibrio ecoldgico se faz presente,
obrigando ao uso de fertilizantes e agrotdxicos.

Estima-se que no Brasil ha uma ocorréncia de 4,5 milhdes de hectares
comprometidos pelo problema de salinizacdo, concentrados sobretudo no semiarido
nordestino. Pereira (1982) relata que 2,5 milhdes de hectares no Nordeste sdo atingidos
por este problema, enquanto Damasceno (1978) assegura que 19% das areas irrigadas

no Nordeste possuem baixa produtividade causada pela salinizacéo.

Solos salinos prejudicam a eficiéncia das plantas na absorcdo, transporte,
distribuicéo e assimilagdo de nutrientes (minerais), causando perda de seu crescimento,
aglomeracdo demasiada de sais no seu interior que resulta em mudancas na qualidade
do fruto como também no seu tamanho e forma, rebaixando o poder de producdo das
culturas (GHEYI et al., 2005).

A maioria dos cultivos comerciais é pouco tolerante a presenca de sais em certas
quantidades no solo, conforme podemos ver na Tabela 4, abaixo. Nesse caso, a presenca
dessa substancia é um fator que pode afetar substancialmente as potencialidades do

cultivo.



Tabela 4 - indices de Tolerancia de algumas espécies a salinidade.
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Culturas Limite (dSm-1)  Porcentagem de perdas (%0) Classificagao
Abdbora 2,5 13,0 Baixa sensibilidade
Aipo 1,8 6,2 Baixa sensibilidade
Alface 1,3 13,0 Baixa sensibilidade
Aspargo 4,1 2,0 Tolerante
Batata 1,7 12,0 Baixa sensibilidade
Batata doce 15 11,0 Baixa sensibilidade
Beterraba 4,0 9,0 Tolerancia normal
Brocolis 2,8 9,2 Baixa sensibilidade
Cebola 1,2 16,0 Sensivel
Cenoura 1,0 14,0 Sensivel
Feijao 1,0 19,0 Sensivel
Milho doce 1,7 12,0 Baixa sensibilidade
Morango 1,0 33,0 Sensivel
Pimenta 15 14,0 Baixa sensibilidade
Repolho 1,8 9,7 Baixa sensibilidade
Tomate 2,5 9,9 Baixa sensibilidade

Fonte: Adaptado de VITTI et al. (1994).

No geral, as plantas cultivadas em solos salinos sofrem mudangas no seu

metabolismo celular causando problemas osmoticos, nutricionais e toxicos, fazendo

com que as espécies vegetais produzidas sob essas condi¢cdes possuam menor porte que

as demais cultivadas em ambientes normais (CAMBRAIA, 2005).

De acordo com Gheyi (2000) os efeitos gerados pelo estresse salino constituem-

se como um dos fatores ambientais que mais restringem o desenvolvimento e o

rendimento das plantas na agricultura, sendo que muitas areas adquirem este fator ou

tem essa condicdo agravada pelo manejo inadequado da agricultura irrigada.
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A salinidade nos solos reduz a disponibilidade de agua e nutrientes para a planta
devido a reducdo da forca de succdo das raizes. As deficiéncias nutricionais gerados por
esta perda de competéncia das raizes sdo sobretudo quanto aos elementos calcio,

fésforo, potéssio, magnésio e nitrato (GHEY |, 2000).

As culturas agricolas produzidas em condicdo de estresse salino possuem
problemas idnicos e osmoticos que resultam em desequilibrios fisioldgicos,
prejudicando processos de respiragdo e fotossintese, levando assim a ocorréncia de
problemas oxidativos, que por sua vez provocam deficiéncias em sua estrutura celular e
no seu metabolismo (GHEY 1 et al., 2005).

Segundo Gueyi et al., (2005) os problemas osmoticos sdo inicialmente o0s
responsaveis pela diminuigcdo do crescimento da planta, por fazerem com que ela ndo
consiga absorver a &gua e os nutrientes contidos no solo. Em consequéncia disto é
reduzido o seu potencial nutricional e hidrico por prejudicar a movimentacdo continua
de nutrientes e de dgua que circulariam naturalmente entre o solo e as plantas se ambos
estivessem em condi¢cGes normais, gerando assim a consequente desidratacdo e

desnutri¢do do vegetal.

Os problemas osmdticos acima citados acontecem devido ao agrupamento e
consequentemente acimulo de sais sollveis nas raizes resultando na diminui¢do da
capacidade que as raizes da planta possuem em absorver agua para seu metabolismo,
fazendo com que mesmo com um solo extremamente Umido a planta ndo consiga
absorver agua, gerando assim o fenébmeno chamado de seca fisiologica (WILLADINO
& CAMARA, 2005).

Posteriormente, os sais que vao sendo absorvidos pelas raizes sdo acumulados
no interior do vegetal afetando mais ainda o seu metabolismo e assim intensificando o
problema de crescimento da planta (WILLADINO & CAMARA, 2005). Desta maneira
Gheyi et al. (2005) afirmam que este fator abidtico faz com que a planta desperdice
muita energia para absorver a dgua do solo, ja que essa energia desperdicada é desviada

de processos metabdlicos que seriam responsaveis pelo seu crescimento e producéo.

Porém, apesar da grande dificuldade que as planta tem em absorver nutrientes,
muitas vezes fertilizantes sdo adicionados em demasia, deixando amplas quantidades de

minerais no solo, acarretando em seu acumulo e ficando assim disponiveis para
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lixiviagdo, podendo gerar outros problemas como a contaminacdo do lencol freético e
do proéprio solo (LACERDA, 2005).

Por sua vez, a instabilidade ionica gerada pelo estresse salino causa implica¢des
toxicas, devido as plantas absorverem e consequentemente acumularem grandes
quantidades de sais em seu interior. Quando o acumulo de sais ultrapassa os niveis de
tolerdncia da espécie cultivada ocorre a gradual reducdo da elasticidade de suas células
ocasionando desajustes e danos no citoplasma que pode resultar em gqueimaduras ou
necroses (AZEVEDO NETO, 2005).

Azevedo Neto (2005) afirma que as queimaduras ou necroses acontecem
primeiramente nas extremidades das folhas se espalhando gradualmente para o seu
centro a medida que a toxidez se intensifica. As lesBes originadas pela toxidez podem
potencializar os problemas osmaticos de absorcdo de dgua e causar também sua perda
por transpiracdo, reduzindo substancialmente a producdo das culturas e até mesmo
determinar a morte da planta se houver a perpetuacdo ou o aumento da condicdo de

salinidade.

O estresse do vegetal a salinidade vai variar de acordo com o tempo em que ele
esteja sendo submetido a esta condicdo, portanto a reducdo da capacidade da planta em
produzir frutos se da também pelo periodo de duracéo a que ela vem sendo submetida a
este fator (LACERDA, 2005).

Cada espécie vegetal reage distintamente a condi¢do de salinidade no solo.
Algumas plantas sdo naturalmente dotadas da capacidade de se adaptarem a solos
salinos, necessitando inclusive deste elemento, até certo ponto, para que o

desenvolvimento seja alcancado em sua plenitude (GHEY et al., 2005).

Isto se da devido a competéncia que algumas espécies vegetais possuem de
absorver a 4gua do solo gracas a habilidade de adaptacdo osmotica de determinados
gendtipos que algumas plantas possuem. Estas espécies sdo denominadas como
haléfitas (GHEY et al., 2005).

Porém, devemos salientar que mesmo as espécies halofitas sob condicbes de
salinidade extremamente altas, sofrem efeitos negativos em seu crescimento e produgéo
devido as grandes quantidades de energia que sdo utilizadas para o seu ajuste osmotico
(GHEYI, 2000).
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Ja as espécies glicofitas sdo as plantas que apresentam limitagdes bastante
consideraveis se submetidas ao estresse salino, ndo conseguem produzir ainda que em
niveis relativamente baixos, devido a pior aptiddo que a planta tem em absorver agua
gerando assim problemas metabdlicos e prejudicando assim o rendimento das culturas
(GHEY! et al., 2005).

Nesta perspectiva, uma alternativa muito utilizada para a producdo em areas de
solo salino é a escolha das espécies que serdo cultivadas, sendo selecionadas de acordo
com coeficiente de salinidade do solo apenas plantas possam atingir um bom
rendimento sob a condicdo de estresse salino, podendo assim a produc¢do atingir niveis
aceitaveis (GHEY I, 2000).

Analisando a questdo da salinizacdo do solo do ponto de vista ambiental,
percebemos entdo que esse tipo de degradacdo afeta o solo prejudicando diretamente a
qualidade de vida de milhGes de pessoas, uma vez que as pessoas nao podem mais
produzir como antes, deixando assim de atender as suas necessidades basicas diarias,
principalmente nos paises subdesenvolvidos, acarretando em consequéncia a criacdo ou

a intensificacdo de problemas como a desnutri¢do, epidemias, migragdes macicas, etc.
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CAPITULO 11

CAMINHOS PARA O DESENVOLVIMENTO DA AGRICULTURA
IRRIGADA NO SEMIARIDO BRASILEIRO

2.1- O DESENVOLVIMENTO DA IRRIGACAO NO MUNDO E NO BRASIL

2.1.1- Alrrigagdo no Mundo

A historia nos mostra que as primeiras civiliza¢fes se desenvolveram as margens
dos rios utilizando as aguas destes mananciais para produzir os seus alimentos. O éxito
ou o fracasso das grandes sociedades do passado tiveram como um dos fatores
determinantes a préatica da irrigacdo. Esta atividade se caracterizou como um meio de
obtencgéo de alimentos mais constante e seguro podendo, desta maneira, garantir a oferta

de suprimentos para contingentes populacionais maiores.

Existem indicios que a irrigacdo comecou a ser praticada ha cerca de 6000 anos
pela civilizacdo egipcia através das aguas do rio Nilo. As inundacfes que aconteciam
naturalmente as margens deste rio eram resultado das chuvas em sua bacia nos meses de
setembro e outubro. Estas inundagOes se propagavam pelo Egito, trazendo consigo
muita matéria organica que se acumulava no solo quando os niveis das 4guas baixavam,
transformando estas areas em extensos campos ferteis para a producdo de alimentos,
sendo utilizadas principalmente para o cultivo de trigo (CASTRO, 2003; MAZOYER &
ROUDART, 2010).

Porém, se as inundagdes ocorressem em niveis muito excessivos, as aguas
acabavam por invadir as aldeias. Por outro lado se houvesse apenas a inundagdo de
pequenos espagos, ocasionaria naturalmente menos areas férteis, gerando assim a
insuficiéncia de alimentos até o periodo das novas inundacbes (CASTRO, 2003;
MAZOYER & ROUDART, 2010).

Afim de resolver estes problemas, no ano 4000 a.C. a civilizacdo egipcia

construiu, com pedras, reservatorios e canais que possibilitassem o armazenamento e a



45

distribuicdo das aguas do rio Nilo, fazendo com que elas pudessem ser aproveitadas na
pocdo adequada como também nas ocasides de caréncia, gerando assim, com estes
acontecimentos, o inicio da pratica da irrigacdo na humanidade (CASTRO, 2003;
MAZOYER & ROUDART, 2010).

De acordo com Castro (2003) houve também a cerca de 6000 anos o principio da
irrigacdo na Mesopotamia. Esta atividade foi realizada através de uma rede de canais,
construidos com tijolos de argila, que distribuiam as dguas dos rios Tigre e Eufrates em
mais de 2.600.000 hectares.

Segundo esta mesma autora, existem varios outros exemplos do uso da
agricultura irrigada em épocas bastante remotas da humanidade. Na China, por
exemplo, vem-se fazendo a utilizagédo da irrigacdo para o desenvolvimento da rizicultura
ha 5000 anos. Também para a producio de arroz, a india ja praticava a irrigagio ha
4500 anos.

No momento em que o0 homem europeu chegou a América, a agricultura irrigada
ja era executada em algumas regides, oferecendo alimentos para grandes civilizagdes.
Existem vestigios que a agricultura irrigada no continente americano comegou a ser
praticada a cerca de 3000 anos, sendo desenvolvida com bastante sucesso por mais de
dois milénios (CASTRO, 2003).

Com o passar dos séculos a populagdo humana cresceu vertiginosamente em
todo 0 nosso planeta e com ela a necessidade pelo aumento da producéo de alimentos.
Consequentemente, 0 agronegocio se tornou um elemento de grande importancia para a
dindmica econdmica mundial, fazendo com que neste periodo varios avangos técnicos

na irrigacdo fossem desenvolvidos para sua melhor realizagéo.

Estima-se que no inicio do século XX o espaco total utilizado para a préatica da
irrigacdo encontrava-se aproximadamente em 40 milhdes de hectares. Em 1950, esse
espaco cresceu para 160 milhdes, chegando em 1998 a 271 milhdes, ocupando assim
18% do total de terras araveis de todo o mundo (TESTEZLAF et al., 2002).

Destes 271 milhdes de hectares acima citados, 59 milhdes encontram-se na
india, sendo seguida pela China com cerca de 52 milhdes, Estados Unidos com 22
milhdes e Paquistdo com 18 milhdes. Estes paises totalizam uma fatia de 56% de todo o
espaco irrigado mundial (TESTEZLAF et al., 2002).
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Buscando oferecer uma visdo geral da conjuntura mundial dos espagos
irrigados, Testezlaf et al. (2002) realizaram um diagnostico comparativo entre os paises
da América e os da Unido Europeia, acrescidos ainda a esse grupo o Japdo e Israel
devido a posicdo de destaque destas nacOes na irrigacdo. Nesta perceptiva, foi realizado
por estes autores, com base em dados estatisticos anuais oferecidos pela FAO, um
levantamento de informacfes sobre os espacos de terras araveis mais as regides
irrigadas para os anos de 1997,1998 e 1999.

Os resultados encontrados demonstraram que no continente americano 0s paises
gue mais aproveitam suas terras em condicdes para a pratica da irrigacdo sdo o Chile e
Suriname, destinando respectivamente 78,4% e 76,1% de seu espago ardvel para a
agricultura irrigada. J4 os paises que menos aproveitam suas terras araveis para a
irrigacdo sdo o Canada, Trinidad & Tobago e Paraguai, aproveitando respectivamente
apenas 1,6 %, 2,5% e 2,9% de suas terras agricultaveis. O Brasil se encontra neste grupo
de paises que pouco utilizam seus espacos ardveis para a pratica da irrigacdo, destinando
para este fim apenas 4,4% de suas terras aptas para a agricultura (TESTEZLAF et al.,
2002).

Testezlaf et al., (2002) colocam ainda que em relacdo a Unido Europeia, 0s
paises que se sobressaem no aproveitamento da area potencial para a irrigacdo sdo 0s
Paises Baixos com 33,4% e a Grécia com 20,8%, sendo seguidos por Portugal, Italia,
Dinamarca, Espanha, Franca e Bélgica/Luxemburgo.

Sobre Israel, esse pais localizado no Oriente Médio é uma das nagdes que possui
um dos maiores destagues no mundo no quesito irrigacdo. Ele apresenta indices de area
irrigada acima de 154%, gerenciando esta pratica com baixissimo desperdicio de agua,

conseguindo cultivar seus alimentos em pleno deserto (TESTEZLAF et al., 2002).

2. 1. 2 - O Desenvolvimento da Irrigacdo no Brasil

A irrigagcdo no Brasil teve um comeco bastante tardio, se compararmos as
primeiras ocorréncias desta pratica no mundo, ndo existindo sinais do uso desta técnica
pelos indios em nosso pais. O primeiro esboco da criacdo de um projeto de irrigagdo no

Brasil teve inicio indiretamente em 1881, através da acdo privada com a edificacdo do



47

Acude Cadro, no Rio Grande do Sul, para possibilitar o fornecimento de agua a ser
empregada no cultivo irrigado de arroz, comecando efetivamente a entrar em
funcionamento em 1903 (BRASIL, 2008).

A agricultura irrigada no Brasil permaneceu sem grandes avangos, até o final da
década de 50 do século XX, sendo conduzida até entdo por acBes governamentais
muitas vezes inapropriadas, direcionados apenas a alvos setoriais. Ac¢Oes desse tipo que
mais tiveram relevancia neste periodo foram desenvolvidas nas regides Sul, Sudeste e
no Semiarido nordestino, destacando-se principalmente nas regifes acima citadas a
irrigacdo praticada para a o desenvolvimento da rizicultura nos estados do Rio Grande
do Sul e de Santa Catarina (BANCO DO NORDESTE, 2001b; COELHO NETO, 2009).

Neste periodo, a irrigacdo foi gerida sem grandes atencbes do Estado,
caracterizando-se pela ndo ocorréncia de estratégias claras para a execucdo desta
atividade. As poucas iniciativas governamentais realizadas mostravam-se desarticuladas

interinstitucionalmente e concentradas apenas no circulo do Governo Federal.

A agricultura irrigada neste momento foi destinada apenas a intencéo de reduzir
a pobreza. Neste sentido, as implantagdes dos projetos de irrigacdo eram vinculadas,
sobretudo as edificacdes de acudes, ndo existindo grande atencdo com os niveis de sua
producdo e com 0s servicos por ela necessarios, sem ocorrer também um cuidado com
assisténcia ao credito e nem capacitacdo de pessoas para as acdes atreladas a lavoura ou

as atividades de mercado.

A irrigacdo no Brasil pode ser dividida em quatro fases distintas, onde a primeira
fase foi o periodo o qual acabamos de descrever, que vai desde meados do século XIX
até aproximadamente o inicio da década de 60 do século XX (BRASIL, 2008).

No final da década de 60 do século XX se tem o inicio da segunda fase da
irrigacdo no Brasil, que teve como um de seus pilares balizadores a criagdo do Grupo
Executivo de Irrigacdo e Desenvolvimento Agricola (GEIDA), em 1968. A agricultura
irrigada agora obtém grande impulso e maior efetividade com a criacdo deste grupo
(HEINZE, 2002).

Este periodo, em nosso pais, ocorre durante o comando do governo militar,
durante a fase do “milagre brasileiro”, onde o planejamento passa a ter maior for¢a no

dominio do Estado com a criacdo dos Planos Nacionais de Desenvolvimento - PND’s (1,
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Il e 11). A segunda fase da irrigacdo brasileira perdura até meados da década de 80 do
mesmo século com o fim do governo militar e o inicio da Nova Republica (HEINZE,
2002).

Nesta fase foi feita a implantacdo de programas nacionais de grande amplitude
de atuacGes como o Programa Plurianual de Irrigacdo (PPI) em 1969 e como o
Programa de Integracdo Nacional (PIN) em 1970. A insercdo destes materiais instituiu
os caminhos a serem seguidos pela politica de irrigacdo no Brasil (BRASIL, 2008;
HEINZE, 2002).

De acordo com Brito (1991) apud Coelho Neto (2009), estes programas
representam uma grande transformacdo do rumo de nosso pais na agricultura irrigada,
tendo em vista que eles constituem objetivos a serem conquistados pelo Estado,
procurando também ao mesmo tempo a ampliacdo de informacBes sobre os recursos
disponiveis que culminaram na preparacdo de inumeros estudos de base técnica e

econdmica.

O PPI e o PIN entendiam que seria necessario promover melhoramentos na
gestdo dos recursos humanos para poder gerar o avanco da comercializacdo dos frutos
produzidos pela agricultura irrigada, devendo para isto fazer também investimentos em
infraestrutura, para assim possibilitar o processo de industrializacdo da agricultura

brasileira.

O PPl e o PIN determinaram o0s espacos de investimentos para a politica
nacional de irrigacdo, restringindo seus atos preferencialmente para a regido Nordeste,
abrangendo todas as suas bacias hidrograficas, mas compreendendo também as bacias
hidrogréficas de outras regiGes como a bacia do rio Parana localizada nas regifes Sul e

Sudeste.

Nesta mesma fase também foram criados meios para a iniciativa privada se
inserir na agricultura irrigada brasileira, através do Programa Nacional para
Aproveitamento Racional de Varzeas Irrigaveis (PROVARZEA) e do Programa de
Financiamento de Equipamentos de Irrigagdo (PROFIR), que estabeleceram a criagdo
de “lotes empresariais” nos projetos publicos de irrigacdo (BRASIL, 2008).

Foi elaborado em 1982 o | Plano Nacional de Irrigagdo (PNI) que determinou

objetivos, diretrizes e metas de um amplo conjunto de acdes na esfera da irrigagédo
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embasada nas atuacGes conduzidas pelo setor publico, mas nitidamente destinadas ao
estimulo a iniciativa privada (HEINZE, 2002).

Portanto, podemos perceber que nesta fase foram criados varios programas e
planos no intuito de realizar agcdes que pudessem promover o crescimento da agricultura
irrigada no pais. Nesta fase, sobretudo na década de 1970, ocorreu 0 maior crescimento
de éareas irrigadas no Brasil, devido a oferta de linhas de créditos para a iniciativa
privada e publica por meio destes programas (HEINZE, 2002).

Vaérios perimetros irrigados foram criados, porém apesar de todas estas atitudes
do Estado para com esta pratica, até entdo ndo havia sido elaborado ainda uma
legislacdo propria que regulasse a participacdo dos diferentes elementos que fazem parte

desta atividade.

A lei destinada a politica de irrigacdo do Brasil comegou a ser elaborada em
1959, embora a edicdo de seu texto tenha ocorrido somente em 1979. Para a
regulamentacdo da Lei N° 6.662, que dispunha sobre a Politica Nacional de Irrigacéo,
aconteceram diversos problemas devido a grande resisténcia que as oligarquias agrarias
nacionais, principalmente as nordestinas, ofereciam para sua criacdo (CARVALHO,
1987; COELHO NETO, 2009).

As oligarquias agrarias entendiam que esta lei representava um risco para a
propriedade privada e & ordem social estabelecida. Este temor pode ser entendido
devido esta legislacdo conjecturar a desapropriacdo de terras para a construcdo de
perimetros publicos de irrigacdo e o seu fatiamento em partes menores para o
assentamento de colonos, 0 que resultaria na mudanca da estrutura agraria

concentradora de terras existente.

De acordo com Carvalho (1987) apud Coelho Neto (2009) devido as pressdes
exercidas pelas oligarquias agrérias sobre o poder executivo, em 1984 foram
sancionados os decretos 89.496 e 90.309 da Politica Nacional de Irrigacdo, fazendo
prevalecer os interesses dos poderosos, que era o de perpetuar o seu dominio sobre as

grandes extensOes de terras para assim proteger e garantir a manutengédo de seu poder.

Os decretos 89.496 e 90.309 da Politica Nacional de Irrigacéo estabeleceram os

limites do poder publico no implemento dos projetos de irrigacdo, definindo normas


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%206.662-1979?OpenDocument
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para sua organizacdo, desapropriacdo das terras, custeio, funcionamento e fiscalizagdo
(CARVALHO, 1987; COELHO NETO, 2009).

Posteriormente varios decretos foram sancionados nas décadas seguintes,
facilitando a entrada cada vez maior das grandes empresas em detrimento das familias
dos pequenos irrigantes. As mudancas ocorreram sobretudo na forma de parcelamento
da terra e nas normas que levam em consideracao a sele¢do dos irrigantes, beneficiando

principalmente os sujeitos detentores do capital.

Com o inicio da Nova Republica em 1986, temos o0 comego da terceira fase da
irrigacdo no Brasil, com a criacdo de importantes programas como o Programa Nacional
de Irrigacdo (PRONI), o Programa de Irrigacdo do Nordeste (PROINE) e do Projeto
Subsetorial de Irrigacédo | (BRASIL, 2008). Estes programas determinaram atribuiges e
estabeleceram objetivos ambiciosos para a expansdo das areas irrigadas do nosso pais
(BRASIL, 2008).

Podemos ter uma ideia do quao ambiciosos foram os objetivos destes programas
se analisarmos que em 1986 o espaco irrigado brasileiro totalizava cerca de 2,3 milhdes
de hectares e o0 desejo do governo era acrescentar a este espaco mais 3 milhdes de
hectares até o ano de 1990, isso significa, dobrar o territorio irrigado brasileiro em
somente quatro anos (BANCO DO NORDESTE, 2001b; COELHO NETO, 2009).

O PRONI, especificamente, restringiu seu enfoque para a irrigagdo em
localidades tradicionalmente ligadas ao cultivo de grdos destinados a exportacdo e
também para o plantio de hortalicas nos cinturGes verdes dos maiores nucleos

consumidores deste pais.

Seguindo esta direcdo, as preferéncias convergiram para areas especificas da
regido centro-sul do Brasil, particularmente para os estados de Minas Gerais, Sdo Paulo,
Parand, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Goids (BANCO DO NORDESTE, 2001b;
COELHO NETO, 2009).

Estes programas determinam que a irrigacao deveria ser praticada em primeiro
lugar pela iniciativa privada e o governo ficaria limitado a funcdo de proporcionar
condicBes para a realizacdo desta atividade através de obras voltadas para infraestrutura
de irrigacdo (construgdes de reservatdrios de agua; canais de dgua; canais de drenagem;

rodovias; base elétrica; etc.), em areas que apresentem potencialidades para o seu
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desenvolvimento, além do estimulo as pesquisas e formacdo técnica apropriada,
competindo a iniciativa privada as outras medidas para a execucdo das atividades

produtivas dos projetos de irrigacao.

A partir de 1995 tem inicio a quarta fase da irrigacdo através do novo
direcionamento dado da Politica Nacional de Irrigacdo e Drenagem que foi intitulado de
Projeto Novo Modelo de Irrigagdo. Este trabalho foi composto por quatro volumes nos
quais sua elaboragédo teve a participacdo de mais de 1.500 profissionais nacionais e

internacionais vinculados ao agronegocio da irrigacdo (BRASIL, 2008).

Os planos do Projeto Novo Modelo de Irrigacdo se mostram claramente
embasados na politica neoliberal que foi adotada pelo Brasil no final da década de 80,
mas que ganhou muita forca, sobretudo na década de 90, nos dois governos
consecutivos do presidente Fernando Henrique Cardoso.

Com a adocdo de praticas politicas relacionadas ao Neoliberalismo, o Brasil
buscou uma forma de desenvolvimento liberal, se abrindo ao livre mercado em
consonancia com o processo de globalizacao, adotando uma politica de ndo intervencgéo
do Estado. Estes alicerces, que vao nortear o Estado brasileiro nos novos
direcionamentos estratégicos para a agricultura irrigada, resultam em 1999, no Projeto
Novo Modelo de Irrigagdo que fez parte do Programa Avanca Brasil produzido pelo
governo FHC (COELHO NETO, 2009).

Os planos postos por este projeto evidenciam nitidamente o rumo da politica de
irrigacdo, direcionado para o desenvolvimento do agronegdcio e a sua entrada no
circuito da globalizagdo, incentivando o investimento privado e conduzindo a produgéo

para as conveniéncias do mercado.

Devemos destacar que agora um dos objetivos também almejados por esta
politica foi fazer com que a iniciativa privada participasse de todas as fases do processo
de producéo do agronegocio, isso significa dizer que o governo desejava que a iniciativa
privada participasse desde a fase de implantacdo da infraestrutura para a irrigacdo até as
atividades de cultivo da lavoura propriamente ditas. Isso fica bastante evidente com a
aprovacao da Lei n°® 11.079, de 30/12/2004, que estabelece regras gerais e permitem a

iniciativa privada atuar em obras de infraestrutura de irrigacao.



52

De acordo com Coelho Neto (2009), as modificacdes da base produtiva da
agropecudria no nosso pais ocorreram de maneira excludente, oferecendo vantagens a
uma pequena parcela da populacdo conservando determinadas estruturas sociais e
politicas vigentes, prejudicando consequentemente a maioria da populagdo em
detrimento destes poucos privilegiados.

Podemos perceber no decorrer deste breve histérico que nas Gltimas décadas
foram realizadas varias iniciativas politicas voltadas para o desenvolvimento da
irrigacdo no Brasil, buscando a modernizacdo da agricultura nacional (Grafico 1).
Grande parte destas acbes foram embasadas em um discurso de diminuicdo das
desigualdades regionais, porém na pratica foram criados ou expandidos espacos bem
mais favorecidos que outros, prejudicando ainda mais a organizagdo territorial

brasileira.

Grafico 1 - Ampliacdo dos espacos irrigados no Brasil de 1970 a 1996.

AMPLIAGAO DOS ESPAGCOS IRRIGADOS NO BRASIL DE 1970 - 1996
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Fonte: Elaborado com base em dados de Coelho Neto (2009).

Com base no Grafico 1, observamos que as regibes que mais obtiveram
vantagens foram a Sul, Sudeste e parte do Centro-Oeste, mantendo assim o quadro de

concentracdo da agricultura irrigada nas duas primeiras regides citadas.

Em 1998, conforme os dados do Gréafico 2, o cultivo irrigado em nosso pais

totalizou cerca de 2.870.244 de hectares, concentrando-se a maior parte nas regides Sul
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e Sudeste, que resultou respectivamente em 41.65% e 31.04% de toda a area irrigada de
nosso pais, sendo apenas o estado do Rio Grande do Sul dono de 35% de toda esta area.
Preenchendo o restante do espaco irrigado brasileiro, temos a Regido Nordeste com
17,26%, a Centro-oeste com 7,03% e a Norte com 3,02%.

Gréfico 2 - Distribuicio Percentual da Area Irrigada no Brasil, por regido em 1998.

DISTRIBUICAO PERCENTUAL DA AREA IRRIGADA NO BRASIL POR REGIAO - 1998
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Fonte: Adaptado de Heinze (2002).

2.2 - IRRIGACAO E AS POLITICAS PUBLICAS VOLTADAS PARA O
DESENVOLVIMENTO DO NORDESTE

Abordar sobre o historico de irrigacdo do Nordeste, sobretudo no espaco
semiarido, exige antes de tudo, abordar sobre as estratégias e medidas de combate a
seca, fendbmeno natural que do século XVIII em diante, com o crescimento do ndmero
de habitantes no semiarido brasileiro, supera a categoria de fenédmeno climatico para se
converter em um elemento econémico e social. Portanto, uma extensa fatia do grupo de
medidas realizadas pelos nossos governantes, ao estimulo da agricultura irrigada, teve
inicio em obras que buscavam combater os efeitos da seca, através da construcdo de
acudes (SOUZA, 2008).

Se adentrarmos ao passado é fizermos um simples levantamento das grandes

estiagens, ja teremos 0s seus primeiros indicios mais acentuados deste fendBmeno em
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1583, relatados pelo padre jesuita Ferndo Cardin, afirmando que esta seca teve inclusive
intensas repercussdes no litoral (ALVES, 1984; SOUZA, 2008).

Posteriormente diversos outros periodos de estiagem foram registrados, se
destacando entre os varios ocorridos o de 1692 que motivou uma grande guerra entre
indios e portugueses; o de 1792 a 1796 gerando a destruicdo de grandes rebanhos de
gado, causando até a morte de muitos vaqueiros e fazendeiros; e a de 1877 a 1879 que
provocou a morte de quinhentas mil pessoas no Nordeste (ALVARGONZALEZ, 1984).

Todos os desastres advindos das severas estiagens, principalmente a ocorrida em
1877, fizeram com que o entdo Imperador D. Pedro Il formasse uma comissdo para
viajar pelo semiarido brasileiro e assim fazer um levantamento sobre a situacdo que a
regido se encontrava, para posteriormente serem criadas formas de manter o

fornecimento de agua no periodo em que as secas estivessem ocorrendo.

Em 21 de outubro de 1909, quando o Brasil ja tinha se tornado republica, foi
instituido por meio do Decreto n® 7.619 a Inspetoria de Obras Contra as Secas (I0CS),
sob a coordenacdo do engenheiro Miguel Lisboa. Esta instituicdo foi a responsavel pela
realizacdo de estudos que objetivavam alcancar uma maior nogdo sobre as
potencialidades naturais do semidrido para desta maneira estabelecer os alicerces
técnico-cientificos de estudos para 0 combate a seca.

Em 09 de julho de 1919 foi regulamentado o Decreto n° 13.687, que
transformava o 10CS em Inspetoria Federal de Obras Contra as Secas (IFOCS),
passando agora a atuar em um grau técnico-profissional superior, cuja atuacao progrediu
no caminho de definir areas preferenciais para a edificagdo de obras de infraestrutura
como estradas, agudes, canais, etc.

Finalmente, em 28 de dezembro de 1945, foi sancionado o Decreto n° 8.846, que
transformou o IFOCS em Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS),
cujo objetivo foi dar prosseguimento as estratégias de combate a seca, de modo a

reduzir o estado de pobreza dos habitantes do semiéarido.

A construcdo de acgudes e a perfuracdo de pocos foram as principais medidas de
combate a seca utilizadas por estes 6rgdos, realizando ainda a edificagdo de rodovias,
ferrovias, portos, campos de pouso, redes de eletrificacdo, estacBes pluviométricas,

linhas telegréficas, etc.
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Portanto, a agricultura irrigada no Nordeste comeca a ser praticada a partir da
edificacdo dos primeiros agudes, sendo realizada nas proximidades das areas onde as
barragens eram construidas, aproveitando a agua armazenada por estes reservatorios e
sendo executada quase que exclusivamente pelos proprietarios destas terras e por

vazanteiros.

Nesta fase, a irrigagdo era realizada de maneira bastante rudimentar, sem
infraestrutura adequada e sem os cuidados técnicos que esta atividade necessita,
destinando-a quase que exclusivamente para a subsisténcia e ndo havendo grandes

atencdes com os niveis de sua producao.

As obras hidraulicas (construcdo de barragens, pocos e acudes) realizadas por
estes Orgdos se tornaram conhecidas como a “solucdo hidrica”, tendo em vista que o
Estado direcionava suas preocupaces principalmente para a construcdo de reservatorios
d’agua (SOUZA, 2008).

A “solucdo hidrica”, entretanto, ndo resolveu os sérios problemas econdémicos
vigentes. Ela na verdade manteve as grandes disparidades sociais € a0 mesmo tempo
ajudou a aprofundar a estrutura fundiaria regional e o atrasado alicerce técnico de

producéo existente.

Todos os drgdos criados até entdo para o combate a seca (IOCS; IFOCS;
DNOCS) buscaram também estimular o desenvolvimento da agricultura irrigada, porém
de maneira bastante incipiente associando de modo muito rudimentar esta pratica com
as obras de acudagem e de perfuracdo de pocos, utilizando minimamente o potencial da

agua armazenada por estas construcées.

Em 1948 foi criada a Companhia Hidroelétrica do Rio Séo Francisco (CHESF) e
a Comissdo do Vale do Séo Francisco (CVSF) que objetivavam desenvolver estudos
que pudessem oferecer informacg0es sobre as formas reais de uso do Rio Sdo Francisco,
para posteriormente poderem ser feitas a implantacdo das obras de infraestrutura e de
mecanizacdo da agropecuaria. Estas acfes fizeram com que a irrigacdo comecasse
realmente a ganhar grande efetividade no Vale do S&o Francisco, ja se destacando
inicialmente a producdo de uva e meldo (COELHO NETO, 2009).

Em 1952 foi criado pelo Governo Federal o Banco do Nordeste do Brasil

(BNB), almejando proporcionar crédito agricola e oferecer uma estrutura econémica
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melhor para o desenvolvimento da agricultura moderna. O BNB se tornou a grande base
financeira das enormes obras recomendadas pelo DNOCS (SOUZA, 2008).

Naquele periodo o cenério existente no Brasil era o de grandes discussdes sobre
a problematica das desigualdades regionais, que tinha como plano de fundo as teorias
desenvolvimentistas do governo de Juscelino Kubitschek, toda esta conjuntura acarretou
em acdes governamentais que resultaram, em 1956, na criagdo do Grupo de Trabalho
para o Desenvolvimento do Nordeste (GTDN).

O GTDN foi criado a partir das analises de um grupo de estudiosos, coordenados
pelo economista Celso Furtado. Este grupo imaginava que o desenvolvimento nacional
deveria advir de planos, medidas e acBes regionais, entendendo que ocorrendo o
desenvolvimento de todas as regides do Brasil automaticamente o pais como um todo
também se desenvolveria (VIEIRA, 2004).

O GTDN pensou estratégias de desenvolvimento que pretendiam gerar o
crescimento e a modernizacao da regido Nordeste, para que pudesse haver a reducdo das
grandes desigualdades econdmicas que este espaco possuia quando comparada as

regides Sul e Sudeste.

Para isso foi dada énfase a industrializacdo e ao fortalecimento do mercado
interno, para que assim pudesse haver a geragdo de emprego regular para a populagdo
local, que ainda n&o tinha conseguido melhores oportunidades devido o insignificante

desenvolvimento industrial momentaneo.

Devido essa estratégia de industrializacdo para o desenvolvimento do Nordeste,
uma das aspira¢des do GTDN foi transformar a agricultura tradicional de subsisténcia,
até entdo vigente, em uma agricultura empresarial capitalista, integrando a atividade

agricola a industria.

Os perimetros irrigados deveriam, portanto, ser localidades para o cultivo de
alimentos destinados ao atendimento das necessidades dos grandes centros urbanos
regionais, como Fortaleza e Recife, sendo desta forma a irrigacdo uma atividade

diretamente ligada a estratégia de industrializacdo destes centros (VIEIRA, 2004).

Com isso, um dos anseios do GTDN foi modernizar a agricultura nordestina,

entendendo que somente represar grandes quantidades de agua em agudes ndo seria o



57

bastante para solucionar os problemas econémicos e a situacdo de miséria existente no
semiarido (VIEIRA, 2004).

Seria, no pensamento deste grupo, preciso na verdade realizar o uso desta agua
represada em perimetros irrigados para a producdo de frutos e assim fazer a sua
comercializacdo para as grandes cidades avidas por alimentos, gerando

consequentemente emprego e renda.

Fundamentado nos ideais do GTDN e instigado pelas continuas discussdes sobre
0 crescimento econémico do pais, foi criado em 1959 pela Lei n° 3.692 a
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE). Este 6rgdo ficaria
encarregado pelo planejamento e desenvolvimento econdmico do Nordeste, que deveria
ser estimulado pelo setor urbano-industrial, por intermédio das respectivas acdes
(SUDENE, 1985):

I - Intensificacdo dos investimentos industriais, visando criar no
Nordeste um centro autbnomo de expansdo manufatureira;

Il - Transformacdo da economia agricola da faixa tmida, com vistas a
proporcionar uma oferta adequada de alimentos nos centros urbanos,
cuja industrializacdo devera ser intensificada;

I11 - Transformag&o progressiva da economia das zonas semi-aridas no
sentido de elevar sua produtividade e torna-la resistente aos impactos
das secas; e

IV - Deslocamento da fronteira agricola do Nordeste, visando
incorporar & economia as terras Umidas do hinterland maranhense, que
estdo em condicBes de receber os excedentes populacionais criados
pela reorganizacao da economia da faixa semi-arida.

Com a criagdo do GTDN e da SUDENE a intervencdo do Estado ganha grande
efetividade nas estratégias voltadas para o desenvolvimento regional. A partir deste
momento, o Nordeste sofreu grandes mudangas em sua estrutura econdmica, alcangando

graus de crescimento muito proximos aos de outras regides de nosso pais.

Esses elevados niveis de crescimento sdo consequéncias da acdo do Estado
realizada atraves de politicas que objetivavam potencializar o crescimento econémico
do Nordeste, principalmente quando nos referimos a sua indUstria. Todo esse processo
ocorreu principalmente através de incentivos fiscais oferecidos as empresas localizadas

no Sudeste estimulando assim a sua transferia para o Nordeste (VIEIRA, 2004).
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De acordo com Vieira (2004) o GTDN teve também como um de seus anseios a
diversificacdo da producdo agricola nordestina, que sempre esteve presa ao cultivo da
cana-de-acucar, situacdo que no entendimento do grupo coordenado por Celso Furtado
era o responsavel pelo atraso econdmico da regido, por estar continuamente sujeita as
oscilagcdes de mercado de uma Unica cultura. Porém, essa ideia nunca foi concretizada

devido a politica de aliancas do governo JK com as oligarquias agrarias locais.

No documento do GTDN intitulado “Uma Politica de Desenvolvimento
Econdmico para o Nordeste” € atribuida ainda a situacdo de miséria de boa parte da
populacdo nordestina a estrutura agraria vigente extremamente concentradora e
excludente, como também a sua base técnica arcaica, onde estes sérios problemas

poderiam colocar em risco a unidade nacional deste pais (VIEIRA, 2004).

Vieira (2004) afirma ainda que aliado a esses fatores, o0 documento do GTDN
destaca, além disso, que as estratégias pouco eficazes, tomadas pelos governos
anteriores, para a promocao do desenvolvimento econémico do Brasil ocasionaram o

aumento de suas disparidades regionais.

Alguns anos depois da criacdo da SUDENE, sofrendo grande refutacdo das
oligarquias nordestinas, que notavam que parte de suas regalias estavam em perigo
pelas novas estratégias de desenvolvimento, Celso Furtado foi afastado do seu cargo e
exilado do pais, em 1964 (SOUZA, 2008).

Buscando o crescimento dos espacos potencialmente irrigaveis foi criado em
1960 o Grupo de Irrigacdo do S&@o Francisco (GISF), sendo incumbido de realizar o
levantamento das &reas que poderiam ser irrigadas no vale do rio S&o Francisco
(GARCIA, 1984).

Posteriormente, em 1961 foi criado o Grupo de Estudos do Vale do Jaguaribe
(GEVJ) obtendo as mesmas responsabilidades do GISF sé que para o espaco ocupado
pelo vale do rio Jaguaribe. Vale destacar no GEVJ houve a participacdo do governo

francés no levantamento destes espacos (GARCIA, 1984).

Em 28 de fevereiro de 1967 é decretado pela Lei n°® 292 a extin¢do da CVSF,
sendo criada para ficar em seu lugar a Superintendéncia do Vale do S&o Francisco
(SUVALE). As acOes deste 6rgdo, de modo geral, ndo sdo muito distintas das

executadas pelo seu antecessor. Porém, € no comando da SUVALE que comeca a haver



59

um aumento do nimero de implantagdes de projetos de irrigagdo no seu espago de
atuacdo (COELHO NETO, 2009).

Pela SUVALE ja sdo também realizados testes de divisdo do espaco irrigado
entre lotes familiares e lotes de empresas privadas, se tornado um acontecimento
preponderante para a transformacdo dos rumos das estratégias de ocupacdo dos projetos

de irrigacdo no Vale do S&o Francisco.

Como ja referido no historico da irrigacdo nacional, a irrigacdo publica ganha
grande impulso com a criagdo do GEIDA em 1968 que publicou em 1969 o Programa
Plurianual de Irrigacdo (PPI), designado a ampliacdo da producéo agricola através da
irrigacdo. Grande fatia dos investimentos do PPI foi encaminhada a regido Nordeste,
devido o entendimento que a irrigagdo seria uma Otima ferramenta para a ascensao

econdmica desta regiéo.

O PPI foi preparado a partir da cooperacdo técnica entre a empresa de Israel
TAHAL e a empresa brasileira SONDOTECNICA (BRASIL, 2004). Estas empresas
promoveram uma vasta pesquisa sobre as potencialidades da irrigacdo no Brasil,
demarcando um espaco de acdo de 3.085.500 km2 no territorio nacional, nos quais
1.476.000 km? (48%) da area de intervencdo fazia parte da regido Nordeste. Foi feito
também o estabelecimento da viabilidade técnico-econdmica de 73 projetos de irrigacdo
para o pais, sendo 62 destinados a regido Nordeste (BANCO DO NORDESTE, 2001b;
COELHO NETO, 2009).

No inicio da década de 70 foi criado pelo governo militar de Emilio Garrastazu
Médici, o Primeiro Plano Nacional de Desenvolvimento (I PND), que teve como
finalidade juntar o Nordeste brasileiro ao restante do mercado nacional através da
irrigacdo, implantando uma mentalidade empresarial entre os agricultores do semiarido.
A agricultura irrigada se torna agora o grande foco das estratégias de desenvolvimento

para esta regido.

No ano de 1970 foi criado pelo Decreto Lei n° 1.106 o Programa de Integracéo
Nacional (PIN). Na década de 70 todos os projetos de irrigacdo destinados a regido
Nordeste foram considerados como de carater de urgéncia. Este programa ficou em
vigéncia de 1972 a 1974 e teve como meta irrigar rapidamente 40.000 hectares de terras
nordestinas (HEINZE, 2002).


http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/125994/decreto-lei-1106-70
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A implantacdo destes perimetros publicos de irrigacdo ocorreria por meio da
desapropriacao de terras, acompanhada da edificacdo de infraestrutura de irrigacdo. O
espaco a ser favorecido por essas obras seria dividido em lotes familiares para o
assentamento de pequenos produtores que deveriam ser escolhidos privilegiando as
familias carentes e 0s pequenos agricultores que habitavam a area desapropriada.

De 1974 a 1979, esteve em vigor o 1l PIN, mantendo o mesmo direcionamento
de seu antecessor, que era 0 de implantar varios perimetros irrigados para o acelerado
crescimento do espaco irrigado nordestino. Vale destacar que para isso o PIN teve o
auxilio de outros programas como: Programa de Desenvolvimento das Areas Integradas
do Nordeste (POLONORDESTE); Programa de Redistribuicdo de Terras e de Estimulo
a Agropecuaria do Norte-Nordeste (PROTERRA); e Projeto Sertanejo.

Em 16 de julho de 1974 foi decretada a Lei n° 6.088 que transformava a
SUVALE em Companhia de Desenvolvimento do Vale do S&o Francisco
(CODEVASF). A CODEVASF ja na sua criacdo tomava como principio base o Vale do
Sdo Francisco como uma area possuidora de grande potencialidade para a pratica da
irrigacdo (COELHO NETO, 2009).

A CODEVASF entendia o territdrio de sua atuagdo como um espaco detentor de
grande aptiddo natural para a pratica da agricultura irrigada, tendo inclusive a convicgao
de que esta atividade seria um Gtimo caminho para o desenvolvimento regional
(COELHO NETO, 2009).

A CODEVASF se dedicou ao oferecimento de infraestrutura de irrigacdo para o0s
espacos escolhidos para o desenvolvimento desta atividade, de maneira a transformar
essas areas em lugares capazes de produzir grades quantidades de alimentos para

satisfazer a l6gica de mercado.

Podemos notar claramente que nesse periodo ocorre uma dréstica mudanca de
discurso de nossos governantes para com o semiarido nordestino. Esta area antes tida
como possuidora de grandes barreiras para o desenvolvimento devido as limitacdes
acarretadas pelas secas periddicas adquire agora um novo perfil, passando a ser uma
area de grande potencial natural através da pratica da irrigacdo, significando neste

momento uma excelente alternativa para investimentos.
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O novo discurso posto pelos governantes coloca que a irrigagédo proporciona um
otimo dominio sobre as circunstancias que a natureza oferece, podendo assim conceder
a combinacdo entre radiacdo solar, que é naturamente abundante neste espaco, e agua,
elementos estes que permitem o cultivo durante o ano inteiro, possibilitando muitas
safras. Porém sabemos que esta nova fala na realidade reproduz apenas 0 novo
pensamento dos poderosos interessados no aperfeicoamento de seu territorio para a

consequente insercao deste grupo no mundo do agronegacio.

Na década de 80 do século passado comecam a serem criados programas
destinados ao incentivo e ampliacdo da agricultura irrigada privada no Nordeste
brasileiro, mediante o oferecimento de crédito e ao emprego de recursos publicos
dedicados a oferta de infraestrutura e de equipamentos para irrigagdo (COELHO NETO,
2009).

Até esse periodo ocorria uma grande priorizagdo ao desenvolvimento da
agricultura irrigada publica e que agora comeca a perder espacgo devido a busca por uma
agricultura mais competitiva e que tenha forga para concorrer no agronegocio

globalizado.

Neste sentido, foi criado em 1981 o Programa Nacional para o Aproveitamento
Racional de Varzeas Irrigaveis (PROVARZEAS); em 1982 o Programa de
Financiamento para Equipamentos de Irrigacdo (PROFIR); em 1982 o | Plano Nacional

de Irrigacdo (PNI); em 1986 o Programa de Irrigacdo do Nordeste (PROINE).

Todos estes programas apresentam em comum 0 incentivo ao desenvolvimento
da irrigagdo privada através da concessao de créditos e do uso de recursos publicos para
a construcao de infraestrutura para a préatica da agricultura irrigada.

Ainda no final da década de 80 foi criado o Fundo de Investimento do Nordeste
(FINOR), e o Fundo Constitucional do Nordeste (FNE), sendo o primeiro conduzido
pela SUDENE e o segundo dirigido pelo BNB. Estes fundos de financiamento foram
instituidos respectivamente em 1988 e 1989, ambos destinados ao oferecimento de
recursos para o financiamento de empreendimentos com planos vinculados a agricultura

irrigada.

Em marco de 1990 foi fundada a Secretaria Nacional de Irrigacdo (SENIR),

tendo como grande finalidade por em pratica algumas aspiracées do PNI. Devemos
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destacar que o0 DNOCS e a CODEVASF, permaneciam como Orgdos executores da

agricultura irrigada.

Em 1993 foi criado, pelo Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e
Social (BNDES), o Programa Nordeste Competitivo destinado ao financiando da

hortifruticultura irrigada.

Em 1992 foi criado o Projeto Aridas, a partir de diversas iniciativas nacionais e
internacionais, tendo para a sua elaboracdo o auxilio de andlises de estudiosos de
diferentes &areas do conhecimento, que objetivaram produzir um novo plano de
desenvolvimento para o Nordeste a ser implantado pelo Estado, tendo como documento
final o texto de nome “Nordeste: uma estratégia de desenvolvimento sustentavel”
(VIEIRA, 2004).

As estratégias de desenvolvimento definidas por este projeto se dirigem ao
crescimento econdmico com a ampliagdo das exportagcOes. Para este fim o documento
coloca a necessidade de haver especialmente a modernizacdo da agropecuéria

encabecada por uma irrigacdo diretamente ligada a agroindustria.

N&o podemos deixar de destacar que para este projeto o aumento do turismo e o
avanco das atividades industriais, por serem bons geradores de emprego e renda,
também teriam grande importancia nas estratégias de desenvolvimento do Nordeste
(VIEIRA, 2004).

O Aridas, entre outras coisas, propds transformar a agricultura tradicional do
semiarido em uma agricultura voltada para o capitalismo global, para que assim se
pudesse ganhar competitividade no voraz comércio mundial, tendo a condicdo da

técnica como um fator imprescindivel para o seu alcance.

Para isso é recomendado a privatizacdo dos projetos publicos de irrigacdo e
principalmente a expansdo dos grandes e médios projetos empresariais de irrigagdo com
grade capacidade competitiva, que seriam essencialmente dedicados a fruticultura de

exportacéo.

Essa proposta esta claramente embasada no pilar fundamental da politica
neoliberal que foi adotada pelo Brasil no final da década de 80, mas que ganhou muita

forca, sobretudo na década de 90. Esta politica se distinguiu consideravelmente do
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modelo de planejamento que ocorria no Brasil desde os anos 50, principalmente quando
nos referimos ao planejamento regional, onde no Nordeste as agdes de intervengdo do

Estado eram rotineiras e se fazia diretamente presente através da SUDENE.

Nesse caso, € concebido que ndo sobra nenhuma outra alternativa a ndo ser se
adaptar a nova ordem internacional posta, ndo cabendo mais ao Estado determinar suas
preferéncias de modo independente, onde o proprio arranjo espacial do territorio e 0s

planos de desenvolvimento regional permaneceriam a vontade dos interesses privados.

Vieira (2004) coloca ainda que as estratégias de desenvolvimento propostas pelo
Projeto Aridas fogem do campo visual do Estado nacional para aceitar a “colaboragio”
de estudiosos e de instituicdes estrangeiras, sendo inclusive as iniciativas deste projeto

financiadas com recursos externos, advindos principalmente do Banco Mundial.

A implantacdo agora dos projetos de irrigagédo deveriam ocorrer na maioria das
vezes através da arrecadacdo de investimentos privados sejam eles nacionais e/ou
estrangeiros, onde o Estado estaria limitado somente ao fornecimento da infraestrutura

basica, servicos sociais e de ciéncia e tecnologia (VIEIRA, 2004).

Uma outra caracteristica bastante relevante sobre este projeto se trata da
importancia atribuida por ele ao desenvolvimento sustentavel. Segundo os seus préoprios
elaboradores, o crescimento econdmico deve ser conciliado com a preservagéo
ambiental, tendo no desenvolvimento sustentavel uma nova forma de desenvolvimento
da sociedade nos anos que se sucederiam. As estratégias de desenvolvimento agora
deveriam garantir o crescimento econdmico sem comprometer a capacidade das futuras

geracOes de satisfazerem as suas proprias necessidades.

Entretanto, algumas reflexdes sobre estas questfes devem ser feitas. De acordo
com o que foi dito no paragrafo acima podemos entender que no Projeto Aridas no se
pretendia diminuir o ritmo do crescimento econdmico, muito pelo contrario, se busca na

verdade intensifica-lo aumentando consequentemente os niveis de producao e consumo.

Desta forma fica a duvida (em alguns momentos substituida pela incredulidade)
se é possivel conciliar desenvolvimento econdmico e preservacdo ambiental, quando os
elevados niveis de producdo para atender ao consumismo desenfreado de nossa
sociedade vém sendo o principal elemento gerador da degradacdo ambiental nos ultimos

séculos.
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Na realidade, a preocupacdo do Aridas para com os problemas ambientais s&o
mera formalidade, sendo na verdade adotado este discurso de preservacdo ambiental
para apenas criar uma imagem sedutora deste projeto para com a sociedade, onde nédo
existe nele um planejamento mais detalhado acerca da maneira de evitar os problemas

causados pela aceleragdo dos niveis de producéo.

Podemos notar neste breve histérico da irrigacdo que Vvérias iniciativas politicas
foram realizadas destinadas ao desenvolvimento da agricultura irrigada na regido
Nordeste, fazendo com que seus estados destinassem muitos hectares de terras para esta
atividade. Neste sentido, a distribuicdo da area irrigada nos estados nordestinos em 1998

pode ser observada no Gréafico abaixo:

Gréfico 3 - Area irrigada nos estados da regido Nordeste em 1998.

AREA IRRIGADA NOS ESTADOS DA REGIAO NORDESTE EM 1998
(ha)
200000 = Alagoas
180000 .
Bahia
160000
Ceara
140000
120000 Maranhdo
100000 ® Paraiba
80000 +— — B Pernambuco
60000 +—— — B Piaui
40000 - | Bl M Rio Grande do
20000 +——  —  — _g‘;r:;ipe
o N

Fonte: Elaborado com base em dados de Heinze (2002).

De acordo com os dados do Gréafico 3, a area total irrigada no Nordeste no ano
destacado era de 495.370 hectares sendo o estado da Bahia ocupante de 168.210
hectares acompanhado em seguida pelos estados do Pernambuco (89.000 ha), Ceara
(82.400 ha), Maranhao (44.200 ha), Paraiba (32.690 ha), Sergipe (25.840 ha), Piaui
(24.300 ha), Rio Grande do Norte (19.780 ha) e Alagoas (8.950 ha).

Destacamos ainda, conforme os dados expostos no Grafico 4, que o Nordeste

possuia 2.717.820 hectares potencialmente prdprios para a préatica da irrigacdo, sendo o
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estado possuidor da maior parte deste espaco a Bahia com 980.053 ha, seguido
respectivamente pelos estados do Maranhdo (556.000 ha), Pernambuco (408.096 ha),
Piaui (248.823 ha), Ceara (239.848 ha), Alagoas (124.000 ha), Rio Grande do Norte
(71.780 ha), Paraiba (59.220 ha) e Sergipe (30.000 ha).

Gréfico 4 - Area potencial de irrigacio nos estados da regido Nordeste em 1998.
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Fonte: Elaborado com base em dados de Heinze (2002).

Neste sentido, conforme os dados do Grafico 5, o Nordeste utiliza apenas 18,23
% de sua area potencial para irrigacdo. O estado do Sergipe € o que melhor aproveita o
seu espaco potencialmente irrigavel ocupando 86,13 % deste ambiente existente dentro
de seu territdrio, sendo seguido pelos estados da Paraiba (55,20 %), Ceara (34,35 %),
Rio Grande do Norte (27,56 %), Pernambuco (21,80 %), Bahia (17,16 %), Piaui (9,77
%), Maranhé&o (7,95 %) e Alagoas (7,20 %).
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Grafico 5 - Percentual de ocupacdo da Area Potencial Irrigada nos estados do Nordeste em
1998.
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Fonte: Elaborado com base em dados de Heinze (2002).

Pelos dados expostos, ainda existe um grande potencial a ser aproveitado pra o
desenvolvimento da agricultura irrigada na Regido Nordeste. No caso da Paraiba,
mesmo que aparec¢a na segunda posicdo em termos de percentual de ocupacdo de areas
potencialmente irrigaveis, ainda existe uma elevada quantidade de terras que podem ser

aproveitadas para esse tipo de uso.

2.3 - O CONTROLE E USO DA AGUA NA AGRICULTURA DO SEMIARIDO
BRASILEIRO

A 4gua durante um longo periodo foi tida como um recurso natural de grande
fartura, entretanto sabemos que ocorrem varios problemas no que se refere a sua oferta
em quantidade e qualidade. O acelerado crescimento populacional e a consequente
elevacdo da necessidade por este elemento vém exigindo da sociedade um conjunto de
medidas destinadas a ajustar o seu uso.

O Brasil detém cerca de 179 mil m®s™® da disponibilidade de agua do globo
terrestre que é de aproximadamente 1,5 milhdo m®.s™, representando assim cerca de
12% do manancial hidrico do mundo. Porém, se avaliarmos também as vaz0es
provenientes de rios encontrados no Paraguai, Uruguai e em paises da regido

Amazobnica, os quais passam pelo territorio nacional, a disponibilidade de agua pode
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representar cerca de 267 mil m°s™ constituindo 18% do total de nosso planeta
(BRASIL, 2006).

No entanto, este ilusorio estado de fartura é rebatido pelo fato de que 89% destes
recursos hidricos se agrupam nas regides Centro-Oeste e Norte, que possuem apenas
15% da populacdo total do pais. No semiarido nordestino, a vazdo média anual de seus
cursos de &gua representa penas 3,28% da vazdo total nacional (179.433 mil m3.s™)
constituindo 5.871 m*.s™ (BRASIL, 2006).

Nesta perspectiva, a gestdo adequada dos recursos hidricos se faz necesséria -
sobretudo no semiarido nordestino - para o seu melhor controle e protecdo, gerando
consequentemente a conservacdo dos estoques de agua potavel, para que eles sejam
preservados em beneficio das atuais e futuras geracGes. Para que isto ocorra, €
imprescindivel que haja também alteragdes nos atuais modos de vida de nossa
sociedade, onde devemos adotar uma postura mais ética para com 0S N0SS0S recursos

naturais.

A utilizacdo da agua na agricultura vem sendo um assunto muito debatido por
nossa sociedade, principalmente por aqueles que estdo diretamente ligados a esta
pratica, uma vez que ela é a atividade humana que mais usa agua em nosso planeta. No
caso do Brasil, essa atividade utiliza 69% de toda a &gua aproveitada, representando um
montante de 591 m*.s™ (BRASIL, 2006).

Inegavelmente, deve existir uma preocupacdo ainda maior acerca desta
problematica quando nos referimos a areas em que ha a ocorréncia de déficit hidrico,
como no caso semiarido brasileiro, que se caracteriza por possuir indices pluviométricos
menores que os indices de evaporacdo, fazendo com que o manejo da agua pela

agricultura se torne de fundamental importancia para esta regiéo.

Portanto, um dos grandes desafios historicos do semiarido nordestino e que
persiste até os dias atuais é o gerenciamento de seus recursos hidricos, de forma que eles
possam ser ofertados a todos os setores da sociedade, de maneira que as diversas
pessoas que habitam esta area tenham acesso a agua, despertando assim para a

necessidade de maiores reflexdes acerca de seu manejo.

Os recursos hidricos ao longo da historia humana representaram uma variavel de

grande importancia para a formacdo dos territérios. A historia nos mostra que a
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disponibilidade hidrica de uma regido era determinante para sua ocupagdo, onde as

primeiras grandes civilizagcbes humanas se concentravam sobretudo as margens dos rios.

Verdadeiramente ao longo de nossa historia, a dgua, se em pouca quantidade
para uma regido, exerce papel fundamental para quem a domina, transformando-se desta

maneira, em uma ferramenta de poder econdmico e politico para quem a detém.

Devido a importancia da dgua para o desenvolvimento pleno de qualquer area, a
escassez dos mananciais hidricos pode gerar conflitos por sua posse e disputas
territoriais. Sendo assim, existem varios exemplos de guerras pelo mundo causada pela

escassez e a consequente disputa deste elemento.

A tensdo pelo dominio das dguas do Rio Jorddo pode ser um exemplo, onde bem
mais que motivos religiosos levam palestinos, israelenses e jordanianos a disputarem a
posse dessa reserva hidrica, tendo em vista que esta regido sofre sérios problemas de
escassez. Devido a isto a agua se torna uma mercadoria vital para a regido, se

caracterizando como fonte de poder para quem a domina.

Os aspectos naturais de uma regido por muito tempo se caracterizaram como a
principal barreira para a obtencdo de agua, principalmente no periodo em que ndo havia
a existéncia do aparato de técnicas que hoje sdo disponiveis para a sociedade, como a

extracdo de agua por meio de pogos e/ou represamento.

Com o desenvolvimento do conhecimento cientifico e naturalmente da
tecnologia, se obteve uma extensa quantidade de técnicas a gerar varias maneiras de
obtencdo da agua. A partir de entdo, 0 acesso a este elemento torna-se um problema de

gestdo publica.

Inserido nessa logica e ndo diferente das demais regides carentes por agua de
nosso planeta, o semiarido nordestino do Brasil passou a ser palco da edificacdo de
varios acudes publicos que buscavam represar as aguas e assim reunir grandes
quantidades deste elemento no intuito de resolver as dificuldades advindas das secas

periddicas.

Porém, esta politica hidrica foi realizada sem procurar alterar o cenario ja
existente de poder das oligarquias regionais atraveés do elemento adgua. Na verdade,

acentuou esse processo. A agua é um componente indispensavel para esta regido e
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manter o dominio sobre este elemento significa ter grande influencia nas vidas das
pessoas que habitam esta localidade, tornando-se assim uma formidavel fonte de poder

para quem a detenha.

Desta maneira, a agua para as oligarquias locais passa a ser uma variavel
merecedora de grandes atencdes, onde a construcdo de acudes em terras privadas no
semiérido nordestino esteve historicamente agregada a centralizacdo e consequente

dominio sobre este elemento.

Os excluidos acreditam, tradicionalmente, que a construgdo de obras hidricas é
uma oportunidade de mitigar as dificuldades de fornecimento de &gua no dia-a-dia de
suas vidas e assim assegurar a presenca deste elemento sem ter que passar pelas severas
limitacOes de seu acesso provocada pelas longas estiagens, para assim poder ser usado
na dessedentacdo de animais, abastecimento doméstico, irrigacéo, entre outros.

Contudo, varias injusticas cercam esta politica de desenvolvimento, onde a
ligacdo entre Estado e oligarquias locais usaram estas construgdes para sustentar as
relacdes de poder vigentes, conservando a condi¢do de penuria e de miséria local, para

fazer com que os recursos publicos fossem manipulados.

A edificacdo de acudes em propriedades privadas e posteriormente a
implementacdo de perimetros irrigados, acabaram por ratificar o cenério de
desenvolvimento centralizado nas oligarquias locais e garantindo assim a sustentagédo
das enormes disparidades sociais ja existentes. Sobre isso Oliveira (1981, p. 121)

enfatiza que:

As verbas vindas do Estado para construgdo das barragens eram
aplicadas nas propriedades de grandes e médios fazendeiros
Nordestinos, na maioria das vezes essas serviam, sobretudo para
sustentacdo do gado desses fazendeiros, e apenas marginalmente para
a implantacdo de pequenas “culturas de subsisténcia” nas ribeiras das
barragens.

Os acudes sdo portanto, para este autor e alguns outros, grandes abusos, por
serem construidos em sua maioria nas propriedades das oligarquias locais, em uma
regido em que agua significa poder e que portanto um acude pode atribuir poder de

comando para quem o detém. Em decorréncia disto, a construcdo de agudes ofereceu
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assim a essas oligarquias o controle de acesso a agua, intensificando a estrutura de

poder ja existente.

Neste sentido, e imerso as idéias ou concepcdes de territdrio a partir das relacoes
de poder, Raffestin (1993, p. 114) afirma ainda que “o territorio € um espago onde se
projetou um trabalho, seja energia e/ou informacdo, e que, por consequéncia, revela

relagbes marcadas com poder”.

No caso do semiarido nordestino, o desenvolvimento tecnoldgico veio em
muitos casos a favorecer sobretudo as elites locais, com a constru¢cdo dos enormes
projetos hidricos acima citados, tendo em vista que é justamente a elite que conquista o
grande lucro financeiro destas construcdes, por serem 0s possuidores do capital para o0s
investimentos necessarios e também, em geral, 0s seus maiores beneficiarios diretos e

indiretos.

As comunidades locais carentes na maior parte dos projetos hidricos acima
citados, usufruem de partes infimas destas melhorias e sdo ainda os que mais sofrem
com os problemas ambientais causados por estes projetos. O que chega a ser um tanto
contraditério, ja que o progresso cientifico e tecnologico deveria beneficiar

especialmente o0 aspecto social e ndo atender somente a interesses econémicos.

Independente dessas contradi¢cGes, 0s recursos hidricos, com o advento do
agronegocio, tornam-se elementos de grande importancia econdmica, causando o
surgimento de um novo conflito de classes entre os que ja detém este elemento e 0s que
necessitam adquiri-lo para uso em suas atividades. O conflito por 4gua pode ser entdo
avaliado como a demonstracdo efetiva da luta de interesses em que este elemento é uma
variavel vital para a dominacdo de uma area. Em relacdo ao que acaba de ser exposto,
Petrella (2002, p.63) ressalta que:

Quando um conflito assume propor¢des importantes ou criticas,
demonstra que a politica regional ou nacional ndo foi capaz de
desenvolver e implementar uma politica hidrica integrada, inspirada
na supremacia do interesse de todos com relagdo a um produto ou bem
comum (res publica) e cujo objetivo fosse estimular a solidariedade
entre todos os membros de uma comunidade regional ou nacional.

O modo de gestdo dos recursos hidricos, com normas disciplinantes, sempre

existiu em todos 0s momentos e em todos 0s agrupamentos de pessoas que vivem ou
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viveram em certa faixa de tempo e do espaco. Nesta perspectiva, a atual Politica
Nacional de Recursos Hidricos existente no Brasil tem como caracteristica ser repleta de
elementos econémicos que da origem a subsidios que oferecem a concessao do direito

de cobranca pela utilizacdo da agua, determinada pela Lei Federal 9.344/1997.

Diante deste fato que acaba de ser apresentado, percebe-se que a lei que regula o
uso da agua em nosso pais, trata 0s recursos hidricos como objeto possivel de compra e
venda, atribuindo-lhes desta maneira um carater econémico e que, portanto, pode ser

submetido ha grandes injusticas de distribuic&o.

Ao trazermos estas indagacGes ao semiarido nordestino, podemos notar que as
relacdes de poder sdo consolidadas e posteriormente reafirmadas a partir de acdes
politicas da elite local, que eliminam das pessoas carentes de agua a possibilidades de
obter este elemento em abundancia prejudicando principalmente o0s pequenos

agricultores que cultivam suas propriedades por meio da agricultura familiar.

Em consequéncia do fato acima citado, os grandes latifundiarios vém exercendo
varias acOes objetivando ter a posse da dgua e assim ampliar a sua dominagédo sobre o
territdrio, categoria de analise geografica concebida como parte especifica do espaco
que um grupo exerce poder/posse, entendendo-se o poder como a dominagao, ocupacao,
apropriacdo e administracdao de uma fatia da superficie terrestre (SAQUET, 2010).

O territorio, portanto, pode ser entendido como fruto da luta entre as classes
sociais pelos bens materiais existentes. Este desenho é fundamentalmente conflitante e
desigual. No caso da agua, como qualquer outro recurso natural, o acesso é fortemente

concentrado e consequentemente excludente.

Em se tratando do semiarido nordestino, tal como ja foi discutido, durante muito
tempo foram criados inimeros projetos votados a superacéo da sua escassez na regido e
ao consequente abrandamento dos efeitos das secas. Porém, sabemos que as
dificuldades desta regido, quanto ao fator agua, vdo além da simples escassez deste

elemento.

As dificuldades perpassam na verdade por problemas de mau uso e
principalmente de ma distribuicdo da &gua, problemas estes que a cada dia sdo ainda
mais intensificados, ja que estes projetos sdo, na grande maioria das vezes, voltados

para uma minoria.
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A justificativa atribuida a seca foi usada por muito tempo pela classe dominante
para a obtencdo de recursos publicos para o proprio beneficio. Nesta perspectiva, a
“industria da seca” serviu para a melhoria das terras das oligarquias locais, através de
obras publicas em propriedades privadas, com recursos do Estado que deveria
representar os interesses da coletividade de toda uma nagéo. Sobre isso, Garjulli (2002,
p. 95) enfatiza que:

Na regido do Nordeste semi-arido, a postura paternalista/autoritaria
permeia praticamente toda a relacdo entre Estado e a sociedade,
inclusive através das formas emergenciais de intervir no “combate a
seca” a até mesmo quando dasintervencfes mais estruturais, com
relagdo as grandes obras de infra-estrutura hidrica ou na
implementagdo dos projetos publicos de irrigacéo.

Diante do que foi apresentado até entdo, percebe-se que 0 Estado € uma variavel
essencial para o dominio dos interesses do Capital, por buscar implantar sempre novas
conjunturas que formem uma estrutura com um aglomerado de elementos que

favorecam este dominio.

Entendemos assim que o Estado se mostra para todos como sujeito que
representa 0s anseios da coletividade de uma nacdo, para que desta maneira ele possa
atender aos interesses das classes dominantes e assim realizar o processo de acumulo de
capital para as mdos destes poucos individuos (PASUKANIS, 1970; MOREIRA et al.,
2008).

Portanto, o Estado busca justificar e assegurar a sustentacdo do capitalismo
saciando as precisdes sociais mais ilusorias, mas sem modificar as aberragcdes sociais
que é o consequente resultado dos interesses do capital. Neste sentido, o Estado €
também fruto do capitalismo por representar os interesses dos poderosos por meio de

acOes planejadas e assim assegurar a perpetuacdo da estrutura vigente.

Desta maneira, podemos entender o territério como espaco que se modifica e
obtém propriedades e papéis diversos, determinados por relagdes de poder, imerso na
l6gica do capitalismo e das lutas entre classes sociais, onde os interesses do Capital irdo
concretizar no espaco as territorialidades. A esse respeito Oliveira (1999, p. 75) afirma

que:
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Parto da concepcdo de que o territério deve ser apreendido como
sintese contraditdria, como totalidade concreta do processo/modo de
producdo/distribuicdo/circulagdo/consumo e suas articulagcbes e
mediacdes supraestruturais (politicas, ideoldgicas, simbolicas, etc.) em
gue o Estado desempenha a funcdo de regulacgdo. O territorio é assim
produto concreto da luta de classes travada pela sociedade no processo
de reproducdo de sua existéncia. Sociedade capitalista que estd
assentada em trés classes sociais fundamentais: proletariado,
burguesia e proprietérios de terra.

Analisando essa ldgica voltada para o semiarido nordestino, Garjulli (2003, p.4)
afirma que “historicamente, as oligarquias rurais detiveram o controle dos 6rgdos de
implementacdo das politicas de combate a seca e reforcaram, em suas intervences, a

vinculacdo da propriedade privada da terra e da agua”.

Nesta perspectiva, 0s senhores de terras, na busca do aumento de suas
propriedades e consequentemente de seu poder, usufruem historicamente do
beneficiamento e protecdo do poder publico, conseguindo assim financiamentos para a
construcdo de obras hidricas e assim obter a consequente ampliagdo do dominio sobre

este elemento.

Desta forma, as oligarquias locais proporcionam o aperfeicoamento de seu
territdrio através do abuso sobre agricultores ndo possuidores de terra e de agua. Neste
sentido, a acdo acima citada aumenta as desigualdades de uma sociedade que ja é por
natureza cheia de disparidades, formada por uma minoria exorbitantemente rica e por

maioria extremamente pobre.

Perante o que foi exposto até entdo, compreende-se que a elite agraria dominante
nomeia atraves de seu poderio politico seus representantes no legislativo, para que
assim desenvolvam seus projetos para favorecimento préprio. A relacdo Capital -
Estado - Latifundiarios foi e ainda continua sendo responsavel pelo cenario desigual e
contraditorio existente no semiarido nordestino e vem assegurada a perpetuacdo dos

representantes das oligarquias no aparelho do Estado.

O Estado, portanto, procura oferecer regalias a oligarquia local e a0 mesmo
tempo reportar aos desfavorecidos uma ideia enganosa de luta contra os acontecimentos
climaticos de seca no Nordeste. Deste modo, a &gua, item muitas vezes insuficiente
nesta regido para produgdo em larga escala, é controlada pelas oligarquias politicas
locais como forma de poder para o comando do territorio, onde eles interessados em
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uma suposta fonte hidrica usam do Estado como ferramenta para o impedimento de uso

desta fonte, sustentando o dominio sobre a agua local e naturalmente sobre a terra.

De uma forma geral, essa concepcdo é defendida por Garjulli (2003, p.4) quando
expde que “entre os desafios que se colocam para implementacdo da politica de gestdo
participativa dos recursos hidricos na regido semi-arida, estd a heranca cultural e
politica de préticas clientelistas e conservadoras consolidadas na relacdo entre o Estado
e a sociedade.”

Portanto, as ferramentas utilizadas para promover os interesses pela elite
dominante advém do controle das terras e também da agua, obtendo assim
vantagens/beneficios para promover a ampliacdo de suas fortunas, mandando e

desmandando nos assuntos que 0s convém, para 0 aumento do seu poder nesta area.

Seguindo este raciocinio, podemos entender que muitos projetos de irrigacdo
instalados pelo Estado reproduzem quase que igualmente o cenario de favorecimento da
construcdo de acudes que foram realizadas por muitas décadas nas propriedades dos
grandes latifundiarios. Desta maneira a irrigagdo se caracteriza como um caminho
sequencial das politicas hidricas de acudagem e que geram por sua vez novos Cenarios

de lutas pela a 4gua. A esse respeito, Petrella (2002, p. 64) afirma que:

O nudmero e a intensidade crescentes dos conflitos sdo sinais da
fraqueza do sistema normativo coletivo e implicam numa
fragmentacdo importante das relagbes entre 0s grupos sociais e
interesses constituidos. Quanto mais uma sociedade permite que 0s
interesses corporativistas de individuos e grupos se tornem a base de
sua propria organizacdo e o principio que inspira seu funcionamento,
tanto mais poderemos esperar que haja uma multiplicacdo e
intensificacdo de conflitos.

Inserido nessa ldgica, Castro (2009, p. 79) afirma que “as questdes e os conflitos
de interesses na sociedade produzem disputas e tenses que se materializam em arranjos
territoriais adequados aos interesses que conseguem Se impor em momentos

diferenciados.”

Em relacéo ao uso da irrigacdo na agricultura, sabe-se que hoje vivem em nosso
planeta por volta de 800 milhdes de pessoas em condi¢do de insegurancga alimentar,
situacdo esta que se intensifica conforme cresce a populacdo mundial, gerando assim

varias preocupacdes quanto a esta problematica (CHRISTOFIDIS, 2006).
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Hoje quase metade de toda a producdo mundial de alimentos sdo gerados pela
agricultura irrigada (44% da producdo). Porém, dos 1,532 bilhdes de hectares no mundo
dedicados a agricultura apenas 18% deste total (278 milhdes de hectares) sdo cultivados
utilizando a irrigagdo. Neste sentido, podemos entender que sem essa préatica a condi¢do
de inseguranca alimentar no mundo poderia ser muito maior (CHRISTOFIDIS, 2006).

Os dados acima descritos demonstram a potencialidade e a importancia que a
irrigacdo possui na geracdo de alimentos, se caracterizando desta maneira como grande

instrumento para 0 aumento mundial da producao.

As criticas sobre a pratica da irrigacdo podem ser consideradas no minimo
precipitadas se elas forem fundamentadas apenas no aspecto do beneficiamento das
oligarquias locais para com as politicas hidricas e se ndo levarmos em consideragdo a

importancia que esta atividade possui para a geracdo de alimentos.

Devemos entender que a irrigagdo € na realidade uma ferramenta para
potencializar a producdo de alimentos e como toda e qualquer ferramenta pode causar
beneficios ou prejuizos dependendo de quem a manuseie. Nesse caso, entendemos que
as injusticas vistas no semiarido nordestino quanto a agricultura irrigada para com as
populagOes carentes sdo na realidade resultantes das contradi¢des do Estado brasileiro e
das caracteristicas do modelo econémico adotado.
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CAPITULO I11

HISTORIA DE CRIACAO E OCUPAGCAO DO PERIMETRO
IRRIGADO DE SAO GONCALO

Discutir sobre o uso da irrigagdo no PISG nos remete a acontecimentos
existentes antes mesmo de sua implantacdo na década de 70, tendo em vista que a
utilizacdo da irrigacdo, nesta area, ja era realizada ha muitas décadas antes da

implantacdo deste Perimetro Irrigado.

O uso da agricultura irrigada neste espaco teve inicio, mais precisamente, no
comeco do século XX com as estratégias de combate & seca que se converteram em
inimeras obras hidraulicas e que ficaram conhecidas como a “solucdo hidrica”, por se

basearem fundamentalmente na construcao de agudes.

Estas medidas de combate a seca resultaram na edificacdo do Acude Séo
Gongcalo sobre o Rio Piranhas, originando assim em um reservatorio de agua com a
capacidade de armazenar 44.600.000 m® de &gua. O represamento deste manancial
hidrico teve inicialmente como finalidade principal o abastecimento d’agua do
municipio de Sousa e de suas areas circunvizinhas, a fim de mitigar os efeitos das secas
que ocorressem naguela regido (RELATORIO DNOCS, 1996).

Para a construcdo do Acude Sdo Gongalo foram desaproprias principalmente as
areas pertencentes ao sitio Caja. Foi indenizado pelo DNOCS todo o espaco que seria
inundado pelas aguas deste Acude, como também parte de suas areas circunvizinhas,
tendo em vista que havia nestas terras o desejo da implantacao de projetos voltados para

a agricultura.

As atividades para a construcdo deste Acude tiveram inicio em 1921 pela
empresa norte-americana DWIGHT P. RIBINSON & Cia. Esta obra tinha a previsao de
término para 1925, no entanto em 1923 os trabalhos para a construcdo desta barragem
foram suspensos, por ordem do entédo Presidente da Republica Artur Bernardes e 0s

contratos com a empresa norte-americana foram recindidos (FREITAS, 1999).
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Em 1932 as obras para a construcdo do Acude S&o Gongalo foram retomadas,
sendo posteriormente concluidas em 1936. A inauguracdo deste Acude foi feita no
mesmo ano do término de suas obras, sendo considerada na época como um grande
evento no estado da Paraiba, que contou inclusive com a presenca do Presidente da
Republica, em vigéncia, Getulio Vargas, como podemos observar na Foto 2 (FREITAS,
1999).

Foto 2 - Presidente Getdlio Vargas, destacado pela seta, nas proximidades do Acude Sé&o
Gongalo.

ﬁ* 2F &
3 ' Vi Vs X~ 9y
Fonte: http://resenhasousense.blogspot.com. br/2010/12/o acude-de-sao-goncalo.html

A irrigacdo, portanto, comeca a ser praticada nas terras hoje ocupadas pelo PISG
a partir da construgdo do Acude Sdo Gongalo, sendo desenvolvida nas areas adjacentes
desta represa, aproveitando a agua estocada por esta barragem, sendo feita de forma
extremamente rudimentar e sem infraestrutura apropriada, dedicando-a essencialmente

para a subsisténcia e ndo havendo grandes aten¢des com as condi¢des de producao.

Ja na década de 40 foi fundado o Posto Agricola de Sdo Gongalo, objetivando o
desenvolvimento de um alicerce técnico mais vasto para com a agricultura. Estes
melhoramentos técnicos seriam alcangados por intermédio de pesquisas e

experimentacdes agricolas em cultivos irrigados e de sequeiro (QUEIROZ, 1993).


http://resenhasousense.blogspot.com.br/2010/12/o-acude-de-sao-goncalo.html
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Com a criagdo do Posto Agricola de Sdo Gongalo foi realizado um conjunto de
avancos na infraestrutura das proximidades do Acude, como a inser¢do de redes de
eletrificacdo, além da edificacdo de boas estradas para uma melhor locomocao naquele

territério.

Uma boa fatia das areas adjacentes ao A¢ude Sdo Goncalo eram propriedades do
DNOCS, cujos terrenos foram arrendados em grande parte aos vazanteiros, que eram
produtores que exerciam a agricultura familiar nas areas favorecidas pelas variacdes
periddicas do nivel de agua daquela barragem, pratica também conhecida como
“culturas de vazantes”. Esta atividade era realizada, por estas pessoas, em espacos com
média de 1 hectare (QUEIROZ, 1993).

A outra fatia do territorio proximo do Acgude S&o Gongalo era pertencente a
fazendeiros que também arrendavam suas propriedades para Vvazanteiros, ou
empregavam estes dominios na producdo de pastagens para criagdo de gado
(QUEIROZ, 1993).

Em relacdo ao espaco destinado a lavoura, Queiroz (1993) relata que existia um
costume muito forte voltado ao plantio de culturas permanentes, destacando-se a
produgdo de coco, goiaba e banana, que normalmente eram comercializadas para
fabricas do estado do Pernambuco. A este respeito Freitas (1999), afirma ainda, que as
culturas permanentes ocupavam mais de dois tercos do espa¢o cultivado, destacando

além das culturas acima citadas a producdo de manga e do algodao arbdreo.

Também era realizado, nas éareas adjacentes do Acude Sdo Gongalo, o
desenvolvimento de culturas temporarias dedicadas, sobretudo a producdo de feijao,
milho e mandioca, mas que eram apenas empregadas para subsisténcia das familias que

habitavam as proximidades daquela localidade.

De acordo com Costa (1984) todas estas atividades aliadas ao sistema de
drenagem deficiente do solo, acarretaram na salinizacdo de uma grande parte da regido,
causando a reducdo do espaco cultivado, no periodo pertencente aos anos de 1963 a
1969, demonstrando, ja neste periodo, 0 quanto suscetiveis estas areas eram ao processo
de salinizag&o.

Quanto ao processo produtivo das atividades acima citados, neste periodo, a

mecanizacao agricola ndo se fazia praticamente presente e a utilizacdo de agroquimicos
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(fertilizantes, pesticidas, entre outros) também ndo possuia representatividade, fosse ela

para o desenvolvimento da pecuaria ou da agricultura.

Os trabalhos agricolas nas areas ocupadas por vazanteiros eram realizados
essencialmente por meio do uso da méo de obra familiar, envolvendo homens, mulheres
e criancas que tinham idade acima dos 10 anos. Esta situacdo era bastante corriqueira
entre 0s pequenos estabelecimentos, tendo em vista que a escassez de recursos € a

caréncia de financiamentos impossibilitava a contratacdo de trabalhadores.

Ja em relacdo as grandes propriedades dos fazendeiros, ocorria a utilizacdo de
méao de obra temporaria, ainda que de maneira reduzida, j& que uma grande fatia destas
areas ndo eram destinadas para a agricultura e sim utilizadas para o desenvolvimento da
pecuaria, atividade esta que naturalmente necessita de menos trabalhadores quando

comparada a agricultura.

Nesta época, 0 quadro existente no Brasil era o das grandes desigualdades
regionais. O Estado, no intuito de mitigar esse problema, criou medidas de
desenvolvimento que ambicionavam motivar o crescimento e a modernizacdo da regido
Nordeste, para que assim pudesse haver a diminuicdo das grandes desigualdades

econbmicas que esta regido possuia quando comparada as regides Sul e Sudeste.

Desta forma, um dos grandes desejos do Estado era o de modificar a agricultura
tradicional nordestina, podendo assim integrar esta atividade a indUstria. Perante este
conjunto de fatores e ao quadro vigente da agricultura arcaica realizada nas
proximidades do Acude Sdo Goncalo, o governo buscou introduzir neste espaco
técnicas agricolas mais eficazes, por meio da criagdo de um perimetro irrigado dotado
de colonos, entendidos pelo Estado como verdadeiros “agentes modernizadores”
(QUEIROZ, 1993).

Neste sentido, estas modifica¢Bes, segundo o discurso dos governantes da época,
representariam, na teoria, em grandes melhorias para diversas pessoas e
consequentemente para a regido. Os governantes da época afirmavam ainda em seu
discurso que a agricultura irrigada se configuraria em uma medida eficiente para cessar
0 éxodo rural, gerando o estabelecimento permanente do homem no campo, além da

modernizacdo da agricultura familiar do semiarido, tendo em vista que, nos perimetros



80

irrigados haveria a ampliacdo do numero de empregos e da producdo no decorrer de

todo o ano, até mesmo nos estacdes de seca.

Foi exatamente seguindo o sentido destas ideologias que o Perimetro Irrigado de
Sdo Gongalo foi implantado, a exemplo também de outros tantos perimetros
construidos, sob a administracdo do DNOCS. A construcdo do PISG ocorreu adotando
0s mesmos modelos de assentamento oficial, com a desapropriacdo do espaco,
desestruturacdo do sistema agricola tradicional vigente e retirada das pessoas que
habitavam aquela localidade, para assim fazer a implantacdo dos lotes de irrigacao
(QUEIROZ, 1993).

De acordo com Queiroz (1993) ndo existem relatos de ocorréncia de nenhum
tipo de acdo voltada a protestos, por parte dos agricultores que habitavam o espago de
instalacdo do projeto, que poderiam ser gerados por alguma forma de insatisfacdo pela

desapropriacao da area.

Este fato pode ser explicado devido grande fatia do territério que deveria ser
desapropriado ja pertencer ao DNOCS, sendo estas areas anteriormente arrendadas e
assim ocupadas por pessoas que tinham que pagar para poderem produzir nestas
localidades. Outro elemento importante para a explicacdo desta situacéo € o fato que os
habitantes destas terras teriam a preferéncia na aquisicao dos lotes do Perimetro Irrigado
a ser construido (QUEIROZ, 1993).

Devemos ter ciéncia que era do interesse do DNOCS que uma parte dos
habitantes locais continuassem produzindo no PISG, ndo apenas para frear qualquer tipo
de protesto que pudesse ocorrer pela desapropriacdo, mas também por estas pessoas, no
entendimento do DNOCS, ja terem adquirido alguma experiéncia em plantios irrigados,
por meio do desenvolvimento da agricultura de vazante. Posteriormente, percebeu-se
que este modo de pensar do DNOCS estava equivocado, devido esta experiéncia obtida
na agricultura de vazante ser de pequena relevancia para a pratica da agricultura

irrigada.

Porém, partindo na contram&o das informacdes acerca da preferéncia oferecida
aos habitantes locais para a aquisi¢do dos lotes, Costa (1984), afirma que uma parte das
pessoas que moravam no espacgo nao foi selecionada e assim tiveram que sair daquela

localidade para dar lugar aos agricultores escolhidos. Costa (1984) coloca ainda que
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esse processo ocorreu sem que lhes fossem oferecidas condigdes minimas de

continuarem suas vidas com dignidade.

Ja em relacdo aos grandes proprietarios, que destinavam suas terras para a
pratica da pecudria, ainda que descontentes com a construcdo do PISG, ndo expressaram
resisténcia, ja que eles ganharam indenizacbes compativeis com os valores de suas

propriedades desapropriadas.

Logo depois da desapropriacdo do espago que seria pertencente ao Perimetro
Irrigado, houve a fase da construgéo de sua infraestrutura, abrangendo as obras relativas
a rede de irrigacdo e drenagem, como também edificacdo da infraestrutura social com a
construcdo das casas dos colonos, eletrificacdo, urbanizacao, entre outros (QUEIROZ,
1993).

O sistema de irrigacdo do PISG foi construido para operar por gravidade, por
meio do método de irrigacdo por inundacdo e por sulcos. Este sistema funcionaria
através de dois canais principais (o norte (IM) com 13,369 km de extensdo e o canal Sul
(IS) com 10,192 km de extensdo) e por uma rede de canais secundarios (com 81 km de

extensdo), que transportariam a agua até os setores de cultivo (FREITAS, 1999).

Simultaneamente as obras dos canais, foram construidas as estradas, oferecendo
meios para 0 escoamento da producdo, como também para 0 acesso aos Nucleos
Habitacionais, aos lotes de irrigacdo e as areas de operacdo especifica do DNOCS
(QUEIROZ, 1993).

Foi também construido um sistema de drenagem composto por drenos principais
e secundarios no intuito de eliminar o excesso de agua utilizado na irrigacdo e mitigar
0s problemas de salinizagdo ja existentes e 0s que ainda pudessem ocorrer com a

implantacdo deste projeto de irrigagdo (FREITAS, 1999).

Ainda no intuito de precaver ou abrandar problemas de salinizacdo, uma boa
fatia do espago ocupado pelo PISG foi desmatada para possibilitar um melhor transporte
da agua, aumentando assim a eficiéncia da irrigacdo. Foram ainda perfurados pocos
amazonas objetivando rebaixar o nivel do lencol freatico, sendo também realizada a
lavagem do solo e aplicacdo de corretivos nos espacos ja salinizados (FREITAS, 1999).
A Tabela 5 exibe uma sintese da infraestrutura viaria, de irrigacdo e de drenagem

instalada no Perimetro Irrigado.
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Tabela 5 - Infraestrutura de irrigacdo, drenagem e viaria do PISG, em seu periodo inicial.

Elementos de Infraestrutura Extenséo (km)
1 - REDE DE IRRIGACAO

Canal Principal IM 13,369
Canal Principal IS 10,192
Canais Secundarios 81

2 - REDE DE DRENAGEM

Coletor Umari 14,2
Coletor Piranhas 13,3
Drenos Primarios 45,5
Drenos Secundarios 187

3 - REDE VIARIA

Estradas Principais 85,51
Estradas Secundarias 139,59
Fonte: Adaptado de Freitas (1999).

As familias foram gradativamente alojadas em trés Nucleos Habitacionais (ou
agrovilas). Os nomes atribuidos a estes Nucleos Habitacionais ocorriam seguindo
sucessdo numérica em que as obras destes lugares estavam sendo terminadas, nas
diversas fases de implantacdo do Perimetro, no sentido de possibilitar a moradia das

primeiras familias escolhidas.

Neste sentido, os Nducleos Habitacionais foram denominados somente por
Nucleo 1, Ndacleo 2 e Nucleo 3. Estes lugares foram estruturados por estradas, agua
encanada, energia elétrica, por casas para a moradia dos colonos, entre outros. As casas
eram compostas por duas salas, dois a trés quartos, banheiro, cozinha, dispensa e
terraco, porém todas elas possuiam dimensdes pequenas para o tamanho das familias

(média de sete filhos por familia) que iriam nelas se alojar (QUEIROZ, 1993).

Além do gerenciamento destas constru¢es, 0 DNOCS também ficou incumbido
da selecdo, treinamento e assentamento dos irrigantes, da operacdo e comando da base

hidraulica, do planejamento agricola e da direcdo das tarefas da Cooperativa dos
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colonos, que poderia funcionar, nesta época, somente como um subsetor do DNOCS
(QUEIROZ, 1993).

O desejo em adquirir um lote de terra atraiu muitos agricultores que ainda néo
tinham um terreno proprio. Varios moradores, parceiros e arrendatarios das areas
circunvizinhas e até mesmo de outros estados se inscreveram no processo de selecao,
ambicionando obter um “pedaco de terra” que fosse realmente seu, podendo, nesta
perspectiva, deixar o regime de serviddo tipico dessa época nessa parte do Brasil, e

assim conseguir uma vida melhor.

Em relacdo ao método empregado para a selecdo dos colonos, o DNOCS
fundamentou-se em uma legislacdo propria acerca deste tema, que estabelecia principios
para a obtencdo dos lotes em perimetros de irrigagdo. De acordo com Queiroz (1993, p.
64) esta legislacdo determinava, consequentemente, que 0s postulantes aos lotes
deveriam preencher as seguintes condicdes: “a) ter a agropecuaria como atividade
exclusiva; b) ter idoneidade comprovada; c) ser chefe de familia; d) ter idade entre 19 e

60 anos; €) ter condigdes fisicas e mentais que o tornem apto ao trabalho.”

A fase de selecdo dos irrigantes era composta por duas etapas, sendo a primeira
referente as condi¢des gerais dos candidatos, a qual acabamos de expor acima. Segundo
Queiroz (1993, p. 64) na segunda etapa se estabeleceria as preferéncias de cunho social
com 0s seguintes critérios: “a) os proprietarios atingidos pela desapropriacdo; b) os

chefes de familias mais numerosas; c) os alfabetizados.”

Podemos perceber que a escolaridade era um dos principais critérios para a
selecdo dos colonos juntamente com o ndmero de filhos e onde residia anteriormente. A
legislagéo atribuiu grande importancia ao aspecto escolaridade no intuito de escolher
pessoas com um maior nivel de instrucdo, para o melhor manuseio da agricultura

irrigada que necessitaria naturalmente de maiores cuidados.

Porém, na préatica se pdde observar nos dados encontrados nos documentos
cadastrais dos irrigantes que a maior parte das pessoas escolhidas eram analfabetas e
acostumadas a cultivar na agricultura de sequeiro (CUNHA et al., 2006). O modo como
0s agricultores eram acostumados a fazer os seus trabalhos na lavoura, naquele instante,

ficou em segundo plano pelo DNOCS, valorizado principalmente os aspectos relativos
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ao nuimero de filhos e se j& habitava antes a area, critérios estes que deveriam ter o

mesmo grau de importancia.

Em 1973 o DNOCS resolveu instituir uma Cooperativa na busca do
oferecimento de meios financeiros para possibilitar aos irrigantes o desenvolvimento da
lavoura e a venda de sua produc¢do, ao mesmo tempo em que implantavam, no territdrio

ocupado pelo PISG, os principios basicos do Agronegécio.

Recebendo o nome de Cooperativa Agricola Mista dos Irrigantes de Séo
Gongalo Ltda. (CAMISG), teve como papel, através da mediacdo do DNOCS, repassar
o crédito bancario aos colonos, comercializar a producdo dos lotes, orientar os irrigantes
na compra de sementes, fertilizantes, pesticidas, herbicidas, entre outros. A CAMISG
funcionava na realidade como um *“subsetor” do DNOCS servindo principalmente como
ferramenta de coibicdo do 6rgao executor para com os colonos (CUNHA et al., 2006).

Quanto aos procedimentos de aquisicdo e de partilha dos lotes, de acordo com
Queiroz (1993), estes também seguiram os principios da Lei, que estabeleciam a
Politica de Irrigacdo. Com isso, seguindo as regras de colonizacdo vigentes na época, no
momento do assentamento 0s colonos pegavam uma licenca de utilizacdo, sem qualquer
pagamento, com validade de 5 anos, classificada como um “Contrato Experimental”,
que definia as relagbes iniciais entre os irrigantes e o0 0rgdo responsavel pelo

gerenciamento do Perimetro (DNOCS).

Finalizada esta etapa, se firmava um “Contrato Particular de Promessa de
Compra e Venda”, planejado para ter a validade de no maximo 25 anos para ser quitado
o valor do lote. Ao final do custeio do lote lhes haveria de ser atestada a “posse
definitiva e real da &rea ocupada” esperada como “Gltimo documento”, emitido aos
colonos (QUEIROZ, 1993).

No entanto, todas as licengas de 5 anos poderiam ser canceladas se nesta fase
houvesse o entendimento que o colono ndo tinha as competéncias necessarias para gerir
o lote. Ainda sobre o processo de aquisicdo dos lotes, o irrigante era impedido, sem a
prévia permissdo do DNOCS, de doar, emprestar ou arrendar o terreno na qual lhe foi
incumbida a tarefa de produzir.

Também ndo era permitido atrasar as amortizagdes por um periodo superior a 6

meses, ou ainda interromper o plantio por um tempo que ultrapassasse 3 meses, estando


http://pt.wikipedia.org/wiki/Pesticida
http://pt.wikipedia.org/wiki/Herbicida
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sujeito a ser expulso do Perimetro o colono que praticasse algumas destas agdes ou que

ndo executasse as atividades as quais Ihe foi conferida.

Em relacdo ao inicio dos trabalhos no PISG, este entrou em operagdo em 1973
com lotes que variavam de 3,5 a 5 hectares. As atividades iniciais dos colonos foram
gerenciadas pelo DNOCS, oferecendo para a sua execu¢do grupos multidisciplinares
compostos por veterinarios, engenheiros agrénomos, técnicos agricolas, assistentes
sociais, entre outros (GOMES, 2002).

Os Grupos multidisciplinares agiam principalmente na disponibilizacdo de
servigos vinculados a assisténcia técnica e na capacitacdo dos irrigantes, acompanhando
fortemente o processo produtivo nos lotes e até mesmo o cotidiano da vida particular
dos colonos (GOMES, 2002).

Inicialmente eram impostos aos colonos as culturas que deveriam ser
produzidas, sendo elas voltadas a atender aos interesses do mercado global, néo
permitindo a pratica da agricultura de subsisténcia e a criagdo de animais soltos,
atividades estas que anteriormente eram presentes no dia-a-dia de cada pessoa que iria

habitar o Perimetro Irrigado.

Todos os irrigantes, sem distingdo, tinham a obrigacdo de colocar a colheita de
seu lote de maneira integral a disposi¢cédo da Cooperativa para apenas posteriormente ser
feita a comercializacdo, s6 destinando mais adiante, a cada colono, o dinheiro referente

a sua producéo.

O colono que mesmo assim separasse uma parte do seu lote para o
desenvolvimento da agricultura de subsisténcia, ficava sujeito ao recebimento de piores
cuidados quanto & assisténcia técnica, sendo inclusive colocado em segundo plano no

momento da comercializagéo da producéo pela Cooperativa.

As atitudes autoritarias utilizadas pelo DNOCS na gestdo dos trabalhos do
Perimetro impossibilitavam o envolvimento dos colonos nas resolucfes dos problemas
desta area, coibindo todos os tipos de ac¢des independentes que os irrigantes pudessem

tomar, até mesmo com ameacas de expulsdo do Perimetro.

A imposicdo do DNOCS quanto ao que deveria ser cultivado e como deveria ser

comercializado aliado ao cumprimento de horarios preestabelecidos para o trabalho e
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inclusive a exigéncias de como deveria ser a vida social das familias dentro dos nucleos

habitacionais, geraram um quadro de insatisfacdo dos habitantes do Perimetro.

Todas essas exigéncias feitas por parte do DNOCS para com o0s colonos iriam
bater de frente com o seu costumeiro modo de produzir, gerando assim um grande
descontentamento entre os colonos. Esse descontentamento foi inclusive, nos anos
iniciais de execucdo do Perimetro Irrigado, a razdo central que determinou que alguns

irrigantes abandonassem os seus lotes agricolas.

No entanto, com o passar do tempo, os colonos ganharam relativa autonomia no
processo produtivo, principalmente quando nos referimos as decisdes do que seria
cultivado em seu lote, como também podendo decidir se a venda de sua producédo seria

feita ou ndo por meio da Cooperativa.

O quadro de forte controle realizado pelo DNOCS comecou a mudar quando os
Contratos de Compra e Venda dos Lotes® foram firmados pelo DNOCS financiado a
quitacdo do lote a longo prazo (vinte e cinco anos), fazenda com que os colonos
passassem a se sentir, realmente, possuidores de sua lavoura, podendo assim definir

como e com quem comercializa-la (GOMES, 2009).

Este sentimento de posse fez ainda com que os irrigantes destinassem 20% de
sua propriedade para a agricultura de subsisténcia (cultivando milho, arroz, feijdo), além
disso, passaram também a criar duas vacas em média para a producdo de leite,

destinado, da mesma forma, para o consumo proprio (QUEIROZ, 1993).

! Alguns anos depois 0 pagamento das parcelas dos Contratos de Compra e Venda dos Lotes
foram suspensos devido as constantes desvalorizag@es cambiais do Cruzeiro e pagamentos estes
gue segundo os irrigantes ndo foram retomados até os dias atuais.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

CARACTERIZACAO DOS SOLOS DO PERIMETRO IRRIGADO DE SAO
GONCALO-PB

Para a elaboracdo do mapa de solos foram utilizados dados da base cartografica
fornecida pela Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA).
Este mapa foi elaborado, adotando as classes de solos do Sistema Brasileiro de
Classificagdo de Solos (EMBRAPA, 1999), podendo assim identificar a ocorréncia de
cinco tipos distintos, sendo eles Neossolo Flavico, Neossolo Litdlico, Argissolo

Vermelho-Amarelo Eutrofico, Vertissolo e Planossolo Natrico.

O Mapa 3 exibe a classificagdo dos solos e distribuicdo das cinco diferentes
areas encontradas. A identificacdo dos solos foi feita com o intuito de obter informacdes
das potencialidades e das fragilidades deste recurso, de acordo com as diferentes
localidades de distribuicdo dos cinco tipos encontrados no Perimetro Irrigado, através
do reconhecimento de suas propriedades quimicas e fisicas descritas pela Embrapa
(1999).

Mapa 3 - Solos do PISG - PB.
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Fonte: Elaboragdo Propria.
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A Tabela 6 e o Gréfico 6 exibem os tipos de solo e a quantificacdo de suas

respectivas areas, bem como a porcentagem que cada uma ocupa em relacao a area total

do PISG.

Tabela 6 - Solos ocorrentes no PISG - PB.

Classes de Solos Area (km) Porcentagem (%)
Neossolo Flavico 39,84 72,16
Neossolo Litdlico 1,03 1,87
Planossolo Nétrico 0,33 0,61
Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico 6,32 11,44
Vertissolo 7,69 13,92
Total 55,7km 100%

Fonte: Elaboracédo Prépria.

Gréfico 6 - Distribuicdo percentual de Solos ocorrentes no PISG - PB.
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Fonte: Elaboracéo Propria.

Os Neossolos Fluvicos ocupam 39,84 km, correspondendo a 72,16% do

Perimetro. De acordo com a Embrapa (1999) estes sdo avaliadas como solos de grande
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potencialidade para a agricultura, por estarem inseridos em relevo pouco movimentado,
sendo pouco vulneraveis a erosdo e possibilitando o uso de maquinas para o
desenvolvimento de uma agricultura mais intensiva. Quanto a suas caracteristicas
qguimicas estes solos podem ser muito diversos, variando assim de alcalinos a
moderadamente acidos, sendo denominados de Solos Aluviais, na antiga classificacdo

da Embrapa.

Os Neossolos Fluvicos sdo solos resultantes de sedimentos aluviais recentes,
sendo em geral profundos. Seu perfil € constituido de granulometria muito diversa,
tanto verticalmente como horizontalmente, ndo possuindo relacdo pedogenética entre si.
Esta caracteristica ocorre devido a grande variedade de material depositado que é
proveniente de outras localidades.

Por apresentar textura granulométrica muito variada, os Neossolos Fluvicos,
quando compostos por argila em grande quantidade, acabam possuindo péssimas
condic¢des de drenagem, tendo assim grandes dificuldades de percolacdo da agua e de
outros elementos em seu horizonte. Neste sentido, esses solos tornam-se muito

susceptivel a problemas de salinizacdo se submetidos a irrigacdo com agua salina.

As areas ocupadas por Neossolos Litdlicos abrangem 1,03 km, representando
1,87% do Perimento Irrigado. Estes solos ocorrem nos lugares de relevo mais
movimentado do PISG, sendo assim bastante comum nestas areas o aparecimento de
afloramentos rochosos. S@o solos pouco desenvolvidos, rasos e pedregosos,
apresentando horizonte A diretamente na rocha matriz ou no horizonte C. Quanto a sua
fertilidade, possuem na grande maioria dos casos boas caracteristicas quimicas. Na

antiga classificacdo da Embrapa sdo denominados de Solos Litolicos.

Apesar de serem solos ricos quimicamente, possuem grandes limitacGes para uso
na agricultura por serem rasos e com muita pedregosidade. Além disso, por serem
localizados em regides de grande declividade, se tornam bastantes vulneraveis a erosdo
laminar, principalmente quando é retirada a sua vegetacdo natural, que serve de

protecdo para este processo.

Os Planossolos Natricos constituem 0,33 km, compreendendo 0,61% do

Perimetro. Segundo a Embrapa (1999) estes solos séo tipicos de lugares de relevo plano
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a suave ondulado. Na antiga classificacdo de solos da Embrapa sdo denominados de

Solonetz Solodizado.

Sdo solos em sua maioria pouco profundos, com horizonte superficial de
granulometria arenosa, tendo logo abaixo o horizonte B planico de granulometria
argilosa, sendo inclusive um tanto pegajoso, o que dificulta o preparo para cultivo, além

de apresentarem severos problemas de drenagem comuns em solos argilosos.

Sua péssima drenagem no horizonte B, além da restricdo de uso em funcéo dos
altos teores de sodio trocavel, se tornam as principais limitagdes para o uso da irrigag&o.
Sdo também muito susceptiveis a erosao laminar, porém este problema acaba sendo

suavizado por se localizar em lugares planos.

Os lugares ocupados por Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico correspondem
a 6,32 km, significando 11,44% do Perimento Irrigado. De acordo com a Embrapa
(1999) este tipo de solo varia de moderadamente profundo a profundo e se origina de
materiais de lugares bem diversificados, podendo ocorrer em regides de relevo que

variam de plano a acidentado.

No caso do PISG, ele ocorre nos lugares de relevo suave ondulado, possuindo
pequena pedregosidade superficial e sendo na grande maioria das vezes bem drenados,
embora possa haver variagdes. S&o os solos Podzdlico Vermelho Amarelo Eutrofico da

antiga classificacao de solos da Embrapa.

O Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico possui alta fertilidade, porém é
bastante vulneravel a processos erosivos por ser um tipo de solo com alto gradiente
textural, sendo desta maneira necessario a adogdo de praticas agricolas que amenizem

este problema.

Os Vertissolos abrangem 7,69 km, constituindo 13,92% do territorio estudado.
De acordo com a Embrapa (1999), séo solos ricos em minerais, sendo assim de grande
fertilidade natural para a agricultura. Podem variar de rasos a profundos, sendo
compostos por grandes quantidades de argila (este material forma mais de 30% do seu
horizonte), sendo bastante comum, devido a sua estrutura argilosa, o aparecimento de

fendas em seu horizonte no periodo de estiagem.
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A péssima drenagem deste solo faz com ele se torne muito susceptivel a
salinizacdo, quando feito na irrigacdo o uso de agua salina. Desta maneira, a pequena
permeabilidade deste solo, gerada por sua composicdo argilosa, limita
consideravelmente a percolacdo da &gua, dificultando assim severamente a prética da

agricultura irrigada.

Diante das especificidades acima apresentadas, podemos observar que o PISG é
composto, na maior parte do seu territorio, por solos que podem ter sérios problemas de
drenagem e consequentemente de salinizacdo se forem utilizadas em seu manejo agua

com alto teor de sais em sua composicao.

ANALISE DAS FONTES DE AGUA UTILIZADAS NO PISG

Com a finalidade de identificar se as aguas utilizadas na irrigacdo tinham ou néo
qualidade para esta atividade, foram coletadas seis amostras de diferentes fontes (Rio
Piranhas, Acude S&o Gongalo, canal de irrigacdo e trés pocos amazonas distintos) para
posterior analise em laboratorio. O resultado da andlise pode ser observado na Tabela 7,

a sequir.



Tabela 7 - Analise Quimica da Agua utilizada para irrigacio no PISG.
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LAB. pH CE K" Na* Ca” Mg™ S0, COs* HCO; CI NaCl CaCO; RAS Classe
No il S]] |l —————— 1111 110] [ e EREES————— mg L™*----- (mmol, L)°°

639 R.Piranhas 82 021 019 073 06 09 000 010 226 1,1 1019 846 084 C1S1
640 Canal 82 021 018 073 07 08 000 000 244 12 947 850 084 C1S1
pap  oudes. 83 021 018 070 06 10 000 006 236 1,1 947 837 078 C1S1

Gongalo

642 P.Amazonas 7,7 049 011 209 18 11 012 000 484 26 2330 1990 174 C2S1
643 P.Amazonas 81 049 006 179 19 16 014 014 592 26 2330 2020 1,35 C2S1
644 P.Amazonas 86 093 015 58 15 15 055 054 79 53 4480 3730 4,79 C3S1

Fonte: Laboratorio de Analises de Solos, Agua e Planta do Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia (IFPB).
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De acordo com os dados expostos, consideramos que a agua do Rio Piranhas, do
Acude Sdo Goncalo e do canal de irrigacdo possuem boa qualidade para a irrigacao
(C1S1), ndo oferecendo riscos a salinizacdo do solo, podendo assim ser utilizada para a
producdo de quase todos os tipos de culturas (mesmo aquelas mais sensiveis a
salinidade) e quase todos os tipos de solos (mesmo aqueles que possuam problemas de

drenagem).

Quanto a agua dos pogos Amazonas utilizados na irrigacao, todas tiveram algum
tipo de limitacdo quanto a salinidade, sendo que as amostras de N° 642 e 643
apresentaram média salinidade e pouca quantidade de sédio (C2S1), sé podendo entdo
ser aplicadas em solos com 6tima drenagem sem o rico de salinizagdo e ndo podendo ser

usadas em culturas muito sensiveis a condi¢do de salinidade.

A anélise de N° 644 mostrou que a agua deste po¢o possui alta salinidade, sendo
assim classificada como C3S1, significando que se for usada para irrigacdo, mesmo em
solos de boa drenagem, ira gerar salinizacdo, sé podendo ser aproveitado em culturas

muito tolerantes aos sais.

CARACTERIZAGAO DE USO DOS SOLOS DO PERIMETRO IRRIGADO DE
SAO GONCALO-PB

Foi definido para a area de estudo doze classes de uso do solo: Culturas
Permanentes, Coco, Outras Culturas Temporarias, Pastagem, Pastagem e Agricultura de
Sequeiro, Vegetacdo Nativa, Area Degradada, Rio Piranhas, Piscicultura, Agua, Nucleo

Habitacional e IFPB. O Mapa 4 apresenta a distribuicdo das classes acima citadas.



Mapa 4 - Uso dos Solos no PISG - PB.
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A Tabela 8 e o Grafico 7 exibem as classes de uso do solo e a quantificacdo de suas

respectivas areas, bem como a porcentagem que cada uma ocupa em relacdo a area total do

PISG.

Tabela 8 - Uso dos solos ocorrente no PISG - PB.

Classes de Uso do Solo Area (km) Porcentagem (%)
Coco 15,98 28,85
Outras Culturas Permanentes 2,05 3,68
Culturas Temporarias 13,54 24,3
Area Degradada 1,92 3,34
Pastagem 6,12 10,99
Pastagem e Agricultura de Sequeiro 6,70 12,03
Vegetacdo Natural 5,93 10,66
Piscicultura 0,25 0,45
Agua 0,07 0,12
Rio do Peixe 1,02 1,84
Ndcleo Habitacional 1,95 3,5
IFPB 0,13 0,24
Total 55,7km 100%

Fonte: Elaboracdo Prépria.
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Gréfico 7 - Distribuicdo percentual de Uso dos Solos no PISG - PB.
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Fonte: Elaboracéo Propria.

Com base na Tabela 8 e no Gréafico 7, podemos notar que a area total do PISG é de
55,7 km. Percebe-se que a cultura do coco é que mais se destaca na producdo por ocupar

15,98 km, representando assim 28,85% do territorio estudado.

A classe Outras Culturas Permanentes corresponde a 2,05 km, significando 3,68% do
PISG, onde se destaca a producdo de banana, goiaba e manga. Nesta perspectiva, podemos
evidenciar que as outras culturas permanentes, mesmo sendo todas agrupadas, ndo chegam
nem perto de atingir a dimensdo de importancia da producdo de coco para o Perimetro

Irrigado.

A classe Culturas Temporarias abrange 13,54 km, constituindo 24,3% do territdrio
estudado, sendo produzido principalmente feijdo, milho e arroz. Embora haja variagcdes ao
longo do tempo, nos estudos de campo foi percebido que a rizicultura € a cultura temporéria

que mais se destaca dentre as culturas temporarias acima citadas.

Segundo Ayers & Westcot (1999) a cultura do arroz também tem grande facilidade de

se adaptar a solos salinos. Desta forma, podemos perceber que as culturas que possuem mais
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representatividade na producdo do PISG (coco e arroz), sdo advindas de espécies vegetais que

possuem bons rendimentos, mesmo em condicao de estresse salino.

Os lugares classificados como Pastagens (nativas e plantadas) compreendem 6,12 km,
sendo assim destinados 10,99% do Perimetro Irrigado para esta pratica. Foi observado nos
trabalhos de campo que estes espacgos sdo destinados principalmente a criagdo de bovinos e

caprinos, sendo a primeira atividade mais expressiva que a segunda.

A classe Pastagem e Agricultura de Sequeiro corresponde a 6,70 km, constituindo
12,03% do PISG, ocupando apenas a por¢do oeste e noroeste do Perimetro. Sdo espagos onde
ndo ocorre a pratica da irrigacdo devido grande parte destas areas nao terem sido iniciante
projetadas para o desenvolvimento desta atividade na fase de implantacdo do Perimetro, sendo
assim utilizadas apenas para o plantio agricola de subsisténcia e para pastagem com a criacdo
de caprinos e principalmente de bovinos.

Os espacos ocupados pela classe Pastagem encontram-se espalhados por quase todo o
territério do PISG, sendo desde a fase de sua implantacdo, destinados a pratica da irrigacao,
embora esta seja cada vez mais sendo aproveitada para a criacdo de animais, j& que a
produtividade agricola é considerada baixa pelos irrigantes, evidenciando ainda mais a
existéncia da salinizacdo nessas terras, de acordo com o0s resultados das analises de solos,

conforme veremos mais adiante.

As areas ocupadas por Vegetacdo Nativa (caatinga) representam 5,93 km,
correspondendo a 10,66% do Perimento Irrigado. Ainda que alteradas devido ao uso
esporadico para coleta de lenha, madeira e uso como alimento pelo gado, ainda pode

observado o dominio de espécies predominantemente arbustivas e relativamente adensadas.

As Areas Degradadas abrangem 1,92 km, ocupando 3,34% do territorio estudado.
Apresentam baixo nivel de cobertura vegetal ou mesmo a inexisténcia desta, devido a
presenca de problemas mais intensos relacionados a salinizacao, erosdo, entre outros. A Foto
3 exibe uma area classificada como degradada, com aparéncia demonstrando o que foi
descrito para essa classe.
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Foto 3 - Area degradada com a presenca de vegetacao rala no PISG - PB.
e R R B+ |
. -

Fonte: Pesquisa de Campo, junho de 2013.
Acervo: Manoel Faustino.

Observando no Mapa 4 a distribuicdo espacial das areas ocupadas pelas classes
Pastagem e Vegetacdo Nativa no PISG, podemos identificar que estas classes se concentram
na grande maioria dos casos em lugares proximos as areas classificadas como degradadas.
Este fato ocorre devido as areas degradadas ndo terem mais 0s mesmos niveis produtivos,
sendo portanto abandonadas ou destinadas a criacio de animais. E preciso salientar que desta
forma as areas ocupadas pelas classes Pastagem e Vegetagdo Nativa também podem ser

consideradas como areas que apresentam algum nivel de degradacéo.

Um outro fator relevante a respeito desta problematica € que algumas &reas sdo
igualmente abandonadas ou destinadas a criacdo de animais também por problemas de
sucateamento da infraestrutura do Perimetro, dificultando o acesso a agua nas mesmas,

limitando assim substancialmente o seu aproveitamento econdmico para a agricultura.

As classes restantes (Piscicultura - 0,25 km; Rio do Peixe - 1,02 km; Agua - 0,07 km;
Nucleo Habitacional - 1,95 km; IFPB - 0,13 km) apresentam pouca representatividade no

PISG, ndo apresentando nenhum impacto ambiental substancial observavel.
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PISG NO ENTENDIMENTO DOS IRRIGANTES: ANALISE DAS ENTREVISTAS

Foram realizadas pesquisas de campo no PISG durante 0 més de outubro de 2011 com
aplicacdo de cem questionarios aos colonos. O questionério era composto por 17 questdes
mescladas entre abertas e fechadas, com a expectativa de obter informacdes acerca das
técnicas agricolas praticadas, processo de salinizagéo, assisténcia técnica, culturas produzidas,
para onde é feita a comercializacdo, entre outros, sendo respondidos por cem colonos e

posteriormente tabulados utilizando o programa computacional Excel.

Pudemos identificar nas entrevistas realizadas que 60% dos irrigantes afirmaram
possuir problemas referentes a salinizacdo, evidenciando o quanto é comum este problema no

Perimetro Irrigado em questdo (ver Gréafico 8).

Gréfico 8 - Ocorréncia de salinizacdo no PISG, conforme entrevistas realizadas.

OCORRENCIA DE SALINIZACAO

100%
90%
80%
70%
60%
50% -
40% -
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0%

60%

40%

SIM

Fonte: Elaboracéao Propria.

Quando perguntado aos irrigantes o que no entendimento deles vinha causando o
processo de salinizagdo, 23% responderam que ndo tinham o conhecimento dos elementos que
motivavam este fendmeno na area, demonstrando desta forma a existéncia de um despreparo
técnico dos colonos para agricultura irrigada, tendo em vista que este a ocorréncia de

salinizacdo é muito frequente no PISG.
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Além disso, 36% dos colonos abordados creditaram a ocorréncia da salinizagdo
somente a fatores naturais, desconsiderando que seu manejo agricola vem acentuando o
fendmeno (ver Grafico 9). Estes dados expdem, ao mesmo tempo, uma elevada auséncia de

conhecimento em relagéo ao manejo dos solos locais.

Gréfico 9 - Causas que motivam o processo de salinizacdo, de acordo com 0s entrevistados.

MOTIVOS DA OCORRENCIA DE SALINIZAGAO DE ACORDO COM OS IRRIGANTES

FALTA DE MATERIA ORGANICA E FATOR NATURAL 4%
NAO SABE 23%
FATOR NATURAL E PROBLEMAS DE DRENAGEM 7%

FATOR NATURAL E IRRIGAGAO INADEQUADA - 4%

FATOR NATURAL 36%

PROBLEMAS DE DRENAGEM 26%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Fonte: Elaboracdo Prépria.

Quanto ao método de irrigacdo utilizado, 14% dos irrigantes asseguraram fazer uso do
método de inundacdo, enquanto que 48% fazem uso do método de inundacédo e aspersdo. Este
elemento ocorre em consequéncia de o PISG ter sido provenientemente elaborado em uma

base inteiramente fundamentada no método de irrigagdo por inundacéo (ver Grafico 10).
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Gréfico 10 - Formas de irrigacdo utilizadas, conforme entrevistas realizadas.

METODO DE IRRIGACAO UTILIZADO
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Fonte: Elaboracéo Propria.

Quanto a origem da &gua utilizada para irrigacéo, 44% responderam que utilizam agua
de pogo além da agua do canal e 24% empregam somente agua de pocos para o cultivo,
demonstrando que a irrigacdo do PISG ndo é praticada exclusivamente com a agua do Acude
Sdo Gongalo. Varios lotes sdo cultivados com a utilizacdo de agua de pocos, deixando ainda
mais intenso o crescimento da salinizacdo no solo local, tendo em vista que a agua da maior

parte destes pogos contém uma grande aglomeracdo de sais em solugdo (ver Gréafico 11).



102

Gréfico 11 - Forma de obtencdo da agua, conforme entrevistas realizadas.

FORMA DE OBTENCAO DA AGUA PARA IRRIGACAO
50%
45% 44%
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POCO RIO LAGOA POCO ERIO IRRIGAC/:\O

Fonte: Elaboracéo Prépria.

Constatou-se também que a dificuldade de aquisicdo da agua do Acude Sdo Gongalo
tornou indispensavel a utilizacdo de outra fonte hidrica para continuar com a atividade
irrigatdria, fazendo com que vérios colonos instalassem pocos com recursos préprios para

mitigar este problema.

Os obstaculos para a aquisicdo da &gua neste Perimetro Irrigado acontecem por
diversas causas, entre elas estdo o racionamento para a irrigacdo no periodo de estiagem da
agua do Acude Sdo Gongalo, tendo em vista que esta fonte hidrica também é responsavel pelo
abastecimento de agua da cidade de Sousa e das areas circunvizinhas. Portanto, se a estiagem
for muito severa, é dado uso prioritario da dgua deste Acude ao o consumo humano e a
dessedentacdo dos animais, gerando neste periodo do ano a ndo liberacdo da agua para a

irrigacao.

Outro fator que impede a abstencdo da agua do Acude é a obstrucdo dos canais de
irrigacdo por se encontrarem em péssimas condi¢fes de conservacao. Analisados em conjunto,
todos estes elementos tornaram quase que indispensavel, em alguns lotes, a utilizacdo de outra

fonte hidrica como complemento.

Quanto a implantagdo do método de irrigacdo por aspersdo, este foi feito

simultaneamente ao inicio da aplicacdo da agua dos poc¢os para a irrigacéo, sendo introduzido
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para ndo ocorrer o desperdicio durante a utilizacdo da &gua subterranea. A irrigacdo por
aspersdo é consideravelmente mais eficiente que a irrigacdo por inundacdo, por carecer de
guantidades de agua menores, gerando assim o uso da irrigacdo de uma forma que economize
grandes quantidades deste recurso e evitando desta maneira a necessidade de seu

racionamento.

O método de irrigacdo por inundagdo, além de desperdicar muita &gua, faz com que o
solo fique encharcado, devido ao uso da dgua ocorrer em demasia, dissolvendo assim os sais
gue se encontram nos horizontes mais profundos do solo e elevando-os posteriormente com a
evaporacao da &gua para os horizontes menos profundos, acarretando a sua concentragdo na
porc¢éo superficial do solo (PIZARRO, 1978).

Desta maneira, podemos considerar que o método de irrigacdo por aspersao
representaria um grande ganho para a agricultura do PISG se ele ndo fosse usado para o
emprego da dgua dos pocos, a qual contém um alto teor de sais em sua composi¢ao, como ja

visto anteriormente.

Ja quando perguntado sobre as culturas produzidas, 52% dos colonos afirmaram que
cultivam coco e banana, sendo a ultima qualificada por eles como uma producdo muito
incipiente. 36% responderam que produzem somente coco; 8% usavam seus lotes para
pecuaria; 4% cultivam coco, arroz, banana e gado. O Grafico 12 apresenta as cultura

produzidas pelos irrigantes do Perimetro Irrigado.
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Gréfico 12 - Tipos de culturas produzidas, conforme entrevistas realizadas.

TIPOS DE CULTURAS PRODUZIDAS
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Fonte: Elaboracgao Propria.

Com estas afirmacGes podemos notar claramente que existe uma predominancia do
cultivo de coco, espécie que apresenta grande capacidade de adaptacdo a solos salinos,

inclusive carecendo deste item, até certo ponto, para que seu desenvolvimento seja obtido em

plenitude.
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Foto 4 - Cultivo de coco
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Fonte: eqwsé mp, ]
Acervo: Manoel Faustino.

Quando perguntado aos 10 colonos de maior tempo de vivéncia no Perimetro,
selecionados entre todos os entrevistados sobre os tipos de culturas produzidas no inicio das
atividades do PISG, constatamos que era realizado o plantio de tomate, mel&o, arroz, cenoura,
melancia, limdo, feijdo, milho, mandioca, banana, goiaba, coco, entre outros, sendo o
desenvolvimento de algumas culturas destinadas exclusivamente a comercializagdo, como 0s
casos do meldo, cenoura, melancia, limao, banana, goiaba e coco, ja outras eram voltadas para
a subsisténcia, como o cultivo do milho, do feijdo e da mandioca, caracterizando desta
maneira 0 predominio de uma policultura no processo de producdo, em grande parte
comercial, ainda que nao tenha sido abandonada por completo a atividade tradicional de

subsisténcia.

De acordo com os irrigantes, o predominio do plantio de coco surgiu devido a
melhores oportunidades de mercado que a sua producdo ofereceu. No entanto, eles creem
também que outros tipos de culturas ndo seriam mais viaveis no PISG devido ao problema de

salinizacdo do solo.
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Outro elemento que chamou atencdo nos questionarios foi a constatagdo que 8% dos
entrevistados destinam suas propriedades para a pratica da pecuaria, implementando somente
o0 plantio de alguns tipos de capim. Esse fato ocorre devido a dificuldade de obtencdo da agua
gerado pelas péssimas condi¢fes de conservacdo da infraestrutura do PISG e também, de
acordo com as conversas informais obtidas durante a aplica¢do das entrevistas, por problemas
de salinizacdo muito fortes, fazendo com que muitas espécies vegetais, mesmo sendo
haléfitas, ndo consigam obter bons rendimentos na condicdo em que alguns solos se

encontram.

Este é o caso de algumas areas localizadas no meio das zonas irrigadas, conforme
pode ser observado no Mapa 4, as quais estdo severamente afetadas pela salinizagdo, nao
sendo possivel o desenvolvimento de outra atividade, que ndo a pecuaria, utilizando de

especies forrageiras menos sensiveis aos sais.

Em relacédo ao destino da producdo, 90% dos colonos afirmaram vender sua producéao
para Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Brasilia, Recife e Jodo Pessoa, enquanto 2% dos entrevistados
responderam vender para os Estados Unidos (empresa Vita Good). Os outros 8% restantes séo
os colonos que destinam seus lotes para o desenvolvimento da pecuéria e vendem sua

producéo para as cidades da microrregido de Sousa (ver Tabela 9).

Tabela 9 - Destino da produgéo do PISG, conforme entrevistas feitas.

Para onde a producéo é vendida

90%
Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Brasilia, Recife, Jodo Pessoa, entre outros.
i 8%
Sousa e Regido
2%

Estados Unidos (VITA GOOD)

Fonte: Elaboracdo Prépria.

No Grafico 13, podemos identificar que 82% dos entrevistados afirmaram néo
possuirem assisténcia técnica, desempenhando suas praticas agricolas sem nenhum cuidado
mais especifico e portanto ndo havendo o manejo adequado da agricultura irrigada para a
obtencdo de altos niveis de producdo sem degradar os recursos naturais deste Perimetro

Irrigado.
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Gréfico 13 - Assisténcia Técnica para os irrigantes conforme entrevistas feitas.

ASSISTENCIA TECNICA PARA OS IRRIGANTES
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Fonte: Elaboracdo Prépria.

Podemos constatar em algumas conversas com o0s colonos, feitas durante as
entrevistas, que a falta de assisténcia técnica e de capacitacdo aos colonos ocorre devido a
problemas administrativos, sendo oferecidos poucos profissionais capazes de dar as
orientacGes adequadas para que desta forma possa haver o desenvolvimento de praticas
agricolas mais adequadas as potencialidades e fragilidades do PISG. Problema ainda mais
grave quando identificamos que 87% dos entrevistados que afirmaram néo ter assisténcia

técnica possuem problemas de salinizagdo em seus lotes (ver Grafico 14).
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Gréfico 14 - Ocorréncia de salinizacéo e assisténcia técnica, conforme entrevistas feitas.

OCORRENCIA DE SALINIZACAO SEM ASSISTENCIA TECNICA
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Fonte: Elaboracéo Propria.

A degradacéo do solo no PISG influencia diretamente a qualidade de vida das diversas
familias que vivem da comercializacdo de sua producdo. Quando o solo € perdido ou
degradado, as pessoas nao podem mais produzir como antes, deixando dessa forma de atender
as suas necessidades basicas diarias e tendo que apelar a outras atividades para suprir essas

deficiéncias.

A ineficiéncia do sistema de irrigacdo praticado no Perimetro de Irrigacdo analisado
vem fazendo com que o excesso de agua salinize o solo de maneira rapida, procedendo em
mudancas bastante considerdveis a paisagem, estimando-se que uma parte bastante
significativa da area esteja comprometida em sua capacidade produtiva, j& tendo reflexos na
agricultura que ai se desenvolve, prejudicando milhares de pessoas que dependem diretamente

desse tipo de atividade.

Perante os problemas apresentados neste trabalho, consideramos a possibilidade que
eles continuardo ou até se intensificardo com o decorrer dos anos, tendo em vista que pouco é
feito para a melhoria da capacidade de producdo do Perimetro, onde questdes como
recuperacdo e modernizacdo da infraestrutura de irrigacdo, eficacia do uso da agua,
capacitacdo técnica dos irrigantes e reabilitacdo para producdo dos espacos_salinizados nédo

sdo tratados de forma realmente concreta pelo DNOCS, ao mesmo tempo em que também néo



109

percebemos conhecimento suficiente dos colonos para que eles proprios possam efetuar as

modificacdes técnicas necessarias.

MAPEAMENTO SALINIZACAO

Para 0 mapeamento das areas salinizadas foram utilizados resultados de 157 analises
de solos e adotamos para a classificacdo da salinidade os critérios da EMBRAPA (1999).
Neste sentido, consideramos a Condutividade Elétrica do extrato de saturacdo (CEes),
Percentual de Sddio Trocavel (PST) e pH, sendo elaborado um mapa para cada um destes
elementos. Posteriormente foi realizada a sobreposicdo destes trés mapas para assim ser
gerado o0 Mapa de Cassificacdo da Salinidade e Sodicidade do PISG.

Para o Mapa de CEes do PISG foram definidas onze classes, sendo elas: 0 - 2; 2 - 4; 4
-6;6-8;8-12; 12 - 16; 16 - 20; 20 - 24, 24 - 28; 28 - 32; 32 - 36. O Mapa 5 apresenta a

distribuicéo das classes de CEes.



Mapa 5 - Condutividade Elétrica do extrato de saturagdo (CEes) no PISG- PB.
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Fonte: Elaboracédo Propria.
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A Tabela 10 e o Gréfico 15 exibem as classes de CEes e a quantificacdo de suas
referentes areas, expondo também a porcentagem que cada classe corresponde em

relacdo ao territorio total do PISG.

Tabela 10 - Condutividade Elétrica do extrato de saturacdo (CEes) dos solos ocorrente no PISG
- PB.

Classes de CEes Area (km) Porcentagem (%)
0-2 23,41 42,02
2-4 7,49 13,45
4-6 3,74 6,71
6-8 2,58 4,63
8-12 4,42 7,93

12 - 16 4,39 7,88
16 - 20 4,03 7,24
20-24 2,84 5,10
24 - 28 1,81 3,25
28 - 32 0,80 1,44
32-36 0,20 0,36
Total 55,7km 100%

Fonte: Elaboracéao Propria.
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Gréfico 15 - Distribuicdo percentual das classes de Condutividade Elétrica do extrato de
saturacdo (CEes) dos solos no PISG.
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Fonte: Elaboracéo Propria.

De acordo com os dados exibidos constatamos que as classes 0 - 2 e 2 - 4
abrangem a maior parte do Perimetro, compreendendo juntas 30,9 km, o que representa
55,47% da area em questdo. Segundo os critérios da EMBRAPA (1999), estas areas
podem ser definidas como espacos ndo salinos, tendo em vista que este carater €

atribuido apenas a solos com valores de CEes maiores que quatro.

As outras nove classes abrangem os valores de CEes entre 4 e 36, ocupando 24,8
km, representando 44,53% do PISG. Sendo todo este espago, de acordo com 0s
parametros estabelecidos pela EMBRAPA (1999), entendido como area salina por
possuir valores de CEes maiores que quatro, constatando assim que uma parte bastante
consideravel do Perimetro Irrigado possui salinidade elevada.

Com base em CEes foi elaborado ainda um mapa dos espagos de influéncia da
salinidade do solo no crescimento das plantas. Para isso foram adotados os parametros
definidos por Richards (1977), o qual, considerando a CEes, analisa 0 quanto o de teor

de sais presentes no solo pode interferir no desenvolvimento das plantas.

Neste sentido, foram definidas cinco classes de influéncia da salinidade do solo
no crescimento das plantas, sendo elas: Salinidade Imperceptivel; Plantas muito

sensiveis podem ser afetadas; Rendimento de varias plantas sdo afetadas; Apenas
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plantas tolerantes produzem satisfatoriamente; Pouquissimas plantas desenvolvem-se

adequadamente. O Mapa 6 apresenta a distribuicdo das classes acima citadas.



Mapa 6 - Influéncia da Salinidade do Solo no Crescimento das Plantas no PISG - PB.

114

ST4ET1.7
Y251E49.0

5801648

92474870

92431250

START1.T

SB0184.8

92515440

Bl sALINIDADE IMPERCEFTIVEL

Bl FLANTAS MUITO SENSIVEIS
FPODEM SER AFETADAS

REMDIMENTOS DE WARIAS
PLANTAS SAD AFETADAS

Bl APENAS PLANTAS TOLERANTES
FRODUZEM SATISFATORIAMENTE

Bl POUGUISSIMAS PLANTAS
CESENVOLVEM —SE ADEQUADAMENTE

92474570

OATUM SAD B% — Zona 24 Sul

PROJECAD LITM
UNINVERSAL TRAMSVYERSE DE MERCATOR

ELABDRACED: Mancel F. da Silva Mete

92431230

0.7 8] 07 1.5 22 28 km

Fonte: Elaboracédo Propria.
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A Tabela 11 apresenta as classes de Influéncia da Salinidade do Solo no
Crescimento das Plantas no PISG, seguida do Gréfico 16, onde temos a quantificacéo de
suas respectivas areas, mostrando também a porcentagem que cada uma representa

dentro do territorio total do PISG.

Tabela 11 - Influéncia da Salinidade dos Solos no Crescimento das Plantas no PISG - PB.

Classes da Influéncia da Salinidade do Solo no

Crescimento das Plantas Area (km) Porcentagem (%)
Salinidade Imperceptivel 23,91 42,91
Plantas muito sensiveis podem ser afetadas 7,49 13,45
Rendimento de varias plantas sdo afetadas 5,82 10,44
Apenas plantas tolerantes produzem satisfatoriamente 8,81 15,81
Pouquissimas plantas desenvolvem-se adequadamente 9,69 17,39
Total 55,7km 100%

Fonte: Elaboracéo Propria.

Grafico 16 - Distribuicdo percentual das classes de Influéncia da Salinidade dos Solos no
Crescimento das Plantas - PISG.
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Fonte: Elaboracdo Prépria.
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As regibes classificadas como de Salinidade Imperceptivel para as plantas
representam 23,91 km, ocupando a maior porcdo do Perimetro, com 42,91%. Ja Os
lugares com &reas em que as Plantas muito sensiveis podem ser afetadas correspondem

a 7,49 km, significando 13,45% da &rea de estudo.

As areas em que o Rendimento de varias plantas sdo afetadas compreendem 5,82
km, constituindo 10,44% do PISG. Os espacos classificados como areas em que apenas
plantas tolerantes produzem satisfatoriamente correspondem a 8,81 km, significando
15,81% do Perimetro. J& em relacdo aos lugares em que pouquissimas plantas
desenvolvem-se adequadamente compreendem 9,69 km, abrangido 17,39% da area de

estudo.

Ja em relacdo ao Mapa de pH do PISG, foram definidas onze classes, sendo elas:
5-55;55-6;6-65;65-7,7-75,75-8;8-85;85-9;9-9,5;95-10; 10 -

10,5. O Mapa 7 exibe a distribuicdo das respectivas classes.
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Mapa 7 — pH no PISG - PB.
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Fonte: Elaboracédo Propria.



118

A Tabela 12 e o Grafico 17 apresentam as classes de pH e a quantificacdo de
suas referentes areas, exibindo ainda a porcentagem que cada classe ocupa em relagao

ao espaco total da area de estudo.

Tabela 12 - pH ocorrente nos solos do PISG - PB.

Classes de pH Area (km) Porcentagem (%)
5-55 1,91 3,42
55-6 1,47 2,63
6-6,5 3,79 6,79
6,5-7 4,83 8,67
7-75 7,19 12,91
75-8 1,50 20,63
8-85 9,32 16,72
8,5-9 5,51 9,88
9-95 3,74 6,70
9,5-10 2,68 4,80

10-10,5 3,81 6,84
Total 55,7km 100%

Fonte: Elaboracdo Prépria.
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Gréfico 17 - Distribuicdo percentual das classes de pH no PISG.
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Fonte: Elaboracao Propria.

Com base nas informacdes acima apresentadas, podemos notar um predominio
do pH entre 7 e 8,5, sendo a classe de pH 7,5 - 8 a que mais aparece no Perimetro
Irrigado, compreendendo 11,50 km, o que corresponde a 20,63% do territorio estudado.

Segundo os principios definidos pela EMBRAPA (1999), espacos que possuem
pH com valores acima de 8,5 sdo indicativos (ndo determinantes) de ocorréncia de
salinidade no solo. Neste sentido, as quatro classes de pH maiores que 8,5 (8,5 -9; 9 -
9,5; 9,5 - 10; 10 - 10,5) indicam que os solos salinizados podem estar presentes nestas
areas. Estas classes ocupam 15,74 km, abrangendo 28,22% do PISG.

Quanto ao Mapa de PST do PISG, foram definidas doze classes, sendo elas: O -
5;5-10; 10 - 15; 15 - 20; 20 - 30; 30 - 40; 40 - 50; 50 - 60; 60 - 70; 70 - 80; 80 - 90; 90

- 100. O Mapa 8 apresenta a distribuicéo das classes acima citadas.



Mapa 8 - Porcentagem de Sddio Trocavel (PST) nos solos do PISG - PB.
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A Tabela 13 e o Grafico 18 exibem as classes de PST e a quantificacdo de suas
respectivas areas, como também apresenta a porcentagem que cada uma ocupa em

relacdo a area total do PISG.

Tabela 13 - PST ocorrente nos solos do PISG - PB.

Classes de PST Area (km) Porcentagem (%)
0-5 12,36 22,18
5-10 10,77 19,33
10- 15 5,62 10,09
15-20 3,32 5,96
20 - 30 4,40 7,90
30 - 40 3,66 6,56
40 - 50 2,95 5,30
50 - 60 2,70 4,84
60 - 70 2,80 5,03
70 - 80 3,09 5,54
80 -90 1,73 3,10
90 - 100 2,32 4,17
Total 55,7km 100%

Fonte: Elaboracéao Propria.
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Gréfico 18 - Distribuicdo percentual das classes de PST no PISG.
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Fonte: Elaboracao Propria.

A partir dos dados acima exibidos, podemos perceber que as classes de maior
ocorréncia sé&o 0 - 5, 5 - 10 e 10 - 15, ocupando respectivamente 22,18%, 19,33%,
10,09% do territorio estudado. Estas classes juntas totalizam 51,60% do PISG,

representando assim um espaco de 28,75 km.

Estas classes sdo consideradas com de concentracbes de sodio ndo muito
elevadas, tendo em vista que de acordo com os parametros postos pela EMBRAPA
(1999), solos com valores de PST abaixo de 15 sdo avaliados como Normais quanto ao

carater de sodicidade.

As nove classes restantes abrangem 26,95 km, constituindo 48,40% do territorio
estudado. Todas as nove classes restantes possuem valores de PST acima de 15,
significando desta maneira que quase metade daquela regido é tomada por altos teores

de sodio.

O Mapa de Salinidade e Sodicidade do Solo, obtido a partir da analise associada
da CEes, PST e pH, adotando os critérios definidos pela EMBRAPA (1999), é
apresentado a seguir, sendo o PISG dividido em quatro tipos de classes: Normal, Salino,

Sodico, Salino/Sédico. O Mapa 9 apresenta a distribuicdo das classes agora citadas.
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Mapa 9 - Classificacdo de Salinidade e Sodicidade dos Solos ocorrente no PISG - PB.
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A Tabela 14 e o Grafico 19 apresentam as classes do Mapa de Salinidade e Sodicidade
do Solo ocorrente no PISG e a quantificacdo de suas areas, exibindo ainda a porcentagem que

cada uma possui dentro do territorio total do Perimetro.

Tabela 14 - Classificacdo de Salinidade e Sodicidade dos Solos ocorrente no PISG - PB.

Classes de Salinidade e Sodicidade do Solo Area (km) Porcentagem (%)
Normal 26,88 48,22
Salino 1,18 2,12
Saddico 3,92 7,03
Salino/Sodico 2,76 42,62

Total 55,7km 100%

Fonte: Elaboracéo Propria.

Gréfico 19 - Distribuicdo percentual das classes de Salinidade e Sodicidade dos Solos no PISG.
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Fonte: Elaboracéao Propria.

A area classificada como Normal representa 26,88 km, ocupando 48,22% do
Perimetro e pode desta maneira ser entendida como espacos ndo atingidos por grandes
quantidades de sais, ndo necessitando de medidas de recuperagdo e podendo assim ser

realizado o desenvolvimento da agricultura sem limitag6es quanto ao aspecto salinidade.



125

A area definida como Salina abrange 1,18 km, constituindo 2,12% do territdrio
estudado, sendo determinada desta maneira por possuir valores de CEes maiores que 4,
podendo assim serem entendidas como espa¢os com grandes limitacdes para a pratica de uma
agricultura mais competitiva no cultivo de espécies que ndo sejam haléfitas, constituindo-se
também em um espaco com amplas restricGes ao estabelecimento da maior das espécies da

vegetacao nativa dessa regido.

Os lugares classificados como Sodicos correspondem a 3,92 km, ocupando 7,03% do
PISG e foram assim avaliados por terem nameros de PST acima de 15, sendo desta forma
consideradas regides com seias restrigdes para 0 emprego de uma agricultura que necessite de

altos indices produtivos com espécies glicofitas.

Os lugares classificados como Salino/Sédico compreendem 23,76 km, representando
42,62% do Perimetro Irrigado, sendo assim classificados por terem valores de PST maiores
que 15 e de CEes superiores a 4. Estas areas sao as que apresentaram os valores mais elevados
de PST e CEes, sendo desta maneira entendidas como 0s espagos com maiores concentracdes
de sais, podendo assim ser avaliadas como a&reas com grandes limitacbes para 0
desenvolvimento da agricultura com espécies ndo adaptadas a condicdo de salinidade. As

Fotos 5 e 6, a seguir, exibem uma area com elevados problemas de salinidade.
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Foto 5 - Area com elevados problemas de salinidade no PISG - PB.

x ¥
"
B

Fonte: Peqi e Cmp, junh de 2013.
Acervo: Manoel Faustino.

Foto 6 - Solo salinizado no PISG - PB.

Fonte: Pesquisa de Campo, junho de 2013.
Acervo: Manoel Faustino.
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Os espacos classificados como Salino, Sodico e Salino/Sodico, como as que foram
apresentadas nestas fotos, possuem sérias limitacdes de uso econémico, sendo necessario o
emprego de procedimentos de recuperacdo para mitigar as restricbes geradas pela situacdo de

salinidade.
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CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho constatou que o PISG, do ponto de vista fisico, € composto em grande parte
do seu territério por solos argilosos, apresentando desta maneira severos problemas de
drenagem e consequentemente grandes dificuldades de percolacdo da &gua e de outros

elementos em seu horizonte.

Foi identificado que a irrigacdo do Perimetro ndo é realizada apenas com a agua do
Acude Sao Gongalo, sendo muitos lotes cultivados com a utilizagdo de agua de pogos com
altos teres de sais em solucdo. Estas caracteristicas, por sua vez, comprometem severamente a
pratica da agricultura irrigada em grande parte da area estudada, havendo diversos casos em
que esse tipo de atividade esta impossibilitada por um longo tempo, ocorrendo, forgosamente,

outros tipos de uso ou mesmo abandono completo de qualquer atividade produtiva.

A utilizacdo da agua de poc¢os acontece por diversas causas, entre as principais estdo o
racionamento da agua do Acude no periodo da seca e a obstrucdo dos canais de irrigacdo por
estarem em precario estado de conservacdo. Estes problemas criam uma situacdo em que fica
praticamente impraticavel o emprego da irrigacdo sem a utilizagcdo de outra fonte hidrica

como complemento.

Foi também observado que o método de irrigacdo por inundacao é uma das formas de
irrigacdo utilizadas. Esta maneira de irrigar deixa o solo alagado, dissolvendo os sais que la se
encontram. Com a evaporacdo da agua, estes sais sdo elevados para os horizontes mais

superficiais e assim se acumulam nestes horizontes, contribuindo para a salinizagao local.

Em relacdo aos resultados do mapeamento de uso do solo, este demonstrou,
juntamente com os estudos de campo, que os plantios que possuem maior destague na
producdo do PISG sdo o do coco e o do arroz, sendo estas observacfes mais tarde
confirmadas nas entrevistas. Estes plantios sdo provenientes de espécies vegetais que obtém

bons niveis produtivos, mesmo em situacdo de salinidade.

Podemos observar também no mapeamento de uso do solo que as areas degradadas
encontram-se proximas dos espagos ocupados por pastagem e vegetacdo nativa. Esta situacdo
ocorre em razdo dos espacos degradados ndo possuirem mais boas condigdes de

produtividade, sendo desta maneira abandonados ou utilizados para pecuaria.



129

Nas entrevistas, conseguimos identificar que a maior parte dos irrigantes possuem
problemas de salinizacdo e que uma parte bastante consideravel ndo sabe 0 que motiva este
problema ou ainda creditam apenas a ocorréncia deste fenbmeno a fatores naturais, ndo tendo
0 conhecimento que os métodos de irrigacdo e a agua utilizada criam ou intensificam esse
processo. Essa questdo torna-se ainda mais grave quando constatado que 82% dos
entrevistados afirmaram ndo possuirem assisténcia técnica, exercendo o cultivo sem 0s

conhecimento técnicos que a agricultura irrigada exige.

Foi identificado também a existéncia de grande insatisfacdo dos irrigantes para com a
atual situacdo da infraestrutura do Perimetro, tendo como as principais queixas problemas

referentes as estradas e a ocorréncia de obstrugdo dos drenos e dos canais de irrigagao.

Quanto ao mapeamento da salinizacdo, foi constatada que 51,78% do territério do
Perimetro possui problemas desse tipo, dificultando o desenvolvimento da agricultura com
especies ndo adaptadas a condicdo de salinidade, comprovando muitas das informacoes

oferecidas pelos irrigantes nas entrevistas.

Tendo em vista o que foi observado, urge a necessidade de implantacdo de métodos de
recuperacdo das areas atingidas pela salinizagdo, assim como o desenvolvimento de usos dos
solos que ndo comprometam 0s espacos ainda ndo atingidos por esse tipo de degradacdo

ambiental para que o PISG possa continuar a existir enquanto unidade de producdo comercial.

Dentre os métodos de recuperacdo de areas salinas, a utilizacao de corretivos quimicos
e lavagem do solo estdo entre as técnicas mais conhecidas devido o seu alto grau de eficacia e

neste aspecto podendo ser indicados para a recuperagdo dos espagos salinizados.

Entretanto, a recuperacdo de locais salinizados com a aplicacao de corretivos quimicos
e lavagem do solo possui custos muito elevados, dificultando (em muitos casos
impossibilitando) sua aplicacdo em propriedades de pequenos agricultores com pouco capital

disponivel para investir, situacdo esta vivenciada por grande parte irrigantes do PISG.

Neste sentido, devem ser buscadas alternativas sustentaveis para a recuperacao do solo
gue sejam viaveis economicamente, tendo uma boa relacdo de custo/beneficio. Para isto,
dentre as técnicas conhecidas, pode ser sugerida a fitoextracdo de sais por meio do cultivo de
espécies vegetais do género Atriplex, a0 mesmo tempo em que algumas areas poderiam ficar

isentas de uso por alguns anos, a fim de que se recuperem naturalmente.
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De acordo com Leal et al. (2008) a fitoextracdo de sais € uma tecnica para recuperacdo
de solos salinos de baixo custo, se caracterizando ainda por ndo ser agressiva ao ambiente.
Qadir et al. (2007) afirma que a fitorremediacdo é uma alternativa eficiente de recuperacdo de
solos salinos, com desempenho comparavel ao uso de corretivos quimicos, indicando ainda
que a fitorremediacdo alcangcou custos de implantacdo e desenvolvimento bastante inferiores

aos gastos necessarios para as intervencdes com corretivos quimicos.

As especies do género Atriplex extraem os sais do solo, transportando-os para a sua
parte aérea. Estas espécies ainda podem servir de suporte forrageiro para o gado por ter uma
boa aceitabilidade destes animais, representado assim um meio de recuperagdo que traz ao

mesmo tempo retorno financeiro.

Finalmente, para além do que foi mencionado anteriormente, ainda que sejam
incontestaveis os beneficios capazes de serem obtidos pelo uso da agricultura irrigada, ndo se
pode negar também que estes podem gerar impactos notaveis ao ambiente. Neste sentido,
levando em consideracdo que a realidade observada no PISG faz parte de muitos dos
perimetros irrigados no semirido brasileiro, urge um repensar sobre essas areas, assim como

a propria atividade em quest&o.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA MESTRADO

QUESTIONARIO DE AVALIACAO SOCIO-AMBIENTAL

1 - Numero do questionario lote:

2 - Nome do proprietario:

3 - Tamanho do lote:

4 - Ha quantos anos € proprietario do lote?

5 - Quais as culturas produzidas no inicio das atividades do PISG?

6 - Quais as culturas produzidas atualmente em seu lote?

7 - Para onde a producéo é vendida?

8 - Que método de irrigacéo € utilizado na propriedade?




9 - Existe a ocorréncia de salinizagdo em alguma area do lote?
( )Sim ( )Né&o.

Em sua opinido o quem vem causando esta salinizacdo?

10 - Ha assisténcia técnica para os agricultores?
( )Sim ( )Nao

Quem presta esta assisténcia técnica?

11 - Utiliza algum tipo de adubo ou fertilizante nos cultivos?
( )Sim ( )Né&o.

Qual?

12 - Qual € a forma de obtencédo da agua para irrigacao?

13 - Por que utiliza 4gua de origens diferentes para irrigar?
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14 - Existe diferencas de qualidade entre os tipos de &gua utilizadas?
( )Sim ( )ndo

Qual?
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