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Resumo

O presente ensaio analitico tem como objetivo descrever o processo de
formalizacdo composicional a partir da utilizacdo de principios da geometria plana
analitica na criacdo da obra Euclidianas que é um ciclo sinfénico composto por trés
pecas: TransmutacBes I, Il e IlIl. Assim, o trabalho estd dividido em trés pontos
importantes: o planejamento macro-estrutural, o planejamento geometrico e a realizacao
musical.

Além das questBes envolvendo 0s processos texturais de conexdo e contraste
abordados por Mary Wennerstrom, o planejamento tem énfase na variacdo do parametro
densidade desenvolvido por Wallace Berry. Esses conceitos foram associados aos
principios da geometria analitica, como, por exemplo, processos de rotacao,
aumentacdo, diminuicdo e deformacdo em sua disposic¢ao individual e composta para
moldar os desdobramentos de agregados sonoros na composicao.

Este trabalho foi concebido para a compreensdo dos aspectos béasicos que
envolvem um processo composicional formalizado, que é de grande valia para o
aprendizado e utilizagdo de ferramentas disponiveis e desenvolvidas na mdsica do séc.
XX.

Palavras-chave: Planejamento Composicional Formalizado, Mdasica Textural,

Geometria Plana Analitica.



Abstract

This essay aims at describing a formalized compositional process that applies
principles of analytical plain geometry in order to compose the symphonic music
Euclidianas, which is a cycle consisting of three pieces: Transmutacgdes I, 11 e I11. Thus,
this work is made up by three important points: The macro structural planning, the
geometrical planning, and the musical composition.

Besides the questions involving the process of textural connection and contrast
approached by Mary Wennerstrom, the planning is emphasized by variation of the
density parameter developed by Wallace Berry. These concepts were associated with
the principles of analytical geometry, such as rotation, augmentation, diminution and
deformation process in their individual or compound disposition to mold and develop
the sound aggregates in the composition.

The conception of this work based on the understanding of some aspects that are
related to the formalized compositional process, which is very important to the learning

and to the application of some available and developed tools in twentieth century music.

Keywords: Formalized Compositional Planning, Textural Music, Analytical Plain

Geometry.
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Introducéo: Concepcado do Planejamento Geométrico

O presente ensaio apresenta aspectos analiticos da composigdo intitulada
Euclidianas, que é um ciclo formado por trés pecas intituladas Transmutacdes I, 11 e Il1.
Essa obra é o resultado de uma pesquisa em torno da formalizacdo® de um processo
composicional baseado na utilizacdo da geometria analitica plana como pardmetro para
“moldar” o discurso sonoro.

Roads (1985, p. 822-825) apresenta uma breve historia da utilizacdo de
processos formais a partir do séc. X1V até o séc. XX. Dentre outros procedimentos
citados por esse autor, temos a se¢do aurea relacionada com os motetos, a técnica da
isoritmia, os jogos de dados musicais (Musikalisches Wirfelspiel) relacionados a W. A.
Mozart.

A organizagdo macro-estrutural da obra sinfonica Euclidianas ocorreu a partir de
gradacdes, justaposicOes e interpolacdes de agregados e amalgamas sonoros esculpidos
através de figuras geométricas. Outro fator importante na organizacdo macro-estrutural
foi a variagéo das densidades, parametro fundamental na elaboracdo dos agregados.

A questdo timbrico-orquestral ndo foi determinada pelo planejamento macro-
estrutural e nem pelo planejamento geomeétrico. Dessa forma, aspectos relacionados as
decisdes sobre a distribuicdo das frequéncias entre as familias dos instrumentos da
orquestra, dindmicas, tipos de articulagdo, percussdo, dentre outros, ocorreram apés o
planejamento e em funcdo de gerar contraste, diversidade de sonoridade e variacédo
dentro do discurso musical.

Podemos definir geometria analitica plana, segundo Nelson (2003, p. 185-186),
como a area da matematica que se dedica as propriedades do espago e das figuras dentro
desse espaco. A origem da geometria remonta ao antigo Egito e a Babil6nia, e era
principalmente usada no planejamento para a construcdo de edificacdes. Na Grécia,
aproximadamente 300 a. C., Euclides desenvolveu o estudo da geometria como uma
estrutura formal ldgica criando axiomas e defini¢fes. O resultado foi o surgimento da
escola tradicional de geometria conhecida como euclidiana e que divide a geometria em
“plana” e dos “solidos”. Roeder (1987, p. 402) também enfatiza que “[...] as relacOes

geométricas podem se refletir na superficie musical [...]".

1 A formalizacdo de um processo composicional esté relacionada diretamente a aspectos descritos por
Xenakis (1971). Basicamente, em seu livro Formalized Music, lannis Xenakis (1922-2001) empregou o
termo “formalizar” na busca de um método paramétrico para alcancar um equilibrio entre o determinismo
e 0 indeterminismo presentes em uma proposta de implementacdo composicional.
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A idéia de aplicar figuras geométricas para “esculpir” o discurso sonoro® foi
impulsionada atraves da observacdo de obras relacionadas & musica textural ou de
massas sonoras. Essa linguagem musical estd associada aos compositores do Leste
Europeu, como Krzysztof Penderecki (nascido em 1933), Witold Lutoslawski (1913-
1994), Gyorgy Ligeti (1923-2006), Henryk Gorecki (1933), dentre outros. Nessa
linguagem musical, “as massas sonoras minimizam a énfase em notas individuais,
enquanto maximizam a importancia da textura, do ritmo, da dindmica, do timbre e de

gestos amplos™®

(COPE, 1993, p. 53). Assim, uma questdo fundamental nessa
linguagem é a de como constituir agregados sonoros (ou Clusters®), e de como utiliza-
los no discurso musical. Na sua maioria, 0s agregados sdo moldados através da
defasagem nas entradas instrumentais ou vocais. Com a simples observacdo de trechos
das partituras® de alguns dos compositores citados, entdo, pudemos constatar que, em
funcdo das entradas simultaneas ou em defasagem, os agregados se assemelham a
formas geométricas. Podemos verificar isso nos trés trechos selecionados e

demonstrados das figuras 1, 2 e 3:

2 Existe a possibilidade de inimeras interpretacdes por parte do ouvinte sobre os agregados sonoros
resultantes das figuras geométricas, mas nosso trabalho ndo esta direcionado a abordar esse aspecto.

3 «A partir dai, a sonoridade da musica textural se libertou dos procedimentos seriais, utilizando recursos
mais abstratos em termos de ‘peso’ ou ‘densidade’. ”(ALVES, 2007, p. 11)

* Em um cluster, todas as alturas possiveis, especificadas dentro de um limite superior e inferior, ressoam
no tempo, resultando em uma textura cuja densidade e complexidade se aproximam do ruido
(GRIFFITHS, 1995, p.100).

® Essa constatag&o ocorreu através da visualizacdo de agregados sonoros dispostos na partitura. Assim, a
percepcdo auditiva pode ndo gerar a idéia de figuras geométricas, ou seja, a associacdo espacial com as
figuras geométricas é de carater metaforico e estd relacionada com a notacdo ortocronica da musica
ocidental. A percepcdo visual dos agregados sonoros na partitura foi bem abordada por Michel (2002, p.
48) na obra Atmospheres de Ligeti, onde ele faz um perfilado nos agregados sonoros e consegue tracar
figuras geométricas. Ha um video disponivel na internet com a analise dessa peca feita por esse autor no
endereco eletrdnico: http://www.youtube.com/watch?v=fXh07JJeA28
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FIGURA 1: Trecho da peca 7hrenody de Penderecki, com as formagGes triangulares assinaladas para
entrada das cordas.

FIGURA 2: Trecho da peca Ramifications de Ligeti com formacéo de quadrados.

FIGURA 3: Trois Poémes d’Henri Michauxde Lutoslawsky.
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Essa constatacdo possibilitou vislumbrar uma série de possiveis aplicacdes da
geometria plana analitica com o objetivo de formalizar um processo de criagdo em torno
da elaboracdo e manipulacdo de agregados sonoros. Nesta pesquisa, a referida
manipulacdo ocorreu a partir de processos texturais, na organizacao do discurso musical
em torno dos agregados e na determinagdo prévia do comportamento do parédmetro
“densidade”.

Outros referenciais foram estudados para completar e enriquecer as abordagens
conceituais, como Abdounur (2006), Adler (1989), Alves (2007), Alves e Onofre
(2007), Assayag (2002), August (1965), Chemillier (2001), Ferraz (1990), Goldstein
(1980), Hicks (1993), Lidsk (1983), Ligeti (1993), Lucas (1995), Michel (1995),
Naranjo e Koffi (1988), Reitman (2005) e Senna (2007).

Para transformar essa constatacdo em um procedimento composicional, tivemos
gue pesquisar quais elementos basicos da geometria poderiam ser Uteis nessa tarefa.
Assim, nosso primeiro passo foi utilizar o sistema cartesiano, ou plano cartesiano, onde
a posicdo de um ponto é determinada por sua relacdo com as linhas de referéncia
(eixos). Esse sistema € composto, segundo Nelson (2003. p. 45-47), por dois eixos que
formam um angulo reto em um sistema de coordenadas retangular®. A ilustracdo de um

sistema de eixo cartesiano esta demonstrada na figura abaixo:

¥

] X
o 1 2 3 4 5 Ll 7 8

FIGURA 4: llustracdo de um sistema de eixo cartesiano ou plano cartesiano.

® Segundo Abdounur (2006, p. 66), René Descartes desejava sistematizar todo o conhecimento segundo
estruturas analogas aquelas subjacentes ao modelo axiomatico da geometria euclidiana com intuito de
conquistar a certeza.
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Por conseguinte, o eixo horizontal é representado por “x”, também denominado
de eixo das abscissas, e o0 vertical é por “y”, também chamado de eixo das ordenadas. O
ponto de intersecdo “0” é a origem do sistema de coordenadas’. A partir dai,
estabelecemos que as representacdes das figuras geométricas em um plano cartesiano
“bidimensional” estariam associadas a dois elementos: a frequéncia, representada no
eixo vertical das ordenadas “y”, com a relacdo entre os indices desse eixo varidvel; e 0
tempo, representado no eixo horizontal das abscissas “x”, tendo como unidade o
compasso®.

Para determinar o valor das frequéncias, e por consequéncia as alturas que
compuseram 0s agregados sonoros gerados pelas figuras geométricas, utilizamos o
modelo matematico empregado no temperamento igual de doze notas®, que é o termo

geral de uma progressdo geométrica:
a, =a;.r@ 1

Aqui “a;” representa a frequéncia base de cada agregado, “a,” a frequéncia que
se deseja encontrar e “7” a raz40™°, que neste caso, é um valor aproximadamente igual a
1,05946002. As frequéncias encontradas através desse modelo matematico foram
estabelecidas através de numeros aproximados. A busca da equivaléncia para a
determinacdo das alturas musicais utilizadas nas composicGes foi baseada também na
tabela das frequéncias temperadas do livro de Benson (2006, p. 378), que se encontra no
Anexo .

Depois que os parametros dos eixos da ordenada e abscissa foram estabelecidos,
nosso passo seguinte da pesquisa foi encontrar a definicdo de figura geomeétrica, outro
elemento da matematica importante para a implementacdo desse procedimento.

Segundo Nelson (2007, p. 162), uma figura geométrica é a combinacdo de linhas,

" Cada par ordenado possui uma indicag&o no eixo “x” e no eixo “y”. Assim, no par (1,2), “x” = 1e “y” =
2.

8 A escolha do compasso como unidade temporal foi arbitraria, uma vez que poderiamos utilizar também
a unidade de tempo da semibreve ou seminima, o tempo em segundos ou outras possibilidades.

% Optamos pelo uso do sistema de temperamento igual de doze alturas, mesmo sabendo que existe uma
vasta literatura musical dos compositores citados relacionada a micro-tonalidade. Em nosso caso,
decidimos por aplicar o sistema micro-tonal somente nos trabalhos futuros.

100 célculo dessa razdo é detalhado no Apéndice IV. Benson (2006, p. 378), fornece uma tabela,
mostrada na pagina 1 do Anexo I, com os valores das frequéncias da escala cromatica temperada de doze
notas, ja calculada para as diversas oitavas.
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curvas e superficies. Dentre as figuras geométricas que foram manipuladas, tendo em
vista a obteng@o dos pardmetros musicais para posterior realizagdo musical, temos:

O triangulo — uma figura plana fechada formada por trés segmentos de retas (0s
lados) dois a dois ndo colineares e que so se interceptam dois a dois nos
extremos (os vertices). Os triangulos podem ser classificados, segundo
seus lados: escaleno — com trés lados desiguais, isosceles - dois lados
iguais e equilatero — com os trés lados iguais.

O retangulo — um quadrilatero com todos 0s seus quatro angulos medindo 90° e
0s pares de seus lados opostos sdo iguais.

O quadrado — um quadrilatero com quatro lados iguais.

O circulo — o locus de um ponto que se move em uma distancia fixa a partir de
um ponto fixo.

O paralelogramo — é um poligono de quatro lados (quadrilatero) cujos lados
opostos séo iguais e paralelos.

O losango — um paralelogramo que tem todos seus lados iguais.

O octdgono — um poligono que tem oito angulos internos e oito lados.

A elipse — a secdo de um cone atravessada obliquamente por um plano. Ela é
composta de dois eixos de simetria, um mais longo chamado de eixo
maior e 0 outro mais curto chamado de eixo menor.

Outro parametro de grande relevancia na elaboracdo do planejamento
geométrico foi o da densidade'. A densidade foi responsavel por determinar o
comportamento dos elementos musicais associados a altura e seu comportamento no
tempo musical.

A fundamentacdo tedrica para conceituar e prever o comportamento do
parametro densidade, que € um parametro quantitativo, foi baseada em Berry (1987).
Esse autor conceitua dois tipos de densidades: a densidade-niamero que esta
relacionada ao numero de componentes sonoros em um determinado trecho de uma
peca, e a densidade-compressdo, que esta relacionada a propor¢do do ndmero de
componentes sonoros em um dado espaco (BERRY, 1987, p. 209-213).

Os conceitos para o estudo dos processos texturais relacionados a disposi¢édo

musical dos agregados foram baseados em Wennestrom (1975). Essa autora conceitua

11«1 ] Esse conceito abrange inimeros significados e abordagens analiticas em torno, basicamente, da
forma como sdo manipulados os principais elementos musicais: as alturas, os ritmos, os timbres, as
duracdes e as intensidades [...]. (Alves e Onofre 2007, p. 25)
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processos texturais de contraste como estratificacbes’?, justaposicdo®® e
interpolacdes™, bem como, processos texturais de conex&o como amalgamento®®,
gradacdo® e dissolucdo’’. Tais unidades foram caracterizadas pelos agregados
(moldados através da formalizacdo da aplicacdo da geometria plana), compostos por
camadas relacionadas, basicamente, através de procedimentos baseados em varios tipos
de texturas: homofonicas'®, heterofonicas®®, cordais® e micro-polifonica®.

A manipulacdo do pardmetro densidade ocorre no intuito de prever e possibilitar
a conexdo gerando contraste e determinando a organizacdo temporal dos agregados
sonoros. Assim, para estabelecermos a densidade-compressdo, utilizaremos a seguinte

férmula:

dn
dc = —
na

Onde “dc” = a densidade-compressdo, “dn” = densidade-nidmero e “na” = o
nGmero total de alturas possiveis?’. Essa formula é utilizada na biblioteca SOAL que
compde o programa “OpenMusic 5.0”? disponibilizado nos sites de férum do IRCAM.

Por consequéncia, a densidade-compressdo de cada figura geométrica variou

conforme seu tamanho e a relacdo entre os indices do eixo “y”, bem como, a

12 Disposicdo da textura em camadas, ou a operacdo independente de mais de um pardmetro
simultaneamente. (WENNESTROM, 1975, p. 48, traducdo nossa)

3 Mudanca abrupta de elementos. (WENNESTROM, op. cit., p. 48, traduc&o nossa)

4 Mudanca abrupta de elementos com (quase imediata) continuag&o da primeira idéia. (WENNESTROM,
op. cit., p. 48, tradugdo nossa)

> Sintese de eventos sonoros dentro de uma unidade inter-paramétrica onde os parametros atuam
conjuntamente. (WENNESTROM, 1975, p. 48, traducéo nossa)

1% Mudanca gradual dentro de um parametro ou uma sobreposicdo de dois blocos sonoros.

17 A separacéo de uma unidade inter-paramétrica em suas partes componentes, onde normalmente cada
parte é desenvolvida independentemente. (WENNESTROM, 1975, p. 48, traducdo nossa)

18 Textura homofénica: é aquela na qual uma voz primaria é acompanhada por um tecido subordinado.
(BERRY, 1987, p. 192, traducdo nossa)

9 Textura heterofonica: se caracteriza por denotar uma relagdo homodirecional, homoritmica, mas
heterointervalica. (BERRY, op. cit, p. 192, tradugdo nossa) Para nosso trabalho alteramos o
comportamento da textura heterointervalar para homointevalar.

20 Textura cordal: consiste basicamente de acordes e suas vozes sio predominantemente homoritmicas.
(BERRY, op. cit., p. 192, traducdo nossa)

2 “pode-se estruturar uma micro-polifonia a partir de uma complexa subdivisdo de partes, com raros
dobramentos, gerando um cluster articulado, no qual o contorno ndo previsivel do direcionamento
melédico impede a percepcao de alturas ou ritmos especificos” (Alves, 2007, p. 1)

?2 Esse nimero é encontrado através da soma total das alturas dentro de um determinado &4mbito de
frequéncia. Por exemplo: Do; e Mis sdo apenas duas notas, mas o numero total de alturas nesse ambito é
de 5, pois no ambito de Dos e Mizexistem cinco alturas: Dos, Doz;, Res, Ré4; € Mis.

2% Endereco eletrdnico do OpenMusic 5.0: http://recherche.ircam.fr/equipes/repmus/OpenMusic/
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representacdo algébrica de cada unidade do mesmo eixo. Desta forma, tivemos nos
pontos dos eixos das ordenadas os seguintes elementos algébricos, ou indices, dispostos
da seguinte forma: a;, ay, as ..., onde a relacdo entre os indices aqui é 1:1; ou by, bs, bs
..., onde a relacéo entre os indices aqui € 1:2; ou ainda ¢, Cs, Co, C13 Onde a relacéo entre
os indices € 1:4 e assim sucessivamente. A densidade-numero que se refere ao numero
de alturas que compuseram o agregado variou de acordo com o tamanho e tipo da
figura.

Com esses parametros estabelecidos, partimos para o desenho das figuras
geométricas dentro do plano cartesiano particular, onde cada figura foi tratada em sua
forma individual e composta, vide Apéndice I. Outra disposi¢do dessas figuras
geométricas para cada uma das transmutacdes, e de suas respectivas partes, encontra-se
apresentada sem a perda de suas generalidades, vide Apéndice I11.

Teremos entdo, representacdes individuais das figuras geométricas, onde apenas
uma Unica figura no plano cartesiano determinard o comportamento das frequéncias e
do tempo, e representagdes compostas das figuras geométricas, onde duas ou mais
figuras geométricas em um mesmo plano, determinardo também o comportamento
desses parametros.

Assim sendo, podemos afirmar que nossa pesquisa se pautou em dois processos
de planejamento:

O Planejamento Macro Estrutural — que relacionou os processos texturais, o
controle das densidades, os tipos de figuras etc.

O Planejamento Geométrico — que estabelece as alturas e suas disposi¢des no
tempo linear e norteia os encadeamentos das figuras geomeétricas. Além da
determinacdo das frequéncias especificas, das densidades e a direcdo temporal

de cada figura, entre outros fatores*.

Abaixo, temos uma representacdo simplificada de como os dois tipos de
planejamento estdo relacionados. E importante enfatizar que o Planejamento
Geométrico atua como elemento de formalizacdo do Planejamento Macro-estrutural,

antes de sua efetiva realizagcdo musical.

% Como o planejamento geométrico é uma metafora associada & musica, quando o resultado musical
obtido ndo foi satisfatorio ou a sua realizacdo impraticavel houve a necessidade de se alterar, ou mesmo,
refazer o planejamento.
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Planejamento
Macro-estrutural

Planejamento
geométrico

Nos proximos trés capitulos serd apresentada uma breve analise dos principais
aspectos dos planejamentos geométricos, e das respectivas realizagdes musicais das trés
pecas do ciclo Euclidianas: Transmutagdes I, I1 e I11.



24

1. Transmutacoes |

A primeira peca do ciclo “Euclidianas” foi estreada no dia 11de junho de 2009,

em um concerto realizado pela OSJPB (Orquestra Sinfénica Jovem da Paraiba), com

regéncia do maestro Luiz Carlos Durier.

1.1 Planejamento Geometrico

A organizacdo macro-estrutural dessa peca partiu de procedimentos de gradagéo

(mudancas graduais de textura) e interpolacdo (mudancas abruptas de texturas seguidas,

quase imediatamente, pelo retorno do material inicial). Com relacdo ao aspecto

densidade, houve uma oposicdo entre a densidade-numero e densidade-compressao.

Assim, Transmutacdes | € composta de trés partes, ou seja: A, B e A’, na qual:

A Parte A ¢ caracterizada pela gradagdo dos agregados: mudanca gradual das
articulacbes em textura homofonicas para a micro-polifonia, com crescimento
na densidade-nimero em oposi¢cdo a diminui¢cdo na densidade-compressao,
desenvolvendo contrastes timbricos e explorando também o limite de tessitura.
Para isso utilizamos as figuras: triangulos, trapézios e circulos, tanto em
representagdes individuais como compostas.

A Parte B foi caracterizada pela interpolacdo dos agregados: mudancas
abruptas de texturas cordais sustentadas para micro-polifonicas e vice-versa.
Estabeleceram-se contrastes de dinamica entre os agregados e realce de algumas
linhas atraves da utilizagdo dos instrumentos de percussédo. Manutencgdo da alta
densidade-nimero em oposicdo a baixa densidade-compressdo. As figuras
escolhidas para o planejamento geomeétrico foram basicamente quadrados e
retdngulos, bem como, a representacdo composta delas.

Na Parte A’ ocorreu o retorno da gradacdo inicial dos agregados, com 0s
processos texturais invertidos, e com diminui¢cdo da densidade-nimero e

densidade-compressdo. Encontra-se em sua estrutura o contraste timbrico. As
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figuras escolhidas para o planejamento geométrico foram triangulos, trapézios e

circulos.

Desta forma, podemos elaborar um quadro que revela o plano geral da peca e de

cada uma de suas trés partes:

TABELA1

Organizacao macro-estrutural de Transmutacoes |

Transmutacoes |

PARTES A B A’

TEMPO B 2’ 3’
PREOCESSO | mudanca gradual de texturas cordais mudangca abrupta de textura cordal para gradacdo inicial dos agregados, processos
TEXTURAL sustentadas para micro-polifonia. micro-polifonica e vice-versa. texturais invertidos.
DENSIDADE aumento da densidade-nimero em alta densidade-nimero em oposicéo a baixa decréscimo na densidade-nimero e na

oposicéo & diminuicdo na densidade- densidade-compresséo. densidade-compresséo.
compresséo.
FIGURAS triangulos, trapézios e circulos. quadrados e retangulos. tridngulos, trapézios e circulos.
1.1.1 Parte A

O processo composicional partiu primeiramente da disposicdo das figuras
geométricas no plano cartesiano no intuito de visualizarmos os primeiros aspectos do
planejamento geométrico de TransmutagGes |. Em nosso trabalho, utilizamos o

programa de geometria dindmica chamado “Geogebra”?.

Desta forma, temos no
GRAF. 1 abaixo o primeiro triangulo, ou figura geométrica 1, da Parte A. Para o
planejamento geométrico dessa parte, foram utilizadas quatorze figuras, dentre

triangulos, trapézios e circulos.

%> GeoGebra 3.1 é um software de matemética dinamica utilizado para todos os niveis de educagdo. O
software reline geometria, algebra e calculo. Recebeu muitos prémios internacionais incluindo o prémio
de software educacional Alemé&o e Europeu. Endereco eletronico: http://www.geogebra.org/cms/
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GRAFICO 1: Um triangulo escaleno que é a primeira figura que compde o planejamento geométrico da Parte A de
Transmutagoes I.

Aqui, “a;” é igual a 1.864,66%z°° e, observando o grafico, veremos que esse
indice esta associado a cuspide A que representou um “ponto de ataque” ou time
point?’. O segmento de reta A;B é igual a 7, e teve duracéo de sete compassos, e esta
associado ao indice “a,” representando a frequéncia de 1,975,537z. A relagéo entre 0s

indices desse eixo das ordenadas é de 1:1. Ver tabela:

TABELA 2

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geométrica 1 - Parte A Frequéncia Altura®
as 1.975,53 #Hz Sie
a 1.864,66 7z Lézs

Como podemos observar, através dos parametros de densidades anteriormente
descritos, essa primeira figura geométrica tem densidade-numero igual a 2, ja que ela é

composta de duas alturas. A densidade-compressao € igual a 1, pois usando o calculo

% A decisdo por essa frequéncia ocorreu no intuito de explorar a regido mais aguda dos instrumentos
escolhidos para executar o agregado resultante.

2T A duracdo aqui esta relacionada com o time point. Esse novo conceito de serializagdo do ritmo foi
desenvolvido pelo compositor Milton Babbit. Nesse principio, somente os pontos de ataque, e ndo as
duracdes, sdo especificados pelo sistema. Para maiores detalhes ver Straus (2000, p.188-189).

%8 O termo altura utilizado aqui esté estritamente relacionado com seu significado musical.
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descrito na introducdo desse ensaio, teremos dn = 2 que sera dividido por 2, que é o
numero total de alturas possiveis entre Lass e Sig. Assim teremos: dc = % =12

A segunda figura (figura geométrica 2) da Parte A, mostrada no GRAF. 2,
mantera as mesmas densidades compressdo (1) e numero (2), embora exista uma
inversdo de sua posicdo no plano, bem como, a mudanga no valor de sua frequéncia

base, pois agora ela encontra-se com sua base A;B voltada para cima.

GRAFICO 2: Outro tridngulo escaleno, que é a segunda figura que compde o planejamento geométrico a Parte A de
Transmutagbes |

Agora “b,” é igual a 69,2957#z> e se encontra na posicdo de cuspide
relacionado com o ponto A;, representando um ponto de ataque, e 0 segmento de reta
AB agora é 5, ou seja, duragdo de cinco compassos. Como a densidade-compressdo nao
variou, conclui-se que, também aqui a relacdo entre os indices desse eixo das ordenadas
édel:1.

TABELA3

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geométrica 2 - Parte A Frequéncia Altura
b, 69,2957 %z Dos;
b, 65,4064z D6,

2 0 “1” para a densidade-compressdo se refere ao valor méximo, ja que o nimero minimo de textura
interagindo é de dois e 0 nUmero total de alturas possiveis nessa textura também é dois. Desta forma 2/2 =
1.

% Agora, 0 propésito da escolha dessa frequéncia foi explorar a regido mais grave dos instrumentos
escolhidos para a realizagdo musical do agregado, desenvolvendo contrastes timbricos e explorando o
limite da tessitura, conforme previsto no planejamento macro-estrutural.
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Na terceira figura (figura geométrica 3) da Parte A, ocorreu uma variacao tanto

na densidade-numero (3) quanto na densidade-compresséo (0,6).

GRAFICO 3: Outro tridngulo escaleno na posigdo de terceira figura do planejamento geométrico da Parte A de
Transmutagoes |.

Aqui “c,” é igual & 184,9977{z e 0 segmento de reta AB se encontra na posi¢do
de base do triangulo e é igual a 8, “c3” corresponde ao segmento de reta A;B; e € igual a

4, e “cs” representado pelo ponto Az na condicdo de cuspide como ponto de ataque.

TABELA 4

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geométrica 3 - Parte A Frequéncia Altura
C3 233,082z Las;
C2 207,652z Solzs
C1 184,997z Fags

Conforme exposto e apresentado nas trés figuras anteriores, podemos observar
um aumento gradual na densidade-nimero acompanhado de diminui¢do na densidade-
compressao.

Abaixo, essas trés figuras geométricas estdo dispostas no tempo linear sem que

exista perda das generalidades® de cada uma em particular:

31 Quando nos referimos & representacao das figuras sem perda de suas generalidades, queremos dizer
gue nessa representacdo as caracteristicas particulares de cada figura, embora representadas em planos
diferentes, serdo preservadas para que possamos visualiza-las de forma linear.
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GRAFICO 4: Disposicio das trés primeiras figuras geométricas da Parte A de 7ransmutagdes /, sem perda de
generalidades para cada figura em particular.

Ao dispor os valores das densidades (compressdo e nimero) dessas trés figuras

iniciais em um grafico, teremos:

Densidades das Figuras Geométricas 1,

2e3
= densidade-compressao densidade-numero
2 2 3
- — 0,6
1 2 3

GRAFICO. 5: O nimero no eixo inferior representa cada uma das trés primeiras figuras geométricas, ou os trés
primeiros triangulos, ja apresentados. A linha superior representa a densidade-ndimero e a inferior a densidade-

compressao.

Se elaborarmos um gréfico mais detalhado dispondo o comportamento de todas
as quatorze figuras que compde a Parte A de Transmutacdes I, com o comportamente

de ambas as densidades, teremos:
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Transmutagdes | - Parte A/Densidades

= densidade-nimero densidade-compressdo

3

0:4—0;6—0,57-0,55-0,55-0,625 55 0:66-0;66-0,5__0.970 28

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

GRAFICO 6: Disposicao das densidades compresséo e nimero de todas as 14 figuras da primeira parte de
Transmutagoes |.

1.1.2 Parte B

Na Parte B de TransmutacOes I, temos a presenca de quadrados e retangulos,
compondo o planejamento geométrico formado por vinte figuras. Para uma descrigédo do
inicio da segunda parte desta peca, vamos analisar o primeiro quadrado e os trés
retdngulos seguintes que tomam parte nesse planejamento.

A primeira figura geométrica® dessa segunda parte serd um quadrado, formado
por quatro pontos, onde temos:

TABELAS

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geométrica 1 - Parte B Frequéncia Altura
az 146,832z Rés
as 130,813z D03
as 116,541%1z Sipy
a1 103,826z L&),

Percebe-se, através dos dados expostos, que a relacdo entre os indices desse eixo

das ordenadas é de 1:2. Cada um desses segmentos de retas (AB, AiB1 A:B;, A3B3)

%2 As figuras aqui descritas que tm apenas sua representacdo no tempo linear sem perda de suas
generalidades, terdo sua descricdo detalhada, com suas generalidades, no Apéndice I.



31

teve 0 mesmo valor de 3 compassos. Esse agregado tem densidade-compressédo (0,57)
mais alta e densidade-numero (4), embora esteja com densidade-compressao mais baixa

com relacdo a Gltima figura da parte anterior.

Na segunda figura, ou figura geométrica 2, teremos:

TABELA6

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, sua frequéncia e alturas correspondentes.

Figura Geométrica 2 - Parte B Frequéncia Altura
b1 277,183z Dbz,
bg 246,942%1(z Si3
b7 220,00044z Las
bs 195,998z Sols
b3 174,6144= Fés
b, 155,563z Mips

Através dos dados da tabela acima, observamos que a relacéo entre os indices do
eixo das coordenadas se mantém em 1:2. Por se tratar de um retdngulo com sua base AB
e AsBs paralela ao eixo das abscissas, teremos, para cada um desses pontos, 0 mesmo
valor de 3 (AB, A1B1, A;By, A3B3, A4B4, AsBs). Houve leve variagdo na densidade-

compressdo (de 0,57 para 0,54) e na densidade-numero (de 4 para 6).

A terceira figura (figura geométrica 3) da Parte B, teremos:

TABELA7

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geométrica 3 - Parte B Frequéncia Altura
Ci6 293,665z Re4
C13 246,9427‘[2 S|3
C1io 207,652z Léb3
C7 174,614z Fas
Cs 146,8327z  Ré;
C1 123,471z Si,

Percebe-se, através dos dados expostos, que a relacdo entre os indices desse eixo
das ordenadas é de 1:3. Para determinar a duracdo de cada frequéncia, por se tratar
também de um retangulo com sua base AB paralela ao eixo das abscissas, teremos para

cada um desses pontos e para todos os segmentos de reta (AB, A1B1, A;B2, A3B3, A4B4,
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AsBs) 0 mesmo valor de 3. Aqui a densidade-compresséo variou (de 0,54 para 0,37) e a

densidade-nimero (6) permaneceu constante.

Na quarta e ultima figura geométrica desse exemplo, temos:

TABELA 8

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geometrica 4 - Parte B Frequéncia Altura
d11 277,1837‘[2 Dé#4
dg 246,942z Si3
d; 220,0004z Lé&s
ds 195,998#z  Sols
ds 174,6149(z Fés
d; 155,563#z  Mibs

A relagdo entre os indices desse eixo das ordenadas retorna a 1:2. Determinada a
duracéo de cada frequéncia, também sendo este um retdngulo com sua base AB paralela
ao eixo das abscissas, semelhante aos anteriormente descritos, teremos para cada um
desses segmentos de reta (AB, AiB1, AzB,, AsBs, A4B4, AsBs) 0 mesmo valor, ou seja,
trés compassos. A densidade-compressdo mais uma vez variou (de 0,37 para novamente
0,54) e a densidade-numero (6) permaneceu constante.

Abaixo, encontramos o primeiro quadrado e os trés retangulos, acima descritos e

ilustrados nesta disposicdo, sem a perda de suas generalidades:
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GRAFICO 7: Disposicdo das quatro primeiras figuras da segunda parte de 7ransmutagbes /, sem perda de
generalidades para cada figura.

Ao elaborar um grafico dispondo o comportamento das densidades ndmero e

compressdo de todas as figuras que compdem a Parte B de Transmutacdes I, temos:

Transmutagoes | - Parte B/Densidades

= densidade-nlimero densidade-compressdo

e 1
0,57-0,56-.0,37°0,540,57-0,57.955°0:6--0,4-0:35 0,4 0:180:37-0;220,370,540.5 51

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

GRAFICO 8: Disposicdo das densidades compresséo e nimero de todas as figuras da segunda parte de
Transmutagoes |.
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Pela observacédo deste grafico, a densidade-numero da Parte B gravita em torno
de 4e6.

1.1.3 Parte A’

Na descricdo da terceira e ultima parte desta peca, analisamos o primeiro
triangulo que, por ser uma figura geométrica com alta densidade-nimero (9) e maxima
densidade-compressao (1) dentro da peca, € um dos momentos mais importantes,
levando em consideracdo os parametros das densidades.

Essa primeira figura € composta de nove pontos, onde temos:

TABELA?9

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geomeétrica 1 - Parte A’ Frequéncia  Altura
ag 329,628z Miy
ag 311,127 Hz Miy
ar 293,665 #Hz Re4
as 277,183 7z Doy
as 261,626 #Hz Do,
ay 246,942 3z Si3
as 233,082 #Hz Sijs
a 220,000 #z Las
a 207,652 #Hz Laps

Mais uma vez aqui a relagdo entre os indices desse eixo das ordenadas é de 1:1,
e 0 segmento de reta AB é igual a 16; A;By, igual a 14; A;B,, igual a 12; A3Bg, igual a
10; A4By, igual a 8; AsBs, igual a 6; AgBs, igual a 4 e A;B+, igual a 2, equivalendo cada
indice do eixo das ordenadas nesse plano aos respectivos segmentos de retas. E Ag, que
estd na condicdo de cuspide desse tridngulo escaleno, equivale a um ponto de ataque.
Desta forma, vemos que, em virtude da diferenca em tamanho de seus segmentos de
reta, cada frequéncia descrita nessa primeira figura da Parte A’, bem diferente do que
ocorreu na Parte B que foi composta basicamente por quadrados e reténgulos, teve

duracdo variavel.
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Abaixo a primeira figura, um tridngulo escaleno, representado sem a perda de

suas generalidades:

GRAFICO 9: Disposicdo da primeira figura da terceira parte de 7ransmutacdes . Apresentada sem perda de suas
generalidades.

Coletando os dados de todas as figuras que compbem a Parte A’ de
Transmutacbes |, temos um grafico dispondo o comportamento das densidades,
podemos observar que existiu um comportamento das densidades oposto ao que ocorreu

na Parte A, como previsto no planejamento macro-estrutural.

Transmutagoes | - Parte A'/Densidades

= densidade-nimero densidade-compressao
9
8
6
2
1
08508 0530470383103 014004

GRAFICO 10: Disposicéo das densidades compressdo e nimero de todas as figuras da segunda parte de
Transmutagoes |.
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1.2 A Realiza¢do Musical

Transmutacdes | foi estruturada, como vimos anteriormente no planejamento
geométrico, em trés partes, A, B e A’, com duracdo aproximada de oito minutos. Como
as figuras geométricas determinam o comportamento dos agregados sonoros, cada uma
das trés partes englobara também um comportamento musical préprio. Esse
comportamento é resultado ndo s6 dos parametros densidades estabelecidos para cada
figura em particular, mas também de outros essenciais & estruturacdo do discurso
musical, tais como dindmica e timbre, que aqui sdo apresentados através de uma breve
analise da realizagcdo musical.

A organizacdo macro-estrutural das partes partiu de procedimentos de gradacéo
(mudancas graduais de textura) presentes em A e A’. Interpolagdes estdo presentes na
parte B.

1.2.1 Parte A

E caracterizada pela gradacio dos agregados: mudanca gradual das articulagdes
em texturas cordais sustentadas para a micro-polifonia, com crescimento na densidade-
numero em oposicdo a diminuicdo na densidade-compressdo. As mudancas graduais,
resultado da realizacdo musical dos dois primeiros triangulos, figuras geométricas 1 e 2
dispostas nos GRAF. 1 e 2 respectivamente pag. 21 e 22, podem ser observadas na FIG.
5. Entdo, temos dois tridngulos escalenos representando a entrada das frequéncias de
forma gradual nas cordas com alturas sustentadas, o primeiro explorando a regido aguda
das frequéncias e o segundo a regido grave.

Como resultado musical das trés figuras geométricas apresentadas
individualmente no item anterior, temos 0s onze primeiros compassos de
Transmutaces I. A percussao se mantém em siléncio nessa parte inicial da peca, pois o
objetivo € dirigir toda a atencdo para a sonoridade das cordas e para o0 contraste entre
grave e agudo que se estabelece no desenvolvimento desses dois agregados.

O primeiro triangulo foi tracado a partir da concepcéo de dois pontos (a; e a,) e
as frequéncias com respectivas alturas musicais estdo apresentadas na TAB. 1 pag. 25;

no segundo triangulo, a concepcao partiu dos pontos e demais dados apresentados na
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TAB. 2 pag. 26. Na FIG. 5, encontra-se, a partir do compasso 11, um fragmento da
realizacdo musical da figura geométrica 3, apenas para estabelecer um referencial diante
das duas figuras geomeétricas anteriores, sua descricdo mais detalhada se dara mais

adiante. Aqui temos as duas figuras iniciais em textura sustentadas:

FIGURA 5: Partitura de 7ransmutagfes /com 0s onze primeiros compassos.

Segue-se 0 segundo triangulo, em textura articulada, surgindo de forma também
gradual. Assim, podemos observar que, quando o triangulo escaleno encontra-se com
sua base paralela ao eixo das abscissas, a entrada das alturas, geradas por ele, sera feita
de forma gradual. Essa parte esta destinada as cordas em pizzicato e a percussao ainda
encontra-se pausada no intuito de se explorar uma sonoridade propria dessa familia de
instrumentos, mas com caracteristicas percussivas.

Logo abaixo, vemos a realizacdo musical da terceira figura geométrica onde a
concepgdo partiu dos pontos dispostos na TAB. 3 péag. 27 e seu planejamento
geométrico no GRAF. 3, pag. 28.

FIGURA 6: Tranmutagdes /, do compasso 11 ao 18, gerado por um tridngulo escaleno.
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1.2.2 Parte B

A Parte B foi caracterizada pela interpolacdo dos agregados: mudancas abruptas
de texturas cordais para micro-polifénicas e vice-versa, e pela manutencdo da alta
densidade-nimero em oposicao a baixa densidade-compresséo.

O GRAF. 7 da pag. 33 representa o planejamento geométrico dentro do tempo
linear sem perdas de generalidades para cada figura. Com a utilizagcdo de um quadrado e
trés retangulos consecutivos construidos a partir dos passos ja descritos, temos aqui 0
momento musical iniciais desta parte.

Agora os agregados se alternam, de forma abrupta, entre textura cordal
sustentada, articulada e micro-polifonias, ndo mais nas cordas, e sim nos metais
formando um contraste entre timbres.

O primeiro quadrado, que se encontra no compasso noventa, construido a partir
de quatro pontos dispostos na TAB. 5, pag. 30 ataca de forma simultdnea, com
densidade-nimero baixa (3). No segundo retangulo, que é composto por densidade-
namero um pouco maior (6), tem suas frequéncias e alturas descritas na TAB. 6, pag. 31
e sua entrada ocorreu de forma abrupta, levemente articulada. Temos também
exemplificado na FIG. 7 pag. 39 parte do terceiro retdngulo, observamos que sua
realizacdo musical gerou um agregado em textura micro-polifénica. Observa-se que,
guando o retangulo ou quadrado estd com sua base paralela ao eixo das abscissas, a
entrada do agregado gerado por ele se dard de forma abrupta, bem como a sua
dissolucao.

A forma homogénea com que esse trecho foi composto permitiu a utilizacdo dos
Pratos suspensos e da Queixada® como ataque inicial para entrada do primeiro
agregado. No segundo agregado o ataque do Prato a2 (ver partitura Transmutacdes |,
compasso 93) pontua a textura articulada e, no terceiro agregado, da suporte a textura
em micro-polifonia. Para visualizarmos os agregados de forma mais clara optou-se,
nessa primeira parte do trabalho, pela omissdo da linha da percussdo que podera ser
vista em detalhe nas partituras no Apéndice V. Observem-se as linhas delineando as

figuras geométricas formadas pelos agregados correspondentes na figura abaixo.

%% Os instrumentos musicais e de percussdo estdo sempre dispostos com letras iniciais maitsculas e em
italico para facilitar sua visualizagdo dentro do texto.
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FIGURA 7: Aqui notas sustentadas se alternam de forma abrupta seguida posteriormente de micro-
polifonia. Compassos 90 a 98.

Abaixo, FIG. 8, temos o terceiro e quarto retdngulos com sua realizacdo musical
apresentada através de um agregado em micro-polifonia seguido do outro em textura
cordal sustentada. A terceira figura esta composta das alturas constantes na TAB. 7 pag.
31, seguida imediatamente por semelhante retangulo, composto das alturas
diferenciadas dispostas na TAB. 8 pag. 32. Uma caracteristica particular nesses
agregados é que existe uma manutencdo da densidade-nimero (6) e sutil elevacdo na
densidade-compressdo (de 0,37 para 0,54). Assim, a textura em micro-polifonia esta
interpolada entre o0 agregado da figura geométrica 2, compassos 93 ao 95 da FIG. 7, e da

figura geométrica 4 compassos 99 a 101.

FIGURA 8: Realizagdo musical dos retdngulos da figura 3 e 4 da Parte B, compassos 96 a 101.
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Esse terceiro agregado, gerado pela terceira figura geométrica da Parte B, esta
acompanhado, na percussdo, pelo Woodblock que reforga a textura dando maior
colorido ao trecho. O quarto agregado é pontuado pelo ataque da Gran cassa e Tamtam.
Logo que surge o agregado, ele se dissolve de forma abrupta, entdo aparece o Prato

suspenso em rulo adensando e gerando um agregado com um timbre préprio.

1.2.3 Parte A’

Nessa parte ocorreu o retorno da gradacdo inicial dos agregados com o0s
processos texturais e o comportamento das densidades invertidos. O GRAF. 9 pag. 35,
apresenta o planejamento geométrico, com a utilizacdo de um triangulo escaleno, no
momento inicial dessa ultima parte de Transmutacdes I. Aqui encontramos um ponto de
grande importancia sonora devido a alta densidade-nimero (9) e méxima densidade-
compressédo (1) em entrada e dissolu¢do gradual que vai do compasso 168 ao 184. A
referida parte inicia no compasso 168 e segue até o término da peca.

A semelhanca dessa Parte A’ com a Parte A se da principalmente pelo tipo de
figuras geométricas que sdo utilizadas em seu planejamento. Entdo, como a Parte A é
composta de tridngulos, trapézios e circulos, a Parte A’ foi composta das mesmas
figuras com apenas algumas variacbes. Foi esse fator que determinou o carater de
similaridade.

O resultado musical desse agregado, formado por textura cordal sustentada,
possui uma caracteristica peculiar. Vé-se aqui que, no mesmo momento em que 0
agregado vai surgindo, durante sua realizacdo musical, ele vai gradualmente se

decompondo.

A percussdo sO surge a partir do compasso 174 com o Timpano em rufo que
reforga a linha do Violoncelo e do Contrabaixo. No compasso 180 o Tamtam, também

em rulo, adensa esse agregado, aumentando seu colorido e seu volume.

Como vimos no planejamento, esse trecho € um momento de importancia na
peca e esta, basicamente, composto por alturas sustentadas em entradas graduais,
abrangendo os metais em surdina e partes das cordas. A disposicdo de suas frequéncias

encontra-se na TAB. 9 da pag. 34.
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FIGURA 9 - Trecho inicial da terceira parte de 7ransmutagdes / com alta densidade niimero e compressao,

compassos 168 ao 184.

Desta forma, podemos elaborar um quadro geral onde apresentamos o
comportamento da dindmica, instrumentacao, tipos de figuras geométricas, dentre outras
caracteristicas, observando o inicio e o final em cada parte de Transmutacfes I, com a

indicacéo do niimero de compassos>*.

QUADRO 1

Disposi¢do geral da dindmica, instrumentacéo, tipos de figuras geométricas, dentre outras caracteristicas de

Transmutagéo .
Partes A B A’
Compassos 01-94 94 - 167 168 - 242
Instrumentacéo Cordas - Madeiras, Metais e Percussdo - Toda  Metais e Cordas — Toda
Metais Orquestra Orquestra
Dinamicas Inicio final Inicio final Inicio final
Ppp pp f Ppp p ppp
Figuras Triangulos, trapézio e Quadrados e retangulos Triangulos, trapézio e

% E importante lembrar que, o comportamento dos parametros indicados nos quadros 1 & 3 ndo foram
pré-determinados no Planejamento Macro-Estrutural.
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Tipos de
Figuras
N° de Figuras
Textura dos
Agragados

circulo
Representacéo
individual e compostas
14
Micropolifénica e
cordal sustentada

Representacao individual
e compostas
19
Micropolifénica, cordal
sustentada e articulada

circulo
Representacéao individual
e compostas
10
Micropolifénica e cordal
sustentada




2. Transmutacodes |1

2.1 - Planejamento Geométrico
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A organizacdo macro-estrutural da segunda peca do ciclo Euclidianas (com

duragcdo aproximada de oito minutos) foi baseada na oposicdo entre interpolagdes e

justaposicGes. De forma contréria a primeira peca do ciclo (Transmutagdes 1), a

densidade-compresséo variou de forma crescente e a densidade-nimero, decrescente.

Esta peca foi planejada em torno de uma estrutura de partes divididas em A, B e C.

Aqui, as figuras foram tratadas envolvendo movimento de rotacdo e transformagdo, na

qual:

Na Parte A os agregados estdo justapostos. Houve aumento na densidade-

compressdo com diminui¢cdo na densidade-nimero e estabelecendo movimento

de rotacdo das figuras geométricas em sentido horério.

A Parte B foi caracterizada pela interpolagdo de agregados. Houve manutencao

da densidade-compressdo alta e da densidade-nimero baixa desenvolvendo

processo de transformacao das figuras geométricas.

A Parte C foi caracterizada pela manutencdo das articulagcdes heterofénicas,

com variagdes subitas na densidade-compressdo e com manutencgdo constante da

densidade-namero, estabelecendo retorno ao movimento rotacional das figuras

geométricas em sentido anti-horério.

A tabela abaixo apresenta as diretrizes que nortearam o planejamento macro

estutural da pega.

TABELA 10

Organizagdo macro-estrutural de Transmutagdes I1.

Transmutacoes |1
PARTES A B ©
COMPORTAMENTO Rotacéo Transformacéo Rotacdo
DA FIGURA
TEMPO 3 2’ 3
PREOCESSO agregados justapostos com mudancas interpolacdo de agregados com articulac@es heteroftnicas.
TEXTURAL abruptas de articulagdes sustentadas para articulag@es sustentadas homofdnicas em
heterofonicas. oposicéo as heterofonicas.
DENSIDADE maior densidade-compressdo e diminuicéo densidade-compresséo alta e densidade- variacOes subitas na densidade-
na densidade-numero. nimero baixa. compressdo e densidade-nimero
constante.
FIGURAS quadrados e losangos. poliedros, quadrados, retangulo e tridngulos.

trapézio.
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2.1.1 Parte A

O processo composicional da primeira parte de Transmutacbes Il partiu
primeiramente do tratamento rotacional (em 45°) em sentido horario das figuras
geomeétricas no plano cartesiano. Além da rotagdo, aplicou-se o processo de diminuicéo
das figuras geomeétricas atraves da reducdo gradual do nimero de pontos e segmentos
que compde cada uma delas. Abaixo, por exemplo, podemos visualizar 0s primeiros
aspectos do planejamento geométrico da peca que consiste na elaboragdo do primeiro

quadrado.

GRAFICO 11: Quadrado que é a primeira figura geométrica que compde o planejamento geométrico da Parte A de
Transmutagoes 1.

Aqui, “a,” é igual a 43,6535Hz (F4,)* sequido das demais frequéncias dispostas

na tabela abaixo:

% A escolha desta frequéncia baixa se deu em funcéo da elevada densidade-nimero que compde a figura,
pois ela abrange uma larga amplitude dentro das frequéncias musicais.



Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, suas frequéncias e alturas correspondentes.

TABELA 11
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Figura Geométrica 1 — Parte A Frequéncia Altura
ars 2793,83_7‘[2 Fa7
2y 1975,534z Sig
as1 1396,91%z Fée
ass 987,767z Sis
Qg 698,456z Fés
3 493,883 Hz Siy
azy 349,228%z Fé,
as1 246,942z Si3
dos 174,6147'[2 Fé.g
aig 123,471z Siy
ais 87,3071_7‘[2 Féz
az 61,7354 Hz Siy
a 43,6535Hz Fa i

Podemos observar no GRAF. 11 que devido a frequéncia de “a;” estd
estritamente relacionada com o segmento de reta AB, ela tera duracdo de doze
compassos, ou seja, AB € igual a 12, bem como os pontos das demais frequéncias
representadas respectivamente pelos segmentos de reta correspondentes (A;B;, A2B,
A3Bs, A4B4, AsBs, AsBs, A7B7, AgBs, AgBg, A10B1o, A11B11 € A12Br1o).

Para essa primeira figura geométrica temos a densidade-nimero igual a 13 e
densidade-compressdo igual a 0,17°°. Essa baixa densidade-compressdo é resultado
também de uma relacao entre os indices do eixo das ordenadas de 1:6.

A segunda figura geométrica da Parte A mantém as mesmas densidades embora
tenha ocorrido um processo de rotacdo. Agora, depois de rotacionada, a mesma figura
geométrica ndo representara mais um agregado que surge de forma abrupta, mas sim de
forma gradual; isso ocorre em virtude de seus lados AAs e AgB11 se posicionarem

perpendicularmente ao eixo “y”.

% Substituindo os valores dentro da equago das densidades teremos: dc = 13/73 = 0,17.
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GRAFICO 12: um losango gerado pelo processo de rotagdo em 45° do quadrado. Segunda figura que compde o
planejamento geométrico a Parte A de Transmutagoes /1.

Mesmo que as densidades tenham se mantido, existe uma alteragéo no valor das
frequéncias e na duracdo das mesmas. Agora “b;” € igual a 36,7081Hz e se encontra na
posicao de cuspide inferior A, representando um ponto de ataque. O segmento de reta
A;B agora ¢ 2, ou seja, com duracdo de dois compassos e para 0s demais segmentos de
reta A;Bi, AsBz, AuBs, AsBs AsBs AsBs, AgB7, AgBg AoBg, A11Bio, AsBi,
respectivamente, sdo iguais a 4, 6, 8, 10, 12, 10, 8, 6, 4 e 2. A cuspide superior esta
representada por Bi; e representara também um ponto de ataque. Mantém-se a relacao
entre os indices do eixo das ordenadas em 1:6. Abaixo, a tabela com as frequéncias

partindo de “b;” até “bz3”:

TABELA 12

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geometrica 2 — Parte A Frequéncia Altura

b3
be7
be1
Dss

2349,327z Re;
1661,22%z Lape
1174,66 4z Reg
830,609%z Lajs
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587,330z
415,305%z
293,665z
207,652Hz
146,83291z
103,82641z
73,4162z
51,9131 Hz
36,70814z

Res
Lab,
Re,
Labs
Re;
L&,
Re,
Lay;
Re;

Na terceira figura geométrica da Parte A, existiu uma leve variacdo tanto na

densidade-namero (de 13 para 11) quanto na densidade-compressdo (de 0,17 para 0,21).

GRAFICO 13: Terceiro quadrado na condicéo de terceira figura do planejamento geométrico da Parte A de

Transmutagdes 1.
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Aqui “c1” € igual a 77,7817Hz (Mi),)*" e o segmento de reta AB encontra-se
novamente na posicdo de base do quadrado paralela ao eixo das abcissas, agora ja
rotacionado e reduzido em tamanho, densidade-ndmero igual a 11. Valor igual a 10 para
todos os segmentos de reta (A;B1, A2B2, A3zBs, AsB4, AsBs, ..., A1oBi1o) € a relacdo entre

os indices do eixo das ordenadas agora € de 1:5; para os demais dados temos a tabela:

TABELA 13

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geomeétrica 3 — Parte A Frequéncia Altura

Cs1 1396,914z Fée
Cu6 1046,50#z Dée
Ca1 783,991z Sols
C36 587,330z Re5
C31 440,0004z L&y
C26 329,62874z Miy
C21 246,942z Si3
C16 184,997 Hz Fé.#g
C11 138,591z Dé#3
Cs 103,836z L&,
C1 77,7817z Mib,

Dispondo as trés figuras geométricas anteriores em um mesmo plano, podemos
observar uma diminuicdo gradual na densidade-nimero acompanhada de um aumento,
também gradual, na densidade-compressao desses agregados.

Abaixo, veremos essas trés figuras geométricas dispostas no tempo linear sem

que exista perda das generalidades de cada figura em particular:

37 Agora a frequéncia base sofreu uma leve elevacdo com relagdo & anterior, isso no intuito de gerar
diversidade através do movimento do agregado sonoro. O pequeno deslocamento também se deu em
virtude de sua alta densidade-ntimero (11).
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GRAFICO 14: Disposicdo das trés primeiras figuras da primeira parte de 7ransmutacdes I/, sem perda de
generalidades para cada figura em particular. As setas indicam a direcdo a qual cada figura foi rotacionada.

Dispondo os valores das densidades dessa trés figuras geomeétricas iniciais em

um gréafico, teremos:

Densidades das Figuras 1,2 e 3

= densidade-nimero densidade-compressao
43 13
— 11
0,17 0;17 ——02——
1 2 3

GRAFICO. 15: 0 ndmero no eixo abaixo representa cada uma das trés primeiras figuras anteriormente apresentadas
referente a Parte A de Transmutac®es I1. A linha superior em cinza escuro representa a densidade-nimero e a inferior
em ciza claro a densidade-compresséo.

Se elaborarmos um gréafico mais detalhado dispondo o comportamento de todas

as figuras que compdem a Parte A de TransmutacGes Il com suas densidades, temos:
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Transmutagdes Il - Parte A/Densidades

= densidade-nimero densidade-compressdo

13
11

2
0:47-=0:17--0;21-—-0;21—0,27—0,27—0;35—0,350;55-0,550,6 0,6 !

’

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

GRAFICO 16: Disposicdo das densidades compressdo e nimero de todas as figuras da primeira parte de
Transmutagoes /1.

Esté claro, pela observacdo deste gréfico, que a Parte A é caracterizada por um

crescimento na densidade compressdo e uma diminuicdo gradual na densidade-nimero.

2.1.2 Parte B

Na Parte B de Transmutacdes Il, temos a presenca de poligonos, quadrados e
retdngulos compondo o planejamento geométrico formado por treze figuras
geométricas. Essa parte possui densidades nimero (4) e compressdo (1) constantes para
todas as figuras geométricas que compdem o planejamento.

Para uma descricdo do inicio da segunda parte desta segunda peca, iremos
analisar o primeiro poligono, ou especificamente um octégono, que vai gradualmente se
deformando por diminuicdo até se transformar em um reténgulo j& a partir da quinta
figura geométrica. A partir do retangulo, se inicia o processo de aumentacao das figuras
geomeétricas.

A primeira figura® dessa segunda parte, um octégono, poligono de oito lados, é

composta de quatro pontos ligados a quatro segmentos de retas, onde temos:

% As figuras geométricas descritas nesse item estdo dispostas no Apéndice I, Transmutacdes 11, Parte B.
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TABELA 14

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, suas frequéncias e alturas.

Figura Geométrica 1 - Parte B Frequéncia Altura
=W 1174,66H= Rég
as 1108,73Hz Doss
a 1046,507z Dos
a1 987,767z Sis

Percebe-se, através dos dados expostos, que a relacdo entre os indices desse eixo
das ordenadas é de 1:1. Cada um desses segmentos de reta possui valor variavel que

corresponde, respectivamente, a AB =1, A;B; =3 AB, =3 e AsB3 = 1.

Na segunda figura geométrica, temos:
TABELA 15

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geométrica 2 - Parte B Frequéncia  Altura
ba 1108,73%z D46
bs 1046,504z Do0s
b, 987,767z Sis
by 932,328%z Sips

E visivel que a variagdo da frequéncia entre uma figura e outra é pequena, isso

acontece para gerar um efeito de contraste sonoro na realizagdo musical desses

agregados.

A terceira figura da Parte B é composta por:
TABELA 16:

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geometrica 3 - Parte B Frequéncia Altura
Cs 1046,5071z Do0g
C3 987,767Hz  Sis
C2 932,328z  Sibs
C1 880,000z Las

Vale observar que em funcdo da manutencdo da méxima densidade-compressao (1),
por todo o trecho conforme planejamento, a relacdo entre os indices do eixo das

ordenadas € sempre de 1:1. Temos para cada um dos segmentos de reta dessa figura
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geométrica novamente valores variaveis, ou seja, igual a 1 para AB, igual a 2 para

A;B;, igual a para A;B; e novamente igual a 1 para A3Bs.

Para a quarta figura da Parte B temos:
TABELA 17

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geometrica 4 - Parte B Frequéncia Altura
ds 987,767z  Sis
ds 932,328Hz  Sips
dz 880,000#z Lés
d; 830,60971z  Lé&js

Com relacéo entre os indices do eixo “y” em 1:1, os segmentos de reta que
compdem a figura geometrica terdo duracOes diferentes, pois ela é formada por

segmentos de reta de diferentes tamanhos.
Na figura geométrica cinco, nos deparamos com um momento onde 0 processo

de diminuicédo e deformacdo chegou ao ponto de gerar outra figura geometrica, ou seja,

um retangulo. A disposicéo das frequéncias €:

TABELA 18

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geometrica 5 - Parte B Frequéncia Altura
€4 123,471#z  Siy
es 116,541#z  Sipy
e 110,000¢z  La
e 103,826z  Lajy

Aqui tivemos o valor de cada segmento de reta idéntico para cada ponto, ou seja,
igual a 1 para AB, A;B;, A;B; e A3B3, desta forma, todos representando um compasso.
Relacéo entre os indices do eixo “y” é 1:1.

A figura seis mantém o processo de deformacdo, mas agora se inicia em outra
disposicdo a partir de outra figura geométrica, um retangulo, que sofreu aumentacéo em

seus Veértices superior e inferior. Segue a descri¢cdo na tabela:
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TABELA 19

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geométrica 6 - Parte B Frequéncia Altura
fs 130,813z D03
fs 123,471#z  Siy
f, 116,541#z  Sipy
fj_ 110,000}[2 Lé.g

Novamente teremos aqui o0 valor idéntico para cada segmento de reta,
correspondendo a 1 para AB, A;B1, A2B; e A3Bs. Relagdo entre os indices do eixo “y”

mais uma vez é 1:1.

Abaixo encontramos o grafico representando linearmente todas as seis figuras

geométricas descritas acima sem a perda de suas generalidades:

GRAFICO 17: Disposico das seis primeiras figuras da sequnda parte de 7ransmutagdes I/, sem perda de
generalidades para cada figura. Os pontos que sofrem alteragdo estdo indicados pela seta.

Elaborando um grafico dispondo o comportamento das densidades de todas as

figuras geométricas que compdem a Parte B de Transmutacdes |1, temos:
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Transmutagaes Il - Parte B/Densidades

= densidade-nimero densidade-compressdo

3
k.
3
3
3
3
3
-8
3
3
3
5
IS

GRAFICO 18: Disposico das densidades compressdo e nimero de todas as figuras da Parte B de 7ransmutacdes 1.

2.1.3 Parte C

Na descricdo da terceira e ultima parte desta peca, que foi composta por
dezesseis figuras geométricas, a densidade-numero com valor igual a 6 permaneceu
constante por toda a parte e a densidade-compressdo se iniciou em 1 e terminou também

em 1, mas variando de forma abrupta durante todo o desenvolvimento do planejamento.

O primeiro triangulo tem densidade-numero igual a 6 e densidade-compressédo

igual a 1. Essa primeira figura geométrica € composta dos seguintes pontos:

TABELA 20

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geométrica 1 - Parte C Frequéncia Altura
as 233,082z Sijz
as 220,0004z Lé&;
a 207,652z Lays
as 195,9987z Sols
a 184,997z Féss

ay 174,614z Fas
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A relacéo entre os indices desse eixo das ordenadas € de 1:1. O valor de AB foi
igual a 10; o de A;B;, igual a 8; o de A;B,, igual a 6; 0 de A3Bs, igual a 4 e 0 de A4B,
igual a 2. Sua cuspide, determinada como ponto de ataque, que esta representada por As.

Na figura geométrica dois, tivemos o primeiro tridngulo rotacionado em 45° no

sentido anti-horario. Ele também é composto por seis pontos:

TABELA 21

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geométrica 2 - Parte C Frequéncia Altura
bs1 783,991z Sols
ba1 440,0004z Lay
ba1 246,942z Si3
bo1 138,5917z Do0¢3
b11 17,7817Hz Mil;z
bs 43,6535z Fa,

Agora, a relacdo entre os indices desse eixo das ordenadas é de 1:10, o que
fatalmente determinard uma grande reducdo na densidade-compressdo dessa figura
geométrica com relacdo a primeira (de 1 para 0,11), embora a densidade-nimero tenha
se mantido constante (6). A cuspide A é um ponto de ataque; para 0 segmento de reta
AiB = 2; para A;B; = 2; para A3B, = 3; para AyB; = 4 e para AsB4 = 5.

Na terceira figura geométrica, tivemos o segundo tridngulo rotacionado também
em 45° e em sentido anti-horario. Curioso observar que nessa terceira figura geomeétrica
houve um corte seccional em um de seus vértices, e isso se deu em funcdo do
planejamento macro-estrutural que prevé essa constancia na densidade-numero, sendo

inevitavel o corte de seu vértice superior. Ela foi composta pelos pontos:

TABELA 22

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, sua frequéncia e alturas correspondentes.

Figura Geométrica 3 - Parte C Frequéncia Altura
C11 466,164 %z Si|75
Co 415,305%z L,
C7 369,994 71z Féaz,
Cs 329,628z Miy
C3 293,665z Ré,

C1 261,626z Doy
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Aqui, como mostra o quadro, a relacdo entre os indices do eixo das ordenadas é
de 1:2, resultando num aumento subito na densidade-compressdo dessa terceira figura
geométrica com relagdo a segunda (de 0,11 para 0,54) e a densidade-nimero se mantém
constante em 6. A cuspide A, um ponto de ataque; o segmento de reta A;B é igual a 1; o

de A;B3, igual a 2; o de A3By, igual a 3; 0 de A4B3, igual a 2 e 0 de AsB, igual a 1.

Abaixo temos as trés figuras geométricas comentadas nesse topico, dentro da

linearidade temporal e representadas sem a perda de suas generalidades:

~

GRAFICO 19: Disposicéo das trés primeiras figuras geométricas da Parte C de Transmutacdes /1. Apresentadas sem
perda de suas generalidades. A seta curva indica a dire¢o da rotagdo a que elas foram submetidas.

Coletando os dados relacionados as densidades de todas as figuras geométricas

que compdem a Parte C de Transmutacdes 1, temos o seguinte grafico:

Transmutagaes Il - Parte C/Densidades

= densidade-nlimero densidade-compressdo

1 1
02470 18 190,23 924037073054 0247,

O
=
1IN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

GRAFICO 20: Disposicéo das densidades compressdo e nimero de todas as figuras geométricas da terceira parte de
Transmutagoes /1.
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2.2 A Realizacdo Musical

Transmutacdes Il foi composta de trés partes, Parte A, B e C, com duragéo
aproximada também de oito minutos. As figuras geométricas e o tratamento dado a elas
(rotacdo, transformacéo etc.), determinaram o comportamento dos agregados sonoros.
Por consequéncia, cada uma das trés partes apresentou um resultado musical proprio
que € fruto ndo sO dos parametros estabelecidos para cada figura geométrica em
particular (densidades, tipo de figura etc.), como também de outros essenciais a
estruturacdo do discurso musical como dindmica, orquestragéo e timbre.

A organizacdo macro-estrutural de cada uma delas partiu de procedimentos de
justaposicéo e interpolacdo dos agregados, respectivamente relacionados com as partes

A e B. A aplicacdo com predominancia da textura heterofénica ocorreu na Parte C.

2.2.1 Parte A

Podemos observar nos momentos iniciais dessa Parte A uma mudanga abrupta
dos agregados de textura cordal sustentada e articulados para heterofonica. O peso
sonoro desse trecho estd disposto nas cordas, formando um agregado composto pelas
nove primeiras alturas encontradas na TAB. 11 da pag. 45 em textura cordal sustentada
que alterna para articulada, conforme exemplo na FIG. 10 pag. 58.

As trés alturas restantes (ver as trés frequéncias mais altas da TAB. 11), que
compdem esse agregado, estdo dispostas nas madeiras, respectivamente nas duas
Flautas e no Piccolo, com comportamento métrico idéntico ao das cordas, embora
diferenciado pela dinamica (vide compasso 1 a 8).

A figura geométrica aqui é um quadrado (Graf. 11 da pag. 44) e ele abrange uma
ampla gama de alturas que partem da frequéncia dos 43, 6535 #z (Fa;) aos 2.793,83%z
(F&7). Um grupo de alturas em textura cordal sustentada vai do compasso 1 ao 8 e a
partir dai, em textura cordal articulada, segue até o compasso 12, no intuito de gerar
variacdo dentro do bloco, em ataques nas cordas através do taldo e nas madeiras do

stacatto.



58

A percussdo nesse agregado vai se caracterizar pela funcdo de adensamento e
realce da textura através da Caixa em rufo. Na textura cordal articulada, o Prato a2 e o

Timpano pontuam e enfatizam os ataques, conforme demonstrado na figura abaixo:

FIGURA 10: Primeiro agregado de Transmutacdes Il da Parte A, compasso 1 ao 12.

Apos a abrupta conclusdo desse agregado, tem inicio, através de uma Unica
altura tocada pela Trompa Ill, outra textura que vai se caracterizar pela heterofonia.
Esse agregado foi gerado pelo processo de rotagdo em 45°, sentido horario, a que foi
submetido o primeiro quadrado descrito no GRAF. 11 que agora, cOmo consequéncia,
se apresenta em forma de um losango (GRAF. 12, pag. 46).

O peso desse agregado, exemplificado na FIG. 11, pag. 59, manteve a densidade
numero (13) e compressao (0,17) da realizacdo musical anterior, e esta destinado a
todos os instrumentos que compdem a familia dos metais. Desta forma, as nove
primeiras e mais graves alturas da TAB. 12 da pag. 46/47 s&o realizadas nos metais e as
trés ultimas e mais agudas se mantém nas Flautas e no Piccolo.

A percussdo aqui (Woodblock, Prato a2, Triangulo, Timpano e Campana)
contribui com variacao e colorido sonoro, as vezes quebrando a métrica com ataques em
contratempo ou repetindo as alturas para acrescentar cor ao agregado, aumentando o

volume sonoro que € um caso especifico da Campana e do Timpano.
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FIGURA 11: Segundo agregado de 7ransmutagdes /1 - Parte A, compasso 13 ao 25.

A FIG. 12, proxima pégina, apresenta o terceiro agregado gerado pela terceira
figura geométrica encontrada no GRAF. 13, comentado na pag. 47, que surge de forma
novamente abrupta se justapondo com a mesma orquestracdo do agregado anterior.
Agora a densidade-numero diminui.

E curioso observar que nesse agregado houve a interacdo de duas texturas
diferentes em um mesmo bloco (ver compassos 26 a 35). Nele, interage a textura
formada por alturas cordais sustentadas com a textura heterofénica. A textura cordal
sustentada € composta basicamente por minimas e semibreve (compasso 26 ao 31.2),
enquanto que a heterofonia por colcheias (compassos 31.3 ao 35). As alturas que o
compdem estdo dispostas na TAB. 13, pag. 48. Mantendo-se nos metais, as nove
primeiras e mais graves alturas e as duas mais agudas ficam dispostas mais uma vez nas
Flautas e Piccolo, respectivamente.

A percussdo aqui vai interagir através da Caixa e dos Pratos com a textura
cordal sustentada e articulada nos primeiros momentos desse agregado, compassos 26
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ao 31; o Woodblock e Triangulo, compassos 31 ao 35, vao dar suporte a textura

heterofonica. Observe este procedimento na figura abaixo.

FIGURA 12: Terceiro agregado de 7ransmutagdes /1 - Parte A, compasso 26 ao 35.

Assim, como resultado musical das trés figuras geométricas apresentadas no
item anterior, temos 0s compassos iniciais de TransmutacOes Il. Parte de sua variacao
sonora € resultado da manipulagdo de suas densidades nimero e compressdo. O
elemento unificador aqui esta reservado as madeiras, Flautas e ao Piccolo, pois nesse
agregado, mesmo havendo variacdo de cor sonora e das densidades pela mudanca da
orquestracdo, as alturas mais agudas permanecem sempre destinadas a esses

instrumentos (compassos 1 a 12, 15a 21 e 26 a 35).

2.2.2 Parte B

Essa parte foi caracterizada pela interpolagdo dos agregados com o objetivo de
estabelecer contraste entre eles. O GRAF. 17 da pag. 52 demonstra o seu planejamento
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geométrico linearmente. Esse planejamento se inicia com um losango que,
gradualmente, se transforma por diminuicdo em um retangulo, que novamente se
transforma de forma gradual por aumentacdo, horizontalmente. O resultado musical serd
um agregado que se desenvolve gradativamente e depois abruptamente.

Agora os agregados se alternam entre alturas em textura homofénica e
heterofonica. Eles iniciam nas cordas e contrastam com as madeiras a partir do
compasso 93, retornando novamente para textura heterofénica novamente nas cordas no
compasso 95 (realizacdo musical das figuras geometricas 1 a 5). Podemos observar essa
alternancia na FIG. 13, pag. 62.

Na primeira figura geométrica (compasso 87 ao 89), um octégono (suas alturas
se encontram na TAB. 14 da pag. 51), fica claro o nivel alto de densidade-compressédo
(1) que compde esse agregado, envolvendo uma tessitura que abrange a regido aguda
das frequéncias. A segunda figura geométrica, onde temos o octdgono ja em seu
processo inicial de transformacdo, o agregado foi composto das alturas dispostas na
TAB. 15 da pag. 51. Percebe-se, através da tabela, que a densidade-compressao (1) e
densidade-nimero (4) permanecem as mesmas, mas em virtude da deformacéo sofrida
pela figura geométrica, o agregado inicia com uma Unica altura, que ira gerar logo em
seguida uma textura heterofonica (compassos 90 a 92).

A terceira figura geométrica gera um agregado que surge de forma abrupta
dentro de um compasso em métrica 5/4 (compasso 97), dando prosseguimento a ténue
composicao de alturas, densidade-numero igual a 4 (ver TAB. 16 pag. 51), mantendo o
méaximo de densidade-compressdo (1), vide GRAF. 18 da pag. 54, que se mantém,
agora em textura articulada.

A quarta figura geométrica, ja no penudltimo processo de transformacdo, que
mudou através do processo de aumentacdo para diminuicdo horizontal, antes de se
tornar um retangulo, tem a estrutura composta das alturas dispostas na TAB. 17, pag.
52. Fica claro que, nesse conjunto de agregados, as alturas mesmo se deslocando em
movimento cromatico descendente, eles se movimentam em um ambito bem estreito
com a baixa densidade-numero (4), mantendo a sua maxima densidade-compressao (1).

Esse processo esta desenvolvido no inicio dessa parte (compassos 87 a 99) e
mantém essa caracteristica por toda Parte B.

A percussdo aqui esta rarefeita, pois o intento foi valorizar o contraste textural e
timbrico das cordas e madeira. Embora Pratos e Clave abram a parte, mais a frente a

entrada da Queixada tem por objetivo quebrar o sentido métrico, pontuando o agregado
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com um ataque no tempo fraco. Podemos observar essa passagem logo em seguida na
FIG. 13.

FIGURA 13: Dez primeiros compassos de 7ransmutagdes I/ da Parte B, compasso 88 ao 97.

As alturas que compdem o0s proximos agregados se encontram nas TAB. 18 e 19,
pags. 52 e 53. Eles sdo os retangulos das figuras geométricas 5 e 6 do GRAF. 18 pég.
54. O primeiro sera formado de textura articulada e ir4 contrastar com o proximo
retangulo, gerado através de um processo de transformacéo, por aumentagdo em sentido
horizontal, do retangulo anterior em textura homofénica (compassos 97 ao 99). Sua
realizacdo musical esta exemplificada na FIG. 14, pag. 63.

Assim, do planejamento da figura geométrica 6 em diante, os metais formam um
contraste de timbres e textura com o agregado anterior que esta em compasso 5/4. Nesse
trecho que vai do compasso 98 ao 102, as duas figuras geométricas sdo compostas por
textura em homofonia.

A percussdo aqui se mostra mais presente no primeiro agregado com o ataque
em rufo da Gran cassa, no segundo, ela da suporte a textura homofonica através da
Clave que dialoga com as vozes articuladas nos Trombones | e 1l. O ataque inicial foi
realizado pelos Pratos, abrindo o inicio do agregado e pontuando o contratempo e o

tempo forte seguinte.



63

FIGURA 14: Transmutagdes I/ - Parte B, compasso 96 ao 98.

Com vimos anteriormente, esse trecho revela o comportamento musical de toda
a Parte B, no que se refere as densidades. As variagfes de sonoridade se deram
basicamente no nivel das frequéncias, seja explorando os limites das alturas agudas e
grave, respeitando unicamente a tessitura de cada instrumento, ou através de dialogos

entre timbres.

2.2.3 Parte C

Foi composta a partir de texturas heterofnicas. Ela inicia com a entrada gradual
das alturas disposta na TAB. 20, pag. 54; este conjunto de alturas revela um agregado
musical que se caracteriza pela distancia entre as alturas em semitons, deste Fa até Si),.
Com sua regido mais grave no Fagote e a mais alta no Clarinete, a realizacdo musical
da primeira figura do GRAF. 19 da pag. 56, um triangulo equilatero, abrange a regido
intermediéria das frequéncias e esta disposta em textura cordal sustentada em métrica
6/4.

A realizacdo musical dessa primeira figura geométrica da Parte C esta disposta
nos compassos 189 a 198 e estd pontuada pela percussdo (Tamtam) onde reforca as
alturas iniciais e finaliza com a Caixa, em rufo, no final da decomposicéo do agregado.

A idéia aqui é explorar o som das madeiras, conforme demonstrado na FIG. 15 seguinte.
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FIGURA 15: Transmutagdes I/ - Parte C, compasso 189 ao 198.

A segunda figura é resultado do processo de rotagcdo em 45°, no sentido anti-
horario, do primeiro tridngulo desta parte, resultando agora em um de seus lados
paralelo ao eixo das ordenadas. Por isso, gerando uma entrada abrupta das alturas que
compde o0 agregado (compassos 199 a 203), mas tera, como consequéncia, a
decomposicéo dessas alturas de forma gradual.

No agregado que compfe a segunda figura da Parte C, existe uma complexa
estrutura ritmica que gravita em torno das alturas que se encontram na TAB. 21 da pag.
55. A sonoridade menos tensa deste agregado é consequéncia de uma significativa
variacdo na densidade-compressdo (de 1 para 0,32), pois o planejamento macro-
estrutural dessa parte partiu da variagdo subita entre as densidades-compressdo. A
distancia entre cada uma das alturas agora cobre quase uma oitava.

A funcdo da percussdo foi pontuar momentos diversos dentro do
desenvolvimento deste agregado, criando um tipo de *ataque inicial” no mesmo
momento em que ocorre um distanciamento da regularidade da pulsacdo. Esse
procedimento esta ilustrado na FIG. 16 da pag. 65.

A terceira figura geométrica, que gerou o terceiro agregado, agora volta a se
formar gradualmente, logo apds mais uma rotacéo de 45° graus do tridngulo anterior.
Esse terceiro triangulo do planejamento geométrico encontra-se com sua cuspide Az de
frente para o eixo das ordenadas, por consequéncia, a entrada das alturas é feita de
forma gradual e simultanea com a dissolucdo do agregado realizado de forma abrupta
(compassos 204 a 206).

Todas as seis alturas que compde este agregado estdo dispostas na TAB. 22 da
pag. 55. Esse agregado vai explorar a regido intermedidria das alturas e estara nas

madeiras. A percussao aqui € destinada ao Prato e se inicia repetindo o processo de
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pontuacdo atraves do deslocamento métrico. No final, ele esta em rulo cobrindo o

préximo agregado, conforme podemos observar na FIG. 16 abaixo.

FIGURA 16: Transmutagdes I/ - Parte C, compasso 199 ao 206.

Agora podemos elaborar um quadro onde temos a descri¢do do comportamento
da dindmica, da instrumentacdo, tipos de figuras, dentre outras caracteristicas,

observado do inicio ao final de cada parte, com a indicacdo do nimero de compassos.

QUADRO 2

Disposi¢do geral da dindmica, instrumentacéo, tipos de figuras geométricas, dentre outras caracteristicas de

Transmutag¢édo /1.
Partes A B C
Compassos 01-86 87 - 188 189 - 280
Instrumentacéo Cordas - Madeiras, Metais - Toda Orquestra Metais e Cordas — Toda
Metais Orquestra
Dinamicas Inicio final Inicio final Inicio final
Ppp mp f f Pp Ppp

Figuras Quadrado e losango. Losango, retagulo e triagulos
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Tipos de
Figuras
N° de Figuras
Textura dos
Agregados

Representacéo
individual
11
Cordais sustentadas e
heterof6nicas

paralelogramo
Representacéo
individual
13
Heterofbnicas e

homofonicas

Representacéo individual

16

Heterofonicas
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3 Transmutacoes 111

3.1 Planejamento Geométrico

A terceira e Ultima peca do ciclo Euclidianas (com duracdo aproximada de nove
minutos), teve sua organizacdo macro-estrutural caracterizada pelo surgimento de
améalgamas sonoros (sinteses ou combinacGes de texturas em uma unidade mais
complexa), utilizando também a justaposicdo e interpolacdo dos agregados. Nessa
ultima parte, a densidade-nimero e a densidade-compressdo estiveram dispostas em
relaces diretamente proporcionais. A peca foi planejada em torno das partes descritas

abaixo:

- A Parte A foi caracterizada inicialmente pela textura em micro-polifonia
contrastando com os agregados sustentados em texturas cordais, dispostas em
cada familia de instrumento particular, estabelecendo alternancia entre os tipos
de texturas. Densidade-nimero e densidade-compressao crescentes.

- A Parte B foi caracterizada pela justaposi¢do dos agregados em micro-polifonia
com as texturas cordais utilizadas na secdo anterior. As duas densidades
continuam crescentes. Serdo exploradas as dindmicas com baixa intensidade
sonora.

- Na Parte C o processo de interpolacdo ocorreu entre os agregados em micro-
polifonia e os sustentados em textura heterofénica. Densidades crescentes em
direcdo ao valor maximo explorado na peca, que ocorreu na se¢do seguinte. Foi
utilizada uma maior intensidade na dindmica além da proposta da elaboragéo de
canone textural.

- Na Parte D ocorreu a formacdo do amalgama dos agregados articulados em
heterofonia interagindo com aqueles articulados em micro-polifonia.

Manutenc¢do do valor méximo das densidades para o planejamento.
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O quadro abaixo apresenta as diretrizes que nortearam o planejamento macro-

estrutural da peca.

TABELA 23

Organizacdo macro-estrutural do terceiro movimento da peca Sinfonica.

Transmutagdes IlI
PARTES A B C D
COMPORTAMENTO | Aumentagéo e superposi¢do Aumentacao e superposicéo Superposigéo gradual Superposigao e rotacéo
DAS FIGURAS gradual gradual
TEMPO 2’ 2’ 2’ 1
PREOCESSO textura micro-polifénica com justaposicdo dos agregados interpolagdo entre agregados améalgama dos agregados
TEXTURAL agregados sustentados. em micro-polifonia com em micro-polifonia e agregados articulados em heterofonia
texturas cordais. sustentados em textura com os articulados em micro-
heteroffnica. polifonia.
DENSIDADE densidade-nimero e densidade-compresséo e densidades crescentes em manutenc&o do valor médximo
densidade-compressdo densidade-numero crescentes. direcéo ao valor maximo. das densidades.
crescentes.
FIGURAS tridngulos, quadrados. tridngulos e quadrados. losangos, circulos e retangulos. poliedros e retangulos.
3.1.1 Parte A

O processo composicional da primeira parte de Transmutagdes Il partiu do

aumento e superposicdo graduais das figuras geométricas em um mesmo plano

cartesiano. Esse processo esteve relacionado diretamente com o nimero de pontos e

segmentos de retas que compde cada uma delas. Nesta parte, tivemos associado ao

inicio do planejamento geométrico uma minima densidade-numero (2) diretamente

relacionada a uma baixa densidade-compressdo (0,080)*°, e somou um total de

dezessete figuras geometricas. Essa baixa densidade-compressdo € resultado da relagéo

entre os indices do eixo das ordenadas em 1:25.

Abaixo, por exemplo, podemos visualizar o primeiro quadrado que é a figura

inicial do planejamento geométrico da pega.

% Substituindo os valores dentro da equaco das densidades teremos: dc = 2/25 = 0,08.




69

GRAFICO 21: Este quadrado é a primeira figura geométrica que compde o planejamento geométrico da Parte A de
Transmutagoes 111,

Aqui, “a;” é igual & 41,2034Hz (Mi;)*° seguido das demais frequéncias dispostas

na tabela abaixo:

TABELA 24

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia elas, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geomeétrica 1 — Parte A Frequéncia Altura

dos
a1

174,614z Fés
41,2034Hz Mi ;

Podemos observar no GRAF. 21 que as frequéncias de “a;” e “ays” estdo
relacionadas com o segmento de reta AB e A;B;, respectivamente, ambas igual a 1.

A segunda figura geométrica da Parte A, um triangulo, manteve a densidade-
namero (2) e sofreu leve alteragdo na densidade-compressao (de 0,80 para 0,083).
Como resultado da modificacdo da figura, embora suas densidades tenham praticamente
se mantido constantes, a figura geométrica ndo representard mais um agregado que
surge de forma abrupta, mas sim de forma gradual em virtude da disposicao de seu lado
AA; com relacdo ao eixo das abscissas. A leve variacdo na densidade-compresséo
ocorrida € resultado da variacdo na relagdo entre os indices do eixo das ordenadas

proximo ao da figura geomeétrica anterior, mas sutilmente inferior, isto é, 1:24.

GRAFICO 22: Triangulo retangulo, que é a segunda figura que compde o planejamento geométrico a Parte A de
Transmutagdes 111,

0 A escolha desta frequéncia ocorreu no intuito de explorar a regido grave e, pois em funcio da razao do
eixo das ordenadas, a mesma abrange uma larga amplitude.
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Houve uma variacao das frequéncias, bem como, na duracdo das mesmas. Agora
“by” € igual a 36,7081#z (Re;) e se encontrando na posicdo de base do triangulo
representado pelo segmento de reta AB igual a 2. A cuspide Az, ponto de ataque, na

parte superior do tridngulo teve a duragdo de uma seminima.

TABELA 25

Pontos dos eixos das ordenadas, disténcia entre eles, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geomeétrica 2 — Parte A Frequéncia Altura
b24 146,8324z Res
by 36,7081z Re;

Na terceira figura geométrica da Parte A, que sofreu um processo de expansao,
percebe-se um aumento tanto na densidade-nimero (de 2 para 3) quanto na densidade-
compressdo (de 0,083 para 0,13).

GRAFICO 23: Terceira figura geométrica do planejamento geométrico da Parte A de Transmutacdes 1.

Esse quadrado agora esta composto de 3 segmentos de reta (AB, A1B1 e A;B,),
relacionados com as frequéncias indicadas na TAB. 25 acima. O valor dos referidos

segmentos de reta correspondera a 2. Observa-se que a relacdo entre os indices do eixo
das ordenadas agora é de 1:11.

TABELA 26

Pontos dos eixos das ordenadas, a disténcia entre eles, sua frequéncia e alturas correspondentes.

Figura Geométrica 3 — Parte A Frequéncia Altura
Co3 164,803z Mi3
C12 87,3042z Faz

G 46,2493z Fas,
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Na quarta figura geométrica da Parte A, temos uma manutencdo tanto na
densidade-nimero (3) quanto na densidade-compressdo (0,13) com relagdo a figura
anterior. A diferenga agora, como veremos no GRAF. 24 abaixo, é que a textura se
formara gradualmente, ao contréario da anterior que surge de forma abrupta em virtude

da alteracdo da figura para um triangulo com seu lado AA; perpendicular ao eixo “y”.

GRAFICO 24: Quarta figura geométrica do planejamento da Parte A de Transmutacdes /.

Este tridngulo retdngulo esta composto de dois segmentos de reta e uma cuspide.
O “d,” é igual a 46,249377{z ¢ 0 segmento de reta AB encontra-se novamente na
posicdo de base do quadrado sendo igual a 2. O valor do outro segmento de reta A1B;
corresponde é igual a 1 e a clspedi A, representando um ponto de ataque. Para

visualizar as frequéncias, temos a tabela:

TABELA 27

Pontos dos eixos das ordenadas, disténcia entre eles, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geomeétrica 4 — Parte A Frequéncia Altura
das3 164,803#z Mis
d1z 87,304271z Fé,

d; 46,2493z Fas,

Na quinta figura geomeétrica da Parte A, temos um aumento tanto na densidade-
namero (de 3 para 4) quanto na densidade-compresséao (de 0,13 para 0,11). Agora, como
sera observado na realizagdo musical, a textura se formara abruptamente para as duas
primeiras alturas, que correspondem aos pontos e e e,3, € gradualmente com relacéo as

duas outras, que também surgem de forma simultanea (e; e €34).
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GRAFICO 25: Octdgono da quinta figura geométrica do planejamento geométrico da Parte A de Transmutagdes /1.

Desta forma, este octdgono estd composto de 4 segmentos de reta. O “e;” é igual
a 138,59174z*" e 0 segmento de reta AB encontra-se novamente na posicéo de base do
quadrado, igual a 1. Os outros dois segmentos de reta (A;B; e A;B,) foram iguais a 2, e
AsBsigul a 1. As demais frequéncias estéo indicadas na tabela abaixo:

TABELA 28

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geométrica 5 — Parte A Frequéncia Altura
€34 932,236 #Hz Sibs
€23 493,8504z Siy
€12 261,616z Doy
er 138,591%z Digs,

Na sexta figura geométrica dessa parte, temos uma mudanca na composicao da
figura, ela agora deixa de ser uma representacdo isolada da figura geométrica para se
tornar uma representacdo composta, ou seja, mais de uma figura interagindo em um
mesmo plano cartesiano. O GRAF. 26, na pagina seguinte, apresenta um retangulo
(figura geométrica 6a) e um triangulo (figura geométrica 6b) interagindo em um mesmo

plano cartesiano.

* A frequéncia base agora explora a regido média grave em virtude de uma maior diversidade no
deslocamento das frequéncias.
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GRAFICO 26: Retangulo e tridngulo da sexta figura geométrica (a e b) do planejamento geométrico da Parte A de
Transmutagdes 111,

As figuras gemeétricas apresentadas no Graf 26 resultam em 4 segmentos de reta
e uma cuspide. A frequéncia base “f;” corresponde a frequéncia de 87,3071%z e 0s
segmentos de reta da figura geométrica 6a (AB, A;B;, A,B>) tiveram valores iguais a 3.
A figura geométrica 6b possui o segmento de reta CD igual a 1 e a cuspide C; como

ponto de ataque. Para as demais frequéncias, temos a tabela:

TABELA 29

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, sua frequéncia e alturas correspondentes.

Figura Geometrica 6a e 6b — Parte A Frequéncia Altura

fa1
fa1
fo1

f11
f1

880,000 7z Las
493,897 %z Siy
277,198 #z DO,
155,559z Mi),
87,3071z Fé

Abaixo, temos linearmente as seis figuras geomeétricas, descritas anteriormente,

sem que exista a perda das generalidades de cada uma das figuras em particular:



GRAFICO 27: Disposicio das seis primeiras figuras da primeira parte de 7ransmutagdes 111, sem perda de
generalidades para cada figura em particular.

Abaixo, os valores das densidades dessas seis figuras geométricas:

Densidades das Figuras 1-6

= densidade-nimero densidade-compressao

74

GRAFICO 28: Os nmeros inteiros na linha inferior representam cada uma das seis primeiras figuras geométricas
anteriormente apresentadas. A linha em cinza escuro representa a densidade-niimero e a em cinza claro a densidade-

compressao.

Elaborando um gréfico dispondo o comportamente de ambas as densidades de

todas as figuras que compde a Parte A de Transmutacdes Il1, teremos:
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Transmutagdes Il - Parte A/Densidades

= densidade-nimero densidade-compressdo

1
0,08 0,0830,13 0,13 0,11 0,12 0,13 0,140,16-0,18-0,21 0,25 0,25 0,3 0,35 0,52
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

GRAFICO 29: Disposico das densidades compressdo e nimero de todas as figuras da primeira parte de
Transmutagdes 1.

3.1.2 Parte B

Na Parte B de TransmutacGes Ill, temos a presenca de quadrados e triangulos
que gradualmente aumentam de tamanho e se sobrepdem, compondo o planejamento
geométrico composto por vinte e oito figuras geomeétricas.

Para uma descri¢do do inicio da segunda parte desta peca, vamos analisar as
cinco primeiras figuras geomeétricas que estdo dispostas em sua representacdo isolada
(no plano cartesiano) e compostas (sobrepostas uma sobre a outra no mesmo plano).

A primeira figura geométrica dessa segunda parte serd um quadrado, composto

de dois pontos, onde temos:

TABELA 30

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre seus pontos, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geometrica 1 - Parte B Frequéncia Altura
ase 1760,00z Lé&s
a1 73,4162z Ré;

Percebe-se que a relagdo entre os indices do eixo das ordenadas nesse quadrado

é de 1:55. Cada um dos dois segmentos de retas (AB, A;B;) possui 0 mesmo valor e
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correspondem a 1 compasso. Tanto a densidade-numero (2) quanto a densidade-
compressdo (0,03) foram baixas.
A tabela das frequéncias da segunda figura geométrica, que também é um

quadrado, encontra-se abaixo:

TABELA31

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre seus pontos, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geométrica 2 - Parte B Frequéncia Altura
bss 195,998 #z Lé&s
bzg 174,614 Hz Fa#4
b, 155,563 #Hz Mipo

Atraves dos dados da tabela acima, observamos que a relagdo entre os indices do
eixo das ordenadas para essa figura geométrica agora € de 1:27. Assim, tanto a
densidade-nimero (de 2 para 3), como a densidade-compressdo (de 0,03 para 0,08)
sofreram leve elevagdo. Cada segmento de reta (AB, AiB1, A;B;) teve valor igual a 3
correspondendo a trés compassos.

A tabela das frequéncias da terceira figura geométrica “a” e “b” encontra-se

abaixo:

TABELA 32

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre seus pontos, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figuras Geomeétricas 3a e 3b - Parte B Frequéncia Altura
C43 932,328z Sibs
C29 415,30594z Lays
Cis 184,997z Fa#3
C1 82,406971z  Miy

Surge aqui a representacdo composta de uma figura geométrica que é formada
por dois quadrados sobrepostos com dimens6es semelhantes. Tanto a densidade-numero
(de 2 para 3) quanto a densidade-compressdo (de 0,03 para 0,08) sofreram leve
aumento. A relacdo entre os indices do eixo das ordenadas é de 1:14. Temos valor
igual a 1 para os quatro segmentos de reta: AB, A;B; do quadrado 3a e CD, C;D; do

quadrado 3b, posicionado acima do primeiro.
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Para as proximas figuras geométricas, representacdo composta de dois

guadrados, dessa Parte B temos:

TABELA 33

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre seus pontos, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figuras Geomeétricas 4a e 4b - Parte B Frequéncia Altura
d53 1567,98%z SO|5
dao 739,989%= Fé.#5
dz7 349,228917 Fa,
dig 164,8141z  Mis
d; 77,7817Hz  Miby

A relacgdo entre os indices desse eixo das coordenadas retorna a 1:13 gerando um
aumento gradual nas densidades. Como temos aqui figuras geométricas com tamanhos
diferentes interagindo com o mesmo eixo das abscissas, para determinar o valor de
cada segmento de reta teremos valores diferenciados. A primeira figura da
representacdo composta (4a) tem uma dimensdo maior que a de cima e ela também tem
uma duracéo diferente.

Sendo assim, a figura geomeétrica descrita como 4a tera valor igual a 2 para 0s
trés segmentos de reta (AB, A;B;, A;B;) e 0 segundo quadrado, figura geométrica 4b,

tera o valor igual a 1 para seus dois segmentos de reta (CD e C,D,).

As figuras geométricas 5a e 5b dessa Parte B, representada por dois quadrados,
foram compostas por:

TABELA 34

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, sua frequéncia e altura correspondentes.

Figuras Geométricas 5a e 5b - Parte B Frequéncia Altura
€51 1396,70#z Fae
s 783,8994z  Sols
€31 439,961 %z La4
€23 246,927z S|3
€13 138,587z Dé#3
e 77,7817Hz  Miy

A relacdo entre os indices desse eixo das ordenadas cai para 1:10 e aqui temos

mais uma vez uma representacdo composta de figuras geomeétricas interagindo no
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mesmo eixo das abscissas e das ordenadas. Novamente a densidade-nimero varia (de 5
para 6) junto com a densidade-compresséo (de 0,11 para 0,16). Agora ambas as figura
geométricas tém a mesma dimensdo. Assim, o valor de cada segmento de reta (AB,
A;B;, A;B; para o quadrado 5a e CD, C;D; e C,D; para o quadrado 5b) foram iguais a
2.

Abaixo encontramos as cinco primeiras figuras geométricas, em suas

representagdes individuais e compostas, sem a perda de suas generalidades:

GRAFICO 30: Disposicao das cinco primeiras figuras geométricas da sequnda parte de 7ransmutagoes /11, sem perda
de generalidades para cada figura ou grupo delas.

O GRAF. 31, seguinte, demonstra o comportamento das densidades de todas as
figuras que compdem a Parte B de TransmutacOes Ill, composta de quadrados e

triangulos, que se aumentam e se sobrepdem gradualmente:
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Transmutagoes Il - Parte B/Densidades

= densidade-nimero densidade-compressdo

0,03 0,05 0,09 0,09-0,11-0,16-0,16 0,18 0,21-0,26 0,35 052051 ¢ 1 1030,1080,1110,1170,12 0,14-0,15-0,16 0,25 0,34 .52 '
1 23 456 7 8 91011121314151617 18192021 2223242526

GRAFICO 31: Disposicéo das densidades compressdo e nimero de todas as figuras geométricas simples e compostas
da Parte B de Transmutagdes I/1.

Pela observagdo desse grafico, na Parte B, percebe-se uma variacdo sempre
crescente nas densidades.

3.1.3 Parte C

Na descri¢do da penultima parte desta peca, analisaremos as primeiras figuras
geométricas em sua representacdo individual que, através de um processo de
superposicdo, ou representacdo composta, resultard em um aumento gradual da
densidade-numero.

A primeira figura geométrica, uma elipse*?, é composta de 3 pontos, onde temos:

TABELA 35

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre seus pontos, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geométrica 1 - Parte C Frequéncia  Altura
az1 1864,667z Sibg
ail 1046,50%z Dé@
a1 587,330z Rés

*2 O resultado musical da elipse se diferencia do circulo devido & mesma ser composta de um eixo maior e
um menor, enquanto que o circulo é formado por um raio de valor numérico fixo. Assim, no
planejamento, a elipse tendera sempre a ter uma densidade-compressdo maior que a do circulo.
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A relacdo entre os indices desse eixo das ordenadas é de 1:10. Essa elipse €
formada por um eixo maior que € o segmento de reta A;B que possui valor igual 4.
Além desse segmento existe um ponto de ataque inferior representado por A e um ponto
de ataque superior por A,, por serem cuspide, ambos com duracdo igual a uma

seminima. A densidade-nimero € igual a 3 e a densidade-compresséo (0,14).

A segunda figura geométrica, uma representacdo composta de figura geométrica
formada por duas elipses sobrepostas, € composta de cinco pontos, onde temos:

TABELA 36

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre seus pontos, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figuras Geomeétricas 2a e 2b - Parte C Frequéncia Altura
b33 1760,007/z Lds
b2s 1108,73%z Dot
b7 698,456 4z Fés
be 440,000z L&,
by 277,18394z Doz,

Através dos dados da tabela acima, observamos que a relacéo entre os indices do
eixo das ordenadas para essa representagdo composta de figura geométrica é de 1:8.
Aqui temos um aumento tanto na densidade-namero (de 3 para 5) quanto na densidade-
compressdo (de 0,14 para 0,15). Essas duas elipses sdo formadas, cada uma, por um
eixo maior com segmento de reta (A;B para a figura geometrica 2a e C,D para a figura
geométrica 2b) que possui valor igual a 4. Além desses dois segmentos de reta, existe
ponto de ataque inferior A para a figura 2a e C para a figura 2b representando um ponto
de ataque. Da mesma forma, existe um ponto de ataque superior A, para a figura
geométrica 2a e C, para a figura geométrica 2b.

A terceira figura geomeétrica, uma representacdo composta formada por trés

elipses, é composta por sete pontos, onde temos:

TABELA 37

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre seus pontos, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figuras Geométricas 3a, 3b e 3c - Parte C Frequéncia Altura
C37 1046,50z Dos
Ca1 739,989%z Féss

C2s 523,251z Dos
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Ci9 369,994z Faz,
Ci13 261,626z D04
C7 184,997z Fazs
C1 130,813z Dos

O eixo das ordenadas para essa representacdo composta de figura geométrica
agora tem relacdo entre os indices de 1:6. A densidade-nimero variou (de 5 para 7) mais
uma vez, junto com a densidade-compressdo (de 0,15 para 0,2). Essas trés elipses séo
formadas cada uma por um eixo maior composto pelos segmentos de reta (A;B figura
geométrica 3a, C,D para a figura geométrica 3b e E;F para a figura geométrica 3c) que
possui valor também igual a 4. Além desses segmentos de reta, existe 0 ponto de ataque
inferior representado por A para a figura geométrica 3a, C para a figura geométrica 3b e
E para a figura geométrica 3c. Também um ponto de ataque superior A, para a figura

geométrica 3a e C, para a figura geométrica 3b e E; para a figura geométrica 3c.

Abaixo, a representacdo, sem a perda de suas generalidades, das figuras isoladas

e compostas descritas nesse sub-capitulo:

GRAFICO 32: Disposicao das figuras geométricas simples e compostas da Parte C de 7ransmutacdes ///sem a perda
de generalidades para cada figura.

O GRAF. 33, em seguida, apresenta 0 comportamento das densidades, referentes

as figuras descritas anteriormente:
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Transmutagdes Il - Parte C/Densidades

= densidade-nimero densidade-compressdo

GRAFICO 33: Disposico das densidades, compresséo e nimero, de todas as figuras geométricas simples e
compostas da Parte C de Transmutagbes I11.

3.1.4 Parte D

Na Parte D de Transmutacgdes Ill, temos a presenca de quadrados, triangulos,
octogonos e losangos, sobrepostos nessa ordem em um mesmo plano (representacao
composta). Existe um movimento de rotacdo de 45° em sentido horério para todas as
quatro figuras geométricas que perfazem um total de seis representacdes compostas
nessa Ultima parte.

A primeira representacdo de figuras geométricas dessa quarta parte € formada
por um quadrado, um triangulo, um octdgono e um losango que compartilham um

mesmo plano cartesiano, onde temos:

TABELA 38

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geométrica 1a, 1b, 1ce 1d - Parte D Frequéncia Altura
adig 466,164z Si ba
dis 440,0007‘[2: La4
a7 415,305z L&,

aie 391,995z Sol,
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ais 369,994 %z Faz,
au 3492287z  Féy
ai3 329,628z Miy
aio 311,127z Mibsa
ail 293,665%% RE4
aio 277,183z D06z,
ag 261,626 4z Do,
as 246,942z Si3
ay 233,082Hz Sih3
as 220,000z Léas
as 207,652%z La)s
a4 195,998z Sols
as 184,997 Hz Fass
as 174,614z Fas
ai 164,814z Mis

Percebe-se, através dos dados expostos, que a relacdo entre os indices desse eixo
das ordenadas é de 1:1. Para a determinacdo de cada um dos segmentos de retas do
quadrado, figura geométrica 1a, (AB, A1B1 A;B,, AsBs e A4B,) todos tiveram 0 mesmo
valor, ou seja, 4 compassos. Para o triangulo, figura geométrica 1b, tivemos o0s
seguintes valores correspondendo aos respectivos segmentos de reta: CD = 8
compassos, C;D; = 6 compassos, C,D, = 4 compassos, C3D3 = 2 compassos e Cq4, que
representa a cuspide do triangulo como ponto de ataque. O octdgono, figura geométrica
1c, tem a seguinte relacdo entre seus pontos: para EF = 1 compasso, EjF; = 3
compassos, E;F, = 3 compassos e EsF3; = 1 compasso. E o losango, figura geométrica 1d
gue se encontra na parte superior desse conjunto de figuras, teve os seguintes valores
em seus trés segmentos de retas: GiH = 2 compassos G,H; = 4 compassos, GsH, = 2
compassos; as duas cuspides, inferior e superior, G e Hs respectivamente,
corresponderam a um ponto de ataque.

Como podemos observar, estamos lidando a0 mesmo tempo com uma alta

densidade-namero (19) e com a méaxima densidade-compresséo (1).

Na segunda representacdo composta de figuras geométricas dessa Parte D,

temos:
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TABELA 39

Pontos dos eixos das ordenadas, a distancia entre eles, suas frequéncias e alturas correspondentes.

Figura Geométrica 2a, 2b, 2c e 2d - Parte D Frequéncia Altura
b1g 523,251 DOs
D1g 493,883#z Siy
b17 466,164 % Siba
bis 440,000z Lay
bis 415,305z Laps
b14 391,9957‘[2 SO|4
D13 369,994 %z Fas,
b1, 349,228 Hz Fa,
D11 329,628z Mi,
b1o 311,127z Mibs
bg 293,665z Ré,
bg 277,183%z D06z,
b7 261,626.‘7‘[2 Dé4
bs 246,942 Hz Si3
bs 233,0824z Sip3
b4 220,0004z Las
b3 207,652z Laps
b, 195,99841z Sols
by 184,997z Fass

A relacdo entre os indices desse eixo das ordenadas se mantém em 1:1 e se
manterd assim por toda a parte. Agora o quadrado sofreu uma rotacdo em sentido
horéario de 45° e se transformou em um losango. Assim, os valores dos trés segmentos
de retas desse losango sdo: A;B = 2 compassos A;B; = 4 compassos, AsB, =2
compassos; as duas cuspides, inferior e superior, A e B3 respectivamente, correspondem
a um ponto de ataque. Para o triangulo, também rotacionado em 45°, temos 0s seguintes
valores: C que é uma cuspide equivale a um ponto de ataque, C;D = 1 compassos, C,D;
= 2 compassos, C3D, = 3 compassos, C,D3; = 4 compassos. O octdgono tem a seguinte
relacdo de valores: para EF = 1 compasso, E;F; = 3 compassos, E;F, = 3 compassos e
EsF; = 1 compasso; observe-se que, mesmo rotacionado, o octégono ndo perde suas
propriedades para o parametro tempo. E, por fim, o quadrado, que se encontra na parte
superior dessa representacdo composta de figura geométrica resultado da rotacdo em
45° do losango 1d, que para a determinagdo de cada um dos seus segmentos de retas,
figura geometrica 2d, (GH, G1H1, G,H,, G3zH3 e G4H,), tiveram 0 mesmo valor, ou seja,
4 compassos A alta densidade-nimero (19) e maxima densidade-compressao (1) sdo

mantidas.
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Segue a representacdo linear, sem a perda de suas generalidades, das duas
representacfes composta de figuras geométricas descritas nesse dltimo trecho:

GRAFICO 34: Disposicéo das figuras geométricas simples e compostas da quarta e Gltima parte de 7ransmutacdes
1.

Logo, temos o GRAF. 35 dispondo o comportamento das seis figuras
geométricas que compde a Parte D de TransmutacBes Il com o comportamente de

ambas as densidades:
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Transmutagoes Il - Parte D/Densidades

= densidade-nimero densidade-compressdo

a0 a0 40 40 a0
17 17 17 17 17 19

GRAFICO 35: Disposicéo das densidades compressdo e nimero de todas as figuras geométricas compostas que
compde a Parte D de Transmutagdes I11.

Vemos aqui que ambas as densidades, nUmero e compressao, se mantém

constantes durante toda a Parte D.

3.2 A Realizagdo Musical

A Ultima peca do ciclo Euclidianas, Transmutaces |11, foi composta por quatro
partes (A, B, C e D) e possui duragdo aproximada de 9 minutos. As figuras geométricas
e o tratamento dado a elas (superposicéo e rotacdo) determinam o comportamento dos
agregados sonoros. Por consequéncia, cada uma das quatro partes também englobou um
resultado musical proprio que é fruto ndo s dos parametros estabelecidos para cada
figura em particular (densidades, tipos etc.), mas também de outros parametros
essenciais a estruturacdo do discurso musical como dinamica e timbre.

A organizacdo macro-estrutural de cada uma delas partiu de procedimentos de
formacdo de agregados em texturas cordais sustentadas, heterofonicas e micro-
polifénicas interagindo simultaneamente uma sobre a outra em justaposicdo e
interpolacdo, respectivamente, relacionados com as partes A, B e C. A aplicacdo da

manutencdo por todo trecho de textura justaposta em amalgama esta ligado a Parte D.
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3.2.1 Parte A

Ao observarmos 0s momentos iniciais da Parte A, que é caracterizada
inicialmente pela mudanca abrupta dos agregados cordais para micro-polifénicos,
vemos que o trecho se inicia com apenas duas alturas em entrada abrupta, distantes uma
da outra de 25 alturas, o que caracteriza uma baixa densidade-compressdo. Essa
caracteristica esta relacionada com a figura geométrica 1 da Parte A, um quadrado, que
se encontra disposta no GRAF. 21 da pag. 69. Sua realizacdo musical foi destinada aos
metais, formando uma ténue e répida entrada formada pelas alturas dispostas na TAB.
24 da pag. 69 em voz sustentada cordal que gerou o primeiro compasso da peca.

As alturas que se seguem sdo resultados da figura geométrica 2, GRAF. 22, pag.
69. Agora as alturas, representadas na TAB. 25 pag. 70, se comportam em entrada
gradual. Estdo novamente nos metais, respectivamente pela Tuba e Trombone, com
comportamento diferenciado da estrutura anterior pela articulacdo da altura em trillo. A
percusséo reforca sua entrada com o ataque da Queixada anunciando o novo agregado
que surgird em micro-polifonia, conforme demonstrado na FIG. 17.

O proximo agregado acompanhado pela percussao com o Woodblock e Clave,
que vai do compasso 3 ao 4, estd novamente em micro-polifonia e é formado pelas
alturas dispostas na TAB. 26 da pag. 70. Segue-se, entdo, outro agregado composto com
as alturas idénticas ao da figura geométrica anterior, ver TAB. 27, pag. 71. Ela é a
quarta figura geométrica desta Parte A, agora em textura cordal articulada pelo trémulo
nas cordas que surge de forma gradual e é posteriormente decomposta de forma abrupta.
A entrada de cada uma das alturas desse agregado esta acompanhada na percussdo pela
Gran cassa e pelo Prato a2.

Observa-se que o comportamento do planejamento geométrico esta associado a
alternancia entre quadrados e triangulos e ao processo de aumentacdo gradual horizontal
e vertical, que resultou num acréscimo da densidade-numero diretamente proporcional

aumento de sua duracgdo no espaco temporal musical. Veja figura:
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FIGURA 17: Primeiros momentoso de TransmutagGes Il da Parte A, compasso 1 ao 6 composto de quatro

agregados.

Ap0s a abrupta conclusdo do agregado gerado pela figura geométrica 4, GRAF.
24 da pag. 71, a nova figura geométrica se iniciou, de forma também abrupta, através de
duas alturas tocadas pelas madeiras, Oboés e Clarinetes, outro agregado que vai se
caracterizar pelas vozes em micro-polifonia. Esse agregado foi gerado por um octégono,
GRAF. 25 pag. 72, formado por quatro alturas dispostas na TAB. 25 da pag. 70, e vai se
iniciar com duas vozes simultdneas seguidas de mais duas que contribuiram para o
adensamento deste trecho e que se decompds pelo mesmo processo. A percussao no
Prato suspenso pontua a estrada das vozes, e a Clave adensa a estrutura micro-
polifénica recebendo no ultimo compasso, compasso nove, o apoio do Prato em rulo.
Podemos verificar essa descri¢do na FIG. 18, em seguida.

O peso deste agregado estara destinado aos instrumentos que compde a familia
das madeiras. Desta forma, como ja descrito, as duas primeiras alturas estdo sendo

tocadas pelos Oboés e Clarinetes e as demais pelos Fagotes e Flautas respectivamente.
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FIGURA 18: Quinto agregado de 7ransmutagdes /1 - Parte A, compasso 7 ao 9.

O sexto agregado gerado pelas figuras geométricas 6a e 6b, GRAF. 26 pag. 73
(compassos 10 a 12), surge simultaneamente de forma abrupta; ele é formado pela
justaposicdo de dois agregados com texturas diferentes, cuja fusdo dessas duas texturas
torna dificil o claro delineamento de sua composicdo. Podemos ver sua descricdo na
FIG. 19 da pag. 90.

Nele interagem as alturas em textura sustentada cordal disposta nos metais e
formada pela figura geomeétrica do triangulo, com a textura em micro-polifonia no Oboé
e Flauta, gerada por um retangulo, o0 que caracteriza uma representacdo composta de
figuras geométricas. O numero de alturas, densidade-numero (5), que compdem esses
agregados continua a crescer, bem como a sua densidade-compresséo (0,12).

As alturas que compdem esse agregado se encontram na TAB. 26, pag. 70. Na
percussdo o0s Pratos a2 pontuam momentos do agregado junto com o Triangulo,
enquanto a Clave da suporte novamente ao processo de micro-plolifonia gerado pela
figura geométrica 6a.
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FIGURA 19: Sexto agregado de 7ransmuta¢bes /11 - Parte A, compasso 10 ao 12 caracterizado como figura
geométrica composta formada por um retangulo e um triangulo.

Assim, como resultado musical das seis figuras geométricas em suas
representacdes isoladas e compostas, apresentadas no tempo linear como figuras
geométricas 1, 2, 3, 4, 5, 6a e 6b, representadas no GRAF. 25 da pag. 72,
respectivamente, temos os doze primeiros compassos de Transmutaces I11. O elemento
unificador estard reservado ao processo de alternancia entre texturas micro-polifonicas,
cordais sustentadas e articuladas que, pouco a pouco, vao se sobrepondo. Isso gerou um
composto de texturas que iniciou nos metais, perpassou pelas madeiras e cordas e

seguiu mais adiante, novamente, nos metais e nas madeiras.

3.2.2 Parte B

Essa parte de Trasmutacdes Ill esta caracterizada pela justaposicdo dos
agregados, e que teve como intuito estabelecer contrastes entre texturas. No GRAF. 30
pag. 78, temos a representacdo do planejamento geométrico formado por cinco figuras
geométricas em suas representaces individuais e compostas. Ela se inicia com um
quadrado, que resultou na realizacdo musical do compasso 68, que vai gradualmente se
transformando por aumentacao.

Nessa primeira figura geométrica, figura geométrica 1, temos as alturas
dispostas na TAB. 27 da pdg. 71 que deixam claro sua baixa densidade-compressao
(0,03). Essa composicdo de alturas, que vai de uma regido grave com frequéncia de
73,41627(z, (Ré;) até outra regido bem mais aguda em 1760,004z (L&), foi destinada as

cordas.
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Na segunda figura geométrica, onde temos um quadrado que sofreu um processo
de aumentagdo tanto horizontal quanto vertical, o agregado é composto das alturas
dispostas na TAB. 28 da pag. 72 e foi responsavel pela realizagdo musical dos
compassos 69 e 70. Esse processo de aumentacdo ird resultar diretamente em um
crescimento na densidade-nimero (3) e na disposic¢ao temporal do agregado.

Esses dois agregados se alternam entre textura cordal sustentada e micro-
polifénica, se iniciando nas cordas numa distancia de 36 alturas, ou seja, uma
densidade-compressdo baixa (0,03). O segundo agregado em micro-polifonia, gerado
pela figura geométrica 2, além de fornecer um contraste de textura e timbres, vai gerar
uma diversidade de alturas, densidades e espaco temporal.

Nesse trecho, o primeiro agregado foi acompanhado do ataque do Tamtam
pontuando seu surgimento e o segundo recebe o acompanhamento do Triangulo que da
suporte a textura micro-polifénica possibilitando maior volume e colorido ao agregado
(compasso 68 ao 70). Podemos verificar isso na FIG. 20 em seguida.

A terceira figura geométrica, uma figura geométrica em sua representacdo
composta, € formada por dois quadrados e surge novamente de forma abrupta. Eles ddo
prosseguimento a ténue composicéo das quatro alturas dessa textura cordal sustentadas
(respectivas alturas na TAB. 29, pag. 73). Destinado aos metais, esse agregado tem o
Prato suspenso na percussdo para enfatizar sua entrada, seguindo em rulo até duas
alturas finais em semicolcheia, ou seja, ele acompanha integralmente o desenvolvimento
da textura.

A quarta figura geométrica, também uma representacdo composta, formada pelas
figuras geométricas 4a e 4b, sofre outro processo de aumentagdo depois de sobreposta,
mas agora apenas para a figura geométrica inferior (4a). Esta estrutura foi formada das
alturas da TAB. 30 pag. 75. A partir desse ponto, 0 processo de transformacdo por
superposicao e aumentagdo serd composto de trés figuras.

Nesse conjunto de agregados, as alturas se movimentam acompanhadas de um
processo de diminuicdo na densidade-compressdo. As alturas e se deslocam em um
ambito que valoriza as frequéncias graves, destacando o contraste entre timbres que
parte das madeiras, passa pelos metais e chega as cordas com a Clave em rulo, dando
também suporte a textura cordal articulada. Esse agregado esta desenvolvido dentro dos
compassos 68 e 73.
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FIGURA 20: Seis primeiros compassos de 7ransmutagdes /1/da Parte B, compasso 68 ao 73.

Nos compassos 74 e 75, teve inicio um processo textural criado a partir de uma
representacdo composta, que gerou as alturas que constam na TAB. 31, pag. 76. A
textura em micro-polifonia, aqui novamente apresentada, contrasta com o agregado
anterior disposto em textura cordal e com a orquestracao.

A percussdo destinada ao Woodblock, aqui acompanha e da suporte a textura
micro-polifonica do agregado, tendo alguns acentos métricos deslocados para fugir do

pulso regular da musica, conforme exemplificado na figura seguinte.
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FIGURA 21: Transmutagdes I/l - Parte B, compasso 74 ao 75.

Este trecho revela o comportamento musical de praticamente toda a Parte B de
Transmutacbes Ill, e dentro dessas caracteristicas que abordamos, as que estdo
relacionadas com as densidades se manterd por toda a parte, ocorrendo modificacdes
apenas na figura geométrica, pois a partir da décima quarta figura geométrica tem inicio

0 mesmo processo com triangulos.

3.2.3 Parte C

Esta penultima parte estd composta de texturas micro-polifonica e heterofonica
e se inicia com a entrada gradual dos agregados. As primeiras figuras geométricas que
geraram os agregados que compdem essa parte se encontram no GRAF. 32 pag. 76,
onde encontramos uma representacdo individual de figura geomeétrica, figura geométrica
1, que mais adiante se sobrepds, gerando representacdes compostas de figuras
geomeétricas (2a e 2b; 3a, 3b e 3c).

O primeiro agregado foi gerado pela figura geométrica de uma elipse e é
formado pelas alturas dispostas na TAB. 32, pag. 76. O conjunto de alturas revela uma
densidade-compressédo baixa (0,14) e estd em textura micro-polifénica. Com sua regido
mais grave no Oboé e a mais alta no Piccolo, a altura intermediaria € destinada as

Flautas.
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Como visto, o agregado se compde de forma gradual e € decomposto também da
mesma forma. Ele esta disposto nos compassos 170 a 173 e esta pontuado na percussao
pela Clave em semicolcheias, pelo Triangulo em quintinas e pelo Woodblock em
sextinas, todos dando suporte a micro-polifonia disposta nas madeiras. Aqui se buscou
uma distorcdo do tempo através do deslocamento de acentos métricos. Podemos

verificar isso na FIG. 22, logo abaixo.

FIGURA 22: Transmutagdes I/ - Parte C, compassos 130 ao 133.

O segundo agregado é resultado do processo de superposi¢do gradual da figura
geométrica que gerou o agregado anterior, ou seja, agora temos duas elipses, uma
sobreposta a outra. Temos entdo a mesma entrada gradual das alturas, mas com uma
densidade-compressdo agora maior (0,15). A forma como esse agregado sera
decomposto também serd feito de forma gradual.

Agora tem inicio um processo de cénone textural onde a textura micro-
polifénica do primeiro agregado (compasso 130 a 133) sai das madeiras e € apresentado
mais adiante nos metais (compassos 134 a 137). Nesse momento, simultaneamente,
também ¢ apresentada uma textura heterofénica em frullato nas madeiras (compassos
134 a 137) para ser reapresentada novamente logo em seguida nos metais (compassos
138 a 141). Aqui existe uma estrutura textural que gravita em torno das alturas dispostas
na TAB. 32 da pag. 76. A distancia entre cada uma das alturas agora cobre quase a
distancia de 33 alturas.

Estamos dentro da familia dos metais e das madeiras simultaneamente,

explorando a regido intermediaria das alturas. A percussao pontua esses agregados
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valorizando as caracteristicas sonoras de cada um deles, mas sem evidenciar qualquer
linha em particular, ou seja, um instrumento tem como finalidade realcar ambos
agregados. O objetivo € fazer com que a massa sonora pareca um aglomerado so, e pra
isso se utilizou o Tridngulo que d& suporte a micro-polifonia, a Caixa em rufo, Prato
suspenso em ataque e depois rulo e a Queixada também em ataque com predominancia

em tempos fracos.

FIGURA 23: Transmutagdes IlI - Parte C, compassos 134 ao 137.

O terceiro agregado foi gerado pela terceira representacdo composta de figuras
geomeétricas (3a, 3b e 3c). Desta forma, a entrada das alturas sera feita de forma gradual
que paulatinamente se adensa. Por consequéncia, sua decomposicao sera feita de forma
também gradual (compassos 138 a 141).

O cénone textural se desenvolve. Agora a mesma textura micro-polifonica se
encontra nas cordas, o agregado heterofénico anterior sai das madeiras e é apresentado
nos metais, novamente em frullato. Entdo, surge um novo agregado heterofonico nas
madeiras com estrutura ritmica diferenciada.

Nesse agregado, resultado da terceira figura geométrica dessa parte, a massa
sonora se adensa e gravita em torno das alturas da TAB. 34, pag. 77. A distancia entre
cada uma das alturas agora gera uma densidade-compressdo uma pouco mais alta (0,2),

comparada ao agregado anterior.
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Agora o0 agregado abrange as trés familias da orquestra, os metais, as madeiras e
as cordas, explorando uma regido mais ampla das frequéncias que vai dos 130,813%z
(D63) ao 1.046,5044z (D0g).

A percussdo pontua esses agregados, valorizando as caracteristicas sonoras de
cada um deles, mas sem evidenciar qualquer linha em particular como no agregado
anterior. As texturas micro-polifonica e a heterofénica sdo reforcadas pela Caixa em
rufo, e os ataques do Prato a2 e da Queixada pontuam as duas texturas, conforme
demonstrado abaixo.

FIGURA 24: Transmutagdes /1] - Parte C, compassos 138 a 141.

3.2.4 Parte D

A Ultima parte de Transmutagfes 111, compassos 192 a 223, estad composta de
textura micro-polifénica que interage ao mesmo tempo com uma textura heterofonica e
cordal sustentada, formando um amalgama textural de alta densidade (compressao e
ndmero).

Em virtude da densidade-numero (19), os agregados sempre abrangem as trés
familias da orquestra. As alturas nos metais iniciam a parte de forma gradual, composta

por textura heterofonica, com as alturas dispostas na TAB. 38 da pag. 82/83, e geradas
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pela figura geométrica de um triangulo, figura geométrica 1b, GRAF. 34 pag. 85. Aqui,
a entrada gradual se d& tendo em vista a disposi¢do da base CD, deste triangulo, estar
paralela ao eixo das abscissas.

Os outros dois agregados, figuras geométricas 1a e 1c, também GRAF. 34, estdo
em micro-polifonia e sdo gerados pela figura geométrica de um retangulo, figura
geométrica la, que tera a entrada de seu agregado em forma abrupta, e um octégono,
figura geométrica 1c. Por ultimo um losango, figura geométrica 1d, que também surge
de forma gradual e € composto de textura heterofnia distribuidas nas trés familias dos
instrumentos (cordas, metais e madeiras). Essas trés figuras sdo também formadas pelas
alturas encontradas da TAB. 38. Observa-se que nessa parte todas as figuras
geométricas sdo representacBes compostas formadas por quatro figuras geomeétricas;
essa caracteristica ira manter-se por toda essa parte.

Este conjunto de alturas formado por seis agregados revela, como visto no
planejamento geométrico, uma disposicdo musical onde h& um nivel elevado de
densidade-compressdo (1) e densidade-namero (19). O primeiro deles com sua regido
mais grave no Contrabaixo e a mais alta nos Flautas I e II.

A percussdo (Clave, Triangulo e Woodblock) pontua a textura micro-polifonica
do agregado atacando-a em contratempo e acentuando-a, de forma a romper com a
continuidade da estrutura imposta pela métrica regular. A presenca continua do
Timpano dé& suporte tanto a textura micro-polifonica quanto a heterofénica, mas aqui a
percussdo atua mais no intuito de conferir cor e volume a linha heterofonica dos

Trombones | e 11.
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FIGURA 25: Transmutagdes /1] - Parte D, compassos 192 ao 199.

O segundo agregado ¢é resultado do processo de rotagcdo em 45°, sentido horario,
da primeira representagdo composta de figuras geométricas que gerou 0 primeiro
agregado musical deste movimento, agora figura geométrica 2a, 2b, 2c e 2d. Tivemos
entrada gradual das alturas para as figuras geométricas 2a, um quadrado rotacionado
que se converteu em um losango, e 2b, um triangulo rotacionado com sua base C,C
perpendicular ao eixo das abscissas, gerando entrada gradual do agregado. A entrada de
forma abrupta para as duas primeiras alturas ocorre em 2c e em todo agregado gerado
pela figura geométrica 2d. Observe-se que nesse octdgono, que sofreu 0 mesmo
processo de tratamento disposto para as duas outras figuras geométricas, tera resultado
musical semelhante ao da figura geométrica 1c.

Nesse agregado as alturas gravitam em torno daquelas constantes na TAB. 36,
pag. 80. A distancia entre cada uma se mantém, e se manteve por toda a parte, com
maxima densidade-compressdo (1).

Estamos novamente dentro da familia dos metais, madeiras e cordas, explorando

a regido intermediaria das alturas.
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A percussao pontua esses agregados através do Prato a2 que alternam entre
ataques em tempo deslocado e rulo, a Clave da suporte a textura micro-polifonica e o
Triangulo também dando suporte & textura polifénica, especificamente a linha das
Trompas Il e IV. O objetivo é adensar o volume sonoro do aglomerado, deslocar o

tempo e dar cor ao agregado.

FIGURA 26: Transmutacdes 11 - Parte D, compassos 200 ao 203.

Agora podemos elaborar um quadro onde teremos descrito o comportamento da
din&mica e instrumentacdo observado do inicio ao final de cada parte, com a descri¢do

do nimero de compassos.
QUADRO 3

Disposicéo geral da dinamica, instrumentacéo, tipos de figuras geométricas, dentre outras caracteristicas de
Transmutagdo I11.

Partes A B C D

Compassos 01-67 68 - 112 113-191 192 - 219
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Instrumentacéo

Dinamica

Figuras

Tipos de
Figuras

N° de Figuras
Textura dos
Agragados

Cordas -
Madeiras, Metais

Inicio final
mp mp

Quadrado,
retangulo,
triangulo e
losando.
Representacéo
individual e
composta
17
Sustentadas
cordais e
heterofonicas

Metais -

Inicio final

mp f
Losango, retagulo e

paralelogramo

Representacéo
individual e composta

26
Heterofonicas e

homofonicas

Metais e Cordas —
Todas familias da

orquestra

Inicio final

mf f

Quadrados e triagulos

Representacéo
individual e composta

12
Heterofonicas e
sustentadas cordais

Todas familias da

orquestra

mp fff
Losango,

Quadrado e

Triangulo

Representacéo
composta

5
Heterofonicas,
sustentadas cordais

e micropolifonicas
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Concluséao

Esta pesquisa fundamentou-se na aplicacdo de principios da geometria plana
analitica como elemento de formalizacdo do processo composicional da obra
Euclidianas que é formada por trés pecas: 7ransmutagdes I, Il e I/l Além da
geometria, 0s conceitos de densidade-numero e densidade-compresséo estabelecidos por
Berry (2007) e os processos texturais definidos por Wennestrom (1975) nortearam todo
o discurso musical das trés pecas. Para a validagdo deste procedimento, adaptamos
conceitos da matematica referentes a  geométria plana analitica, estabelecendo
parametros musicais que tornou possivel a aplicacdo no processo. Na trajetdria da
pesquisa, foram publicados dois artigos em congressos (Veira e Alves (2008); Vieira e
Alves (2009)) com as respectivas comunicagdes e debates, além da estreia da primeira

peca da obra.

Dessa forma, podemos resumir o curso da pesquisa descrevendo os principais
aspectos composicionais de cada pega. Ao tomar os graficos das densidades
apresentados, podemos concluir que, em 7ransmutagoes I houve uma variagdo na
densidades, que se comportou da seguinte forma: para a Parte A, ela se iniciou com
minima densidade-numero (2) e maxima densidade-compressdo (1), e terminou com
densidade-nimero (7) e baixa densidade-compressdo (0,28), onde se alternaram
agregados em textura micropolifonica e cordal em entrada e decomposicéo graduais. J&
a Parte B iniciou com uma densidade-nimero intermediaria (4) e com densidade-
compressdo em 0,57, embora mais alta que o final da parte anterior; ela terminou com
uma densidade-nimero mais alta que a do inicio (10) e densidade compressdao mais
baixa (0,21), aqui os agregados também se alternam em textura micropolifonica e cordal
sustentada. Essa variacdo se deu de forma abrupta em virtude das figuras geométricas
escolhidas para o plenejamento geométrico. A Parte A, a Ultima parte da peca, iniciou
com densidade-nimero um pouco menor (9) e densidade-compreesdo alta (1)
terminando com a minima densidade-namero (2) e a mais baixa densidade-compressao
(0,04) da parte com estrada e decomposicdo dos agregados, novamente em forma

gradual, alternando entre textura micropolifénica e cordal sustentada.

Em Transmutagdes Il a Parte A iniciou com densidade-nimero maior que a

atingida na peca anterior (13) e densidade-compressdo em 0,17 terminou com minima
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densidade-nimero (2) e maxima densidade-compressdo (1). O comportamento da
textura dos agregados contrasta entre a cordal sustentada e a heterofénica. A Parte B
teve um comportamento das densidades diferenciado do que vinha acontecendo nos
momentos anteriores, agora a densidade-nimero (4) permanece constante do inicio ao
fim da parte, 0 mesmo ocorrendo com a densidade-compressao em seu valor maximo
(1). A textura aqui foi tratada a partir de contrastes entre homofonia e heterofonia. A
Parte C teve a densidade-nimero (6) constante para toda a parte, mas a densidade-
compressdo variou de forma abrupta entre seu valor maximo (1) e minimo (0,1). Sua
estrutura foi, predominantemente, formada de textura heterofénica com alguns poucos

momentos de textura cordal sustentada.

TransmutacGes Il iniciou com baixa densidade-compressdo (0,08) e minima
densidade-nimero (2) e termina com maxima densidade-nimero em 14, e maxima
densidade-compressdo (1); seus agregados foram compostos basicamente a partir de
textura cordal sustentada em contraste com micro-polifonica. A Parte B comegou com
minima densidade-nimero (2) e baixa densidade-compressao (0,03) e terminou com alta
densidade numero (14) e maxima densidade-compressdo (1). Foi também composta a
partir de texturas cordais sustentadas e micro-polifénicas que se alternaram. A Parte C
iniciou com uma densidade-nimero mais alta do que a do inicio da Parte B (3) e
densidade-compressdo em 0,14, terminou com a mais alta densidade-numero (14) da
peca com elevacdo também na densidade-compressao para 0,51. Foi composta a partir
de textura heterofonica que, em alguns momentos, interagiram com texturas cordais
sustentadas. A ultima parte da peca D iniciou e terminou com méaxima densidade-
compressdo (1) e a mais alta densidade-nimero na obra (19)*®. Foi composta a partir de
textura micro-polifénica e heterofénica que interagiram se sobrepondo e, algumas
vezes, formando um amalgama que reproduz um colorido caracteristico que foi

resultado da soma de diferentes texturas.

Por conseguinte, consideramos o procedimento composicional aqui estudado e
aplicado satisfatério, posto que as pecas foram compostas dentro dos parametros
estabelecidos e os resultados foram validos tanto do ponto de vista musical quanto da

pesquisa. A compreensdo dos aspectos basicos que envolvem um processo

* Essa densidade-nimero alta em 19 tem como referéncia apenas o planejamento geométrico e a
disposicao das alturas dentro dos limites possiveis da frequéncia na disposicdo orquestral aqui tratada.
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composicional formalizado foi de grande valia no aprendizado da utilizagdo de

ferramentas disponiveis e desenvolvidas na musica do séc. XX.

Durante o planejamento observou-se uma uniformidade na distancia entre as
alturas, e isso se deu em virtude da utilizacdo de apenas um plano cartesiano para cada
figura ou grupo delas, mas existe a inten¢do de no futuro proceder com a utilizagdo de

maultiplos planos cartesianos interagindo em um mesmo espacgo de tempo.

Observamos que, mesmo que haja uma critica a respeito da rigidez no
tratamento dos parametros de frequéncia e tempo, essa préatica foi, e pode ser, muito Util
na desconstrucdo de paradigmas e na busca de novos referenciais sonoros para o

compositor.

As projecOes futuras da pesquisa direcionam para uma visdao mais aprofundada
deste processo, tanto do ponto de vista dos aspectos matematicos quanto na elaboragéo
de novos procedimentos e adaptacdes para a implementacdo composicional. A pesquisa
abre também um viés de aprofundamento da manipulacdo da textura timbristica
orquestral na linguagem das massas sonoras ou na aplicacéo desses procedimentos na
musica eletroacustica. Vale ressaltar que essa pratica também oferece um

direcionamento analitico para se observar obras texturais.
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