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RESUMO

A audiodescri¢do (AD) € um recurso de acessibilidade fundamental para que pessoas
cegas ou com baixa visdo possam ter acesso ao cinema. Entretanto, este recurso nao €
utilizado amplamente devido ao alto custo e tempo envolvidos na elaboracdo da
audiodescricdo. Este trabalho apresenta uma solucdo de geragdo automatica de
roteiros de audiodescricdo de filmes, denominada CineAD. A solucdo detecta os
intervalos entre as falas do filme candidatos a receber a AD, e gera essas descri¢des a
partir da analise do roteiro original e da legenda. De forma alternativa, a solu¢do pode
ser incorporada a uma ferramenta de sintetizacdo de voz ou utilizada por um
audiodescritor para a criacdo do audio com as descri¢des. Para avaliar a solucdo, foi
desenvolvido um conjunto de experimentos com usudrios cegos € audiodescritores.
Os resultados mostraram que a solucdo proposta tem potencial para gerar as
descri¢des dos eventos mais importantes do filme e, desta forma, reduzir as barreiras

de acesso ao cinema que as pessoas com deficiéncia visual enfrentam.

Palavras-chave: Audiodescricdo; Roteiro; Acessibilidade.



ABSTRACT

Audio description (AD) is a fundamental accessibility feature for blind or low vision
people. However, this feature is not used widely due to the high cost and time
involved in its development. This paper presents a solution for automatic generation
of audio description, called CineAD. The solution detects gaps in speech and
generates these descriptions from the analysis of the original script and subtitles.
Alternatively, the solution can be incorporated into a speech synthesis tool or used by
a professional. To evaluate the solution, we developed a set of experiments with blind
users and audio description specialists. The results show that the proposed solution is
able to generate descriptions of the most important events of the film, reducing the

barriers of blind people to access cinema.

Keywords: Audio description; Screenplay; Accessibility.
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1 INTRODUCAO

Uma grande carga de informagao € veiculada através de meios audiovisuais. Em uma
sociedade que apresenta um aumento no uso desses contetidos como fonte de informagao e
entretenimento, as pessoas cegas ou com baixa visdo podem ser excluidas por enfrentarem
barreiras de acesso a esses contetidos. Para reduzir essas barreiras, um recurso de
acessibilidade bastante util para as pessoas cegas € a audiodescri¢do (AD).

Este trabalho apresenta uma solugdo para geracdo automatica de roteiros de
audiodescri¢do com o objetivo de melhorar o acesso de pessoas com deficiéncia visual aos
filmes cinematograficos, e desta forma, reduzir as barreiras de acesso a esse tipo de
informacao visual.

Este capitulo apresenta a motivacao deste trabalho na Secdo 1.1, detalha os objetivos
gerais e especificos na Se¢do 1.2, a metodologia que foi utilizada na Se¢do 1.3 e, por fim, na

Secdo 1.4 € apresentada a organizacdo deste documento.

1.1 JUSTIFICATIVA

Pessoas que ndo conseguem processar conteudos visuais, ou que fazem isto de forma
limitada, usualmente tem acesso restrito a alguns tipos de informac¢des como, por exemplo,
expressoes gestuais, descricdo de cendrios e personagens, entre outros elementos, que sao
essenciais em experiéncias audiovisuais como o cinema, teatro, televisdo e Operas. Essas
pessoas, em muitas situacdes, acabam ficando excluidas do contexto sociocultural e
intelectual da sociedade, uma vez que ndo sdo disponibilizados recursos de acessibilidade
que lhes garantam a participag@o € o consumo desses conteudos.

Para garantir a acessibilidade a contetudos, a preocupacdo nao deve estar apenas na
criacio da informacdo. E preciso trabalhar a forma de apresentagio, visualizacio e interagio
com o usudrio. As dificuldades e limitacdes do usudrio devem ser estudadas, a fim de
propiciar meios de acesso a informagao.

As pessoas com deficiéncia visual, tema central a ser explorado neste trabalho,
possuem dificuldades para captagdo e compreensao da informagdo, além de limitagcOes nos
processos de comunicacdo e mobilidade. A deficiéncia visual caracteriza-se pelas
debilidades na percep¢do da presenga da luz e na sensagdo da forma, do tamanho e da cor de

um estimulo visual (TORRES; MAZZONI; MELLO, 2007).
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Segundo o censo demogrifico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) de 2010, existem cerca de 35,7 milhdes de pessoas com algum nivel de deficiéncia
visual no Brasil, o que representa cerca de 18,8% da populagdo brasileira (IBGE, 2010).
Dentre as deficiéncias investigadas no censo, a deficiéncia visual apresenta a maior
incidéncia na populagdo e sdo essas pessoas que, devido a auséncia de percepgdo visual,
enfrentam barreiras no acesso as informacdes visuais, como os filmes. Além do aspecto
social, este cendrio representa também uma grande drea de mercado a ser explorado pela
industria audiovisual.

Diante desta situacdo, a audiodescri¢do se apresenta como um meio de fornecer
informacdes adicionais ao publico. A audiodescricio € um recurso de acessibilidade
desenvolvido para melhorar o acesso de pessoas, cegas ou ndo, a essas informacdes visuais,
permitindo que elas participem de experiéncias intrinsecamente visuais, como o cinema,
através de descricOes de 1magens, narracdo de agdes e detalhes visuais como figurinos,
indicacdo de tempo e espago.

A audiodescri¢do surgiu nos Estados Unidos em 1975 e hoje é amplamente utilizada
em diversos paises, como Espanha, Franca, Inglaterra e Japao. Em alguns deles, existem
normas e regulamentacdes que formalizam a criagdo e a exibicdo obrigatoria da
audiodescri¢do na televisao (FRANCO; SILVA, 2010).

No Brasil, a primeira utilizagdo publica da audiodescri¢cdo foi em 2003 no Festival
Internacional de Cinema “Assim Vivemos”, voltado para o publico deficiente. Em 2011, a
audiodescricdo passou a ser obrigatoria nas emissoras de televisdo brasileiras com
transmissdo digital, de acordo com a Lei N° 10.098, de 19 de dezembro de 2000 (BRASIL,
2000). Foi instituido pela Portaria 188/2010 que, atualmente, as emissoras devem incluir 4
horas de audiodescri¢do na programacao semanal (BRASIL, 2010).

O objetivo da audiodescricdo de filmes € a tradugdo dos elementos visuais que €
inserida entre os didlogos, através de uma narracdo, de forma que nao haja interferéncia nos
efeitos sonoros do audio original (BENECKE, 2004). Essa tradu¢do transforma toda a
informacao visual em palavras, ou seja, audiodescreve tudo o que € visto.

Para audiodescrever os filmes, os roteiros de audiodescricio sdo geralmente
produzidos de forma manual, o que acaba demandando muito tempo (LAKRITZ;
SALWAY, 2002). Segundo Lakritz e Salway (2002) é necessario, em média, cerca de 60
horas para um profissional descrever um filme com 2 horas de duracdo. Ademais, segundo
pesquisas com empresas que prestam o servigo de audiodescri¢@o, o custo para a criagdo de

um roteiro de AD € de R$ 40,00 por minuto de video. No entanto, diversos filmes brasileiros
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ainda nio contam com este recurso de acessibilidade, e, em consequéncia disso, as pessoas
cegas ou com baixa visdo acabam ndo tendo acesso a esse tipo de informacdo cultural.

Para reduzir esses problemas, uma solu¢do automatizada para gerar roteiros de AD
pode auxiliar nesta tarefa, tornando o processo de descrigdo mais eficiente, diminuindo o
tempo investido e o custo associado. Dessa forma, a geragdo automdtica surge como uma
importante alternativa, tanto para a criacdo de audiodescri¢ao de filmes, como para o auxilio
aos descritores humanos durante a produ¢cao manual de uma descrigao.

Alguns trabalhos vem sendo desenvolvido relacionados ao uso computacional dentro
do processo de criagdo e utilizacdo de audiodescricdo. Os trabalhos aplicam a
audiodescri¢do em dominios diversos como na descri¢do de formulas e dados matemaéticos
(MURPHY, BATES FITZPATRICK, 2010; MOSKOVITC, WALKER, 2010), ambientes
3D (OKTAY, FOLMER, 2011; DULYAN, EDMONDS, 2010), dados estatisticos
(THOMAN, SRIPADA, NOORDZIJ, 2010) e textos ( DEMIR, OLIVER, SCHWARTZ,
2010; WANG, LI, 2012; FERRES, SEPULVEDA, 2011).

No caso da audiodescri¢ado especifica para filmes, alguns trabalhos abordam o uso de
sintetizadores de voz na narracdo (O’CONNELL et al, 2010; CHAPDELAINE, GAGNON,
2009; KOBAYASHI et al., 2010), a apresentacdo de diferentes niveis de detalhamento de
audiodescri¢do com versdes resumidas e estendidas (ENCELLE, BELDAME, PRIE, 2013;
CHAPDELAINE, GAGNON, 2009) e o uso de players proprios para facilitar a adi¢do e
consumo da audiodescricio (KOBAYASHI et al., 2010; CHAPDELAINE, GAGNON,
2009). Quanto a geragdo automatica das descri¢cdes, pesquisas, em estdgios iniciais, estao
sendo feitas com o uso de técnicas de reconhecimento de elementos do video (GAGNON et
al., 2009) e de andlise de roteiro cinematografico sem vinculos com o tempo do video
(LAKRITZ; SALWAY, 2002). Porém estas apresentam limitacoes que nao ainda ndao
atingem as necessidades de automatizacdo da AD de forma satisfatoria. Diante disso, a
geracdo automdtica do roteiro de audiodescricdo de filmes, especialmente para filmes
brasileiros, apresenta-se como uma area pouco explorada.

Dentro deste contexto, este trabalho apresenta uma proposta de solugcdo para a
geracdo da audiodescricdo de filmes na lingua portuguesa, € como consequéncia, para
facilitar o acesso das pessoas com limitagdes visuais as produgdes audiovisuais

cinematograficas brasileiras.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Geral

O objetivo geral deste trabalho € apresentar um sistema de geragdo automatica de
roteiros de audiodescri¢do - CineAD, voltado para filmes brasileiros, em lingua portuguesa,
tornando-os acessiveis as pessoas cegas ou com baixa visdo. Por meio da analise do roteiro e
da legenda, as descri¢des sdo elaboradas de forma vinculada ao tempo do filme. O sistema
gera o roteiro contendo as descri¢cOes das acOes do filme, o qual, por sua vez, pode ser
utilizado por narrador humano ou software de sintetizagdo de voz na criacdo da

audiodescricao.

1.2.2 Especificos

Para alcancar o objetivo geral deste trabalho, foram definidos os seguintes objetivos
especificos:

1. Fazer um levantamento bibliografico detalhado sobre as principais solugdes
relacionadas a geragdo automadtica/semiautomatica de audiodescri¢do de filmes;

2. Investigar alternativas para audiodescrever filmes;

3. Projetar uma estratégia de geragdo automatica de roteiro audiodescri¢do de filmes a
partir da andlise do roteiro e legenda originais;

4. Implementacdo da solucdo proposta e a aplicacdo em filmes brasileiros;

5. Realizacdo de um experimento pratico quantitativo com usudrios cegos brasileiros
para analisar e testar a solugao.

6. Realizacdo de uma pesquisa qualitativa com audiodescritores para analisar a

qualidade do roteiro gerado pelo sistema.

1.3 METODOLOGIA

O desenvolvimento deste trabalho iniciou-se com o levantamento das informagdes na
literatura sobre a audiodescri¢@o de filmes e o uso computacional no processo de criagdo e

apresentacdo das descricdoes. Essas informacdes apontaram uma lacuna na geracdo dos
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roteiros de audiodescri¢do e serviram como ponto de partida na elaboragdo de um sistema
que realiza a geracdo de forma automatica.

Em seguida, foi desenvolvido o sistema CineAD com uma abordagem de geragdo
automatica de roteiros de audiodescri¢ao de filmes brasileiros, em lingua portuguesa, através
da andlise da legenda e do roteiro cinematografico.

A avaliagdo do sistema consistiu de experimentos de cardter quantitativo e
qualitativo. A primeira parte dos experimentos avaliou o entendimento dos conteudos
visuais com a audiodescricdo gerada pelo sistema, diretamente com pessoas cegas ou
deficientes visuais, realizada no Instituto dos Cegos da Paraiba. Foram aplicados
questiondrios para quantificar a melhoria no entendimento do filme com o uso da
audiodescri¢do do CineAD em comparacdo com o filme sem a audiodescri¢ao.

Na segunda parte dos experimentos, foi realizada uma pesquisa de cardter qualitativo
com o objetivo de coletar de dados e estudar a qualidade das descricOes geradas pelo
sistema. Para isso, foi utilizado o método de entrevistas, feito com especialistas em

audiodescricao.

1.4 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

O restante deste documento estd organizado em seis capitulos. A seguir serdo
apresentados um sumadrio de cada um deles.

Capitulo 2: Fundamentacao Teodrica. Contextualiza a audiodescri¢do, apresenta
definicOes e caracteristicas sobre a audiodescricdo no cinema e apresenta detalhes sobre
roteiros de filmes e roteiros de AD.

Capitulo 3: Trabalhos Relacionados. Apresenta trabalhos relacionados a
audiodescricdo e ao uso computacional no processo de geracdo e apresentacdo da
audiodescric¢ao.

Capitulo 4: Sistema Proposto - CineAD. Apresenta uma descri¢do detalhada da
solugdo proposta neste trabalho, detalha seus principais componentes € as estratégias
utilizadas no seu desenvolvimento.

Capitulo 5: Experimentos. Descreve detalhes sobre os experimentos de avaliagdo
do sistema CineAD realizados com usudrios cegos e especialistas, e apresenta uma analise
dos resultados obtidos nos testes.

Capitulo 6: Conclusdo. Apresenta conclusdes sobre o trabalho e uma discussao

sobre os possiveis trabalhos futuros.



18

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo apresenta uma visdo geral da audiodescricdo e dreas correlatas que
englobam aspectos tratados na criac@o e apresentacao da audiodescri¢ao de filmes.

Na Secao 2.1, o conceito e as principais caracteristicas da audiodescricdo sao
apresentados. Por sua vez, a Secdo 2.2 descreve a audiodescri¢do especifica para o cinema,

além de detalhar aspectos do roteiro que sdo relevantes para a criagao da AD.

2.1 AUDIODESCRICAO

Em uma sociedade justa e democrdtica, as pessoas devem ter as mesmas
oportunidades de acesso a informagdo. Segundo a ABNT — Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT, 1994), o termo acessibilidade refere-se a possibilidade de
qualquer individuo desfrutar dos beneficios da vida em sociedade, incluindo-se, dentre estes,
a Internet e o acesso a conteudos digitais, independente de suas capacidades fisico-motoras,
perceptivas ou sociais.

As atividades como cinema, teatro, televisdo, espetaculos de danca e Opera
representam situacdes potencialmente positivas a integracdo dos individuos. Partindo destes
conceitos, surge a necessidade de, levando-se em conta as mais diversas caracteristicas e
limitacdes que as pessoas podem possuir, criar € desenvolver meios que garantam a
acessibilidade a informacdo que sejam, a0 mesmo tempo, atrativos e faceis de utilizar.

Pessoas que apresentam limitacdes no sentido da visdo enfrentam,
consequentemente, barreiras para participar de eventos ou experiéncias que exijam tal
sentido. O individuo possui deficiéncia visual quando, de forma parcial ou total, ndo detém a
capacidade funcional da visdo. Segundo Flor (2009), o termo esta referido a um problema
permanente, congénito' ou adquirido, que niio pode ser reparado por tratamentos clinicos ou
cirdrgicos. As pessoas que estdo neste grupo de usudrios apresentam os seguintes problemas:
cegueira total, quando objetos ou luminosidade sdo imperceptiveis; baixa visdo, quando a
acuidade visual € menor que a de pessoas com visdao normal; e daltonismo, quando nao €
possivel distinguir combinagdes ou pares de cores (DIAS, 2007) (QUEVEDO &
ULBRICHT, 2011).

1 A . P . .,
Congénito: (adj.) inato; que nasce com o individuo; natural, nato.
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Desta forma, a audiodescri¢cao (AD) apresenta-se como recurso de acessibilidade que
permite as pessoas que possuem algum tipo de deficiéncia visual ter acesso e usufruir de
producdes audiovisuais. Segundo Motta (2014), a audiodescri¢do € um recurso para pessoas
com deficiéncia visual que facilita o entendimento de obras audiovisuais, transformando
tudo que é visto no que é ouvido. E uma traducfio que converte toda a informagio visual em
palavras, ou seja, audiodescreve tudo o que € apresentado visualmente. Diferentemente de
outras tecnologias que promovem a acessibilidade, a AD ndo € um recurso a ser utilizado
isoladamente, mas sim, vinculado ao produto visual (NUNES et al., 2011).

A AD surgiu na década de 1970. Desde entdo, alguns paises estabeleceram normas
que determinam o modelo e o foco da audiodescri¢do, cada um com critérios especificos
para atender a necessidade das pessoas com deficiéncia visual. Nos Estados Unidos, o
modelo enfatiza a ambientacdo visual resultando em uma descrigdo mais detalhada. Ja na
Espanha, o foco da AD estd nas agdes, com vocabuldrio mais simples e frases curtas
(ALVES et al.,2011).

De forma geral, a audiodescri¢cao deve descrever os elementos fundamentais para o
entendimento da obra audiovisual. De acordo com CASADO (apud BRAGA, 2011), os
elementos a serem descritos se dividem em: visuais ndo verbais e visuais verbais. Os visuais
nao verbais sdo os personagens, figurinos, caracteristicas fisicas, expressOes gestuais,
ambientacdo, localizacdo espacial dos personagens, elementos temporais como hora do dia,
acoes, etc. Os visuais verbais sdo titulos, legendas e elementos textuais que fazem parte da

histéria como, por exemplo, os nome de ruas.

2.2 AUDIODESCRICAO NO CINEMA

A audiodescri¢cao pode ser aplicada as varias linguagens artisticas como forma de
tornar um evento acessivel para pessoas com limita¢des visuais. Contudo, este trabalho tem
como escopo a audiodescri¢cdo para cinema.

De acordo com Benecke (2004), a AD de filmes € a tradugdo das imagens, do
enredo, do cendrio e da acdo, que € inserida entre os didlogos dos filmes, através de uma
narracdo, de forma que nao haja interferéncia nos efeitos sonoros do 4udio original.

O processo de produgdo da audiodescricdo para filmes engloba um conjunto de
etapas em comum e € aplicavel em longas, médias, curtas metragem e seriados. Santana

(2010) destaca as seguintes etapas:
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. Decupagem para AD: O filme € assistido na integra, os personagens sao
elencados (nomes e caracteristicas), sdo detectadas as informacdes sobre
quando e onde acontece a historia e, por fim, ocorre 0 mapeamento da
informagdo que € indispensavel na audiodescri¢cdo. No Brasil, ainda ndo ha
modelo ou normas que determinem quais os elementos que devem ser
descritos (NUNES et al., 2011). Atualmente, os eventos descritos sao
bastante diversificados, dependendo da histdria, do tempo disponivel e da
necessidade do filme. Os movimentos, acdes e expressdoes dos personagens
sdo elementos que comumente fazem parte das descri¢des.

. Marcacao de Cena: Os espacos entre os didlogos, siléncios e pontos
importantes para inser¢ao de AD sdo detectados. Aqui podem ser utilizadas
as “deixas”, que sdo as ultimas falas antes de iniciar a audiodescrigao.

. Roteiro de Audiodescricao: O texto da audiodescri¢do é criado cena por
cena, a partir das informagdes coletadas nas etapas anteriores.

. Gravacao da AD: Seleciona-se a voz que reproduzird a narracio. Essa voz
deve ser clara, agradavel e ndo pode ser confundida com outras vozes
apresentadas no filme. Apés a escolha da voz, as falas da audiodescricao
sdo gravadas, geralmente em estudio, com a presen¢a de um diretor.

. Tratamento, Mixagem e Finalizacdo: O dudio ¢ tratado para eliminar
qualquer ruido que possa ter sido captado durante a gravacao, e € misturada

(mixada) com o som original do filme.

O presente trabalho trata, especificamente, das trés primeiras etapas supracitadas
(decupagem para AD, marcacdo de cena e roteiro de audiodescri¢do). O sistema descrito no
Capitulo 4 apresenta uma solucdo para a geracdo automatica de roteiros de audiodescri¢cao

para filmes.

2.2.1 Roteiro de Audiodescricao

Segundo Nunes et al. (2011), para se fazer a audiodescricdo € preciso elaborar um
roteiro adaptado ao tipo de conteudo visual que se deseja audiodescrever. No caso de filmes,
faz-se necessaria a criagdo prévia de um roteiro de audiodescricdo que, em seguida, serd

narrado. O audiodescritor roteirista € o responsavel por criar um roteiro dotado de precisao,
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com as devidas inser¢Oes de tempo e orientacdes para leitura, apresentando todas as
informacdes relevantes para a compreensdo do filme, a0 mesmo tempo em que procura
eliminar descri¢cOes desnecessarias. Importante ressaltar que, no processo de descrigdo, um
nimero minimo de palavras deve ser utilizado, evitando-se, desta forma, o excesso de
informagdes no dudio.

Em seguida, a partir das orientacdes do roteiro, um audiodescritor realiza a gravacao
da voz. Um exemplo de roteiro AD € apresentado em Araujo (2010). O trabalho expde um
trecho do roteiro de audiodescricio para o filme Aguas de Romanza (ver Quadro 1). O
roteiro contém os tempos 1niciais e finais (time code) das inser¢does da AD, as descri¢oes
textuais, as deixas (Ultimas falas antes de iniciar a audiodescri¢do) e as rubricas, que sdao

orientacOes para a narracao.

TIME-CODE | AUDIODESCRICAO

— Mas V6, como é que é feita a chuva? — DEIXA

00:04:22:03 - | A av6 enxuga as lagrimas no vestido.
>

00:04:25:20

— Vocé ndo lembra? — DEIXA
03:04:34:23 - | Romanza balanca a cabeca negativamente.
00:04:36:20

—... s6 esperando o sol, pra fazer eles brilhar. — DEIXA

00:05:35:22 - | Og olhos verdes de Romanza sorriem.
-

00:05:37:11 [Rapido]

[Falar assim que aparece o rosto de Romanza] — RUBRICA
— Vocé vai ver sb. — Deixa
00:06:11:22 - | A av6 olha para So José.
- La fora...

00:06:13:21

Quadro 1: Trecho do roteiro de AD do filme Aguas de Romanza (ARAUJO, 2010).

No presente trabalho, a solucdo apresentada utiliza uma abordagem na qual a geragao
automatica de roteiros de AD tem o roteiro cinematografico como base para a elaboracao
das descrigdes. Através da andlise do roteiro original do filme, as informacdes sobre os
eventos principais da historia sdo selecionadas para formar o roteiro de audiodescricdo.
Desta forma, € preciso entender os elementos e o tipo de informagdo que estd contida dentro
desses roteiros cinematograficos, como também a sua relevancia dentro do processo de

geracao.
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2.2.2 Roteiros Cinematograficos

As descri¢oes da AD devem possuir uma linguagem adequada e clara, utilizando-se
palavras capazes de determinar de forma concreta os objetos, personagens € cenarios, o que,
por sua vez, evidencia a importincia da utilizacdo de um vocabulario que traduza as
caracteristicas, gestos e acoes do filme de forma objetiva (BRAGA, 2011). Diante disso, o
roteiro original do filme tem funcdo essencial na etapa de criacdo da audiodescri¢do, pois
nele estdo contidas as palavras e termos apropriados a linguagem do filme. Segundo Paya
(apud BRAGA, 2011), o audiodescritor deve escolher as melhores palavras para descrever
0s eventos e, para isso, tem o roteiro do filme como uma importante ferramenta de tradugao.

De acordo com Field (2001), um roteiro cinematografico € uma histéria contada
com imagens. O roteiro € formado por elementos basicos dentro de sua estrutura como, por
exemplo, pontos de viradas, cenas, didlogos, personagens, agdes, dentre outros. Todas as
informacgdes sobre o filme, desde pontos de vista até didlogos de personagens, sdo
apresentadas no roteiro, o qual serve como base para as filmagens. No que diz respeito a
audiodescri¢do, o roteiro cinematografico contém muitas informagdes com a descri¢do mais
completa do filme, porém como a AD esta limitada aos espacos sem dialogos e de siléncio,
ela ndo comporta a totalidade destas descrigdes. Por esta razdo, € necessario que se realize a
selecdo das informacdes mais relevantes para a audiodescricao.

Em ALVES et al. (2011), foi feita uma pesquisa com participantes com deficiéncia
visual sobre os modelos de AD aplicados em outros paises. Foi identificado que ha uma
maior eficicia quando se utiliza um modelo de audiodescri¢cao baseado na a¢do, como na
norma espanhola, em detrimento da versdo mais extensa com descricio dos objetos e
detalhes do cendrio, pois a AD muito detalhada pode causar confusdes nos usudrios. Diante
disso, neste trabalho, o roteiro de audiodescri¢ao gerado pela solu¢do utiliza unicamente as
acoes.

Uma acdo € uma atividade ou fala gerada por algum elemento de estoria, como
personagens, incidentes, situacdes em que se encontram, objetos, entre outros (CAMPOS,
2009). Para exemplificar, seguem algumas acOes extraidas do roteiro cinematografico do

filme Cidade de Deus:

- Cabecgado e Touro caminham lado a lado, rumo ao Que parece ser um

encontro inesperado e inevitavel com Alicate.
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- Cabeleira tira a camiseta enquanto olha apaixonado para Berenice.

- A mulher do Ceara vai até o carrinho comprar peixe.

Por sua vez, softwares editores de roteiros permitem a identificacdo de cada
elemento do roteiro. Com isso, cada componente escrito possui um rétulo especifico de
acordo com sua funcdo dentro do roteiro. Os rétulos mais utilizados sdo: titulo de cena,
acdo, personagem, didlogo, planos, transi¢do entre cenas e etc. A Figura 2 apresenta um
exemplo da estrutura do roteiro e a identificagio dos rétulos de cada elemento. E importante
ressaltar que os elementos contidos no roteiro original do filme com o rétulo “agdo”

constituem os pontos centrais do roteiro de AD gerado pela solu¢do descrita neste trabalho.

Titulo de Cena----- INT. BAR DA BOATE .NOITE

Acao

Servem-se de cervejas no bar.
Personagem------—--ccoeoo. DUDA
Dialogo - oo Um brinde!
—_Bate;{n seus copos. Camilo langa olhares para as meninas

Acio | Batem seus copos. Camilo langa olhares para as meninas
e i dancando.

Figura 1: Estrutura do roteiro e identificacio dos elementos (Trecho do roteiro do

filme A Cartomante, 2004)

2.3 CONSIDERACOES FINAIS

Neste capitulo foi apresentada uma visdo geral da audiodescricdo e algumas
caracteristicas especificas para a sua aplicagdo no cinema. A audiodescricdo € um recurso
fundamental para tornar produtos audiovisuais acessiveis as pessoas com qualquer
deficiéncia visual. Especificamente em filmes, o audiodescritor precisa conhecer bem a obra
para escolher, da melhor maneira possivel, os eventos relevantes ao entendimento do enredo
e que serdo descritos. Por esta razdo, o roteiro torna-se uma ferramenta fundamental para o
audiodescritor buscar palavras e termos que fardo parte da AD e que melhor descrevam as

acoes.
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3 TRABALHOS RELACIONADOS

Atualmente, o processo de criacao de roteiros AD € uma tarefa que demanda muito
tempo, principalmente pelo fato de ser, predominantemente, feito de forma manual
(LAKRITZ;SALWAY, 2002). O uso de tecnologia pode auxiliar significativamente na
inser¢do e elaboracdo da audiodescri¢do em filmes. Em razdo disso, alguns estudos vem
sendo desenvolvidos para incorporar técnicas computacionais nos processos envolvidos.
Neste capitulo € apresentada uma revisdo de literatura sobre o desenvolvimento de técnicas

de geragdo automadtica e semiautomatica de audiodescri¢ao.

3.1 REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA

Uma revisdo sistemdtica da literatura utilizada para a geracdo automatica e
semiautomadtica de audiodescri¢cdo, o tema de pesquisa foco deste trabalho, € apresentada em
Muniz (2014). O processo de revisdo em Muniz (2014) foi conduzido por trés
pesquisadores: Raul Correa Muniz (autor do trabalho Muniz (2014)), a autora deste trabalho
e Dr. Tiago Maritan Ugulino de Araujo (professor orientador dos trabalhos). A participagao
de mais de um pesquisador permitiu que as fases do processo que necessitam de
subjetividade, como a selecdo, classificacdo e avaliacdo dos artigos fossem conduzidas de
forma mais imparcial, o que torna os resultados mais confidveis. O protocolo da revisao
sistematica € apresentado no Anexo A.

Na revisdo foram selecionados 14 artigos que apresentavam relevancia em relacdo ao
tema. Eles passaram por um processo de classificacio que consistiu da leitura e da
classificagdo de acordo com critérios definidos no protocolo de revisdo. Este processo foi
realizado por dois revisores e, em caso de divergéncia na classificacdo, o terceiro atuaria
como darbitro, desempatando a decisao sobre a classificacdo correta do trabalho. O resultado

da classificacdo dos trabalhos € apresentado na Tabela 1.



25

Tabela 1: Classificacao dos artigos

Categoria Sub categoria Numero de artigos Porcentagem
Tipo de entrada Texto 3 21.42%
Ambiente 3D 2 14,28%
Dados estatisticos 1 7,14%
Video 2 14.,28%
Roteiro 2 14.,28%
Dados matematicos 2 14.,28%
Nio classificado 2 14.,28%
Tipo de saida Texto 5 35,71%
Audio 8 57,14%
Impressao tatil 1 7,14%
Griéfico 2 14,28%
Video 1 7,14%
Roteiro 2 14,28%
Nao classificado 1 7,14%
Tipo de geraciao Automdtica 8 57,14%
Semiautomatica 2 14.,28%
Manual 1 7,14%
Nio classificado 3 21.42%
Canal de geracao de audio Canal original 5 35,71%
Canal em separado 1 7,14%
Nio utiliza 5 35, 71%
N3o classificado 3 21.42%
Dominio da dudio descricao = Dominio geral 5 35,71%
Dominio especifico 8 57,14%
Nao classificado 1 7,14%
Método de avaliacao Automdtica 1 7,14%
Com usuarios 10 71.42%
Hibrida 0 0,00%
Especializada 1 7,14%
Nio classificada 2 14,28%

Sobre o tipo de entrada, a subcategoria Texto apresentou a maior quantidade de
trabalhos (3 trabalhos — 21,42%). As subcategorias Ambiente 3D, Video, Roteiro e Dados
Matematicos tiveram 2 trabalhos cada uma, correspondendo a 14,28% em cada subcategoria,
enquanto que Dados Estatisticos teve apenas um trabalho (7,14%). Por fim, os trabalhos que
nao especificaram o tipo de entrada foram considerados na subcategoria “Nao Classificado”,
com um total de 2 trabalhos (14,28%).

Em relacdo ao tipo de saida, cinco trabalhos, correspondente a 35,71% do total,
apresentaram mais de um tipo de saida, portanto a contagem ultrapassa o numero total de
artigos selecionados. O tipo de saida mais utilizado € o dudio, com 8 trabalhos (57,14%). Em
seguida estdo as saidas em texto com 5 trabalhos (35,71%). O tipo de saida grafico e roteiro

foi utilizado em 2 trabalhos (14,28%) cada um. A impressao tatil e o video foram utilizados
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como tipo de saida em um trabalho cada um. Apenas um trabalho nio especificou o tipo de
saida e foi considerado como “ndo classificado”.

Sobre o tipo da geragdo, a estratégia automdtica estd presente na maior parte dos
trabalhos, correspondendo a 57,14% dos trabalhos pesquisados (8 trabalhos,
especificamente). A geragdo semiautomatica foi utilizada em 2 trabalhos (14,28%). Apenas
um ftrabalho apresenta a geracdo manual da audiodescricio (7,609%) realizada por
audiodescritores ou profissionais de audiodescri¢do. Por fim, 3 trabalhos (21,42%) nao
especificaram a estratégia de geracdo da audiodescric¢ao.

Em relacdo ao canal de geracdo de dudio, 5 trabalhos (35,71%) mixam a
audiodescri¢do no audio original do conteudo, e apenas um trabalho utiliza um canal de
audio separado (7,14%). Adicionalmente, 5 trabalhos (35,71%) nao utilizam dudio como
saida e outros 3 (21,42%) nao explicitaram o tipo de canal de dudio e foram considerados
como “nao classificado”.

Sobre o dominio da audiodescri¢do, a maior parte dos trabalhos (8 trabalhos —
57,14%) utiliza a audiodescri¢do em algum dominio especifico, enquanto que 5 trabalhos
(35,71%) apresentam uma abordagem de geracdo de audiodescricdo para dominio geral.
Apenas um trabalho (7,69%) nao especifica um sistema de geracao de audiodescri¢do por se
tratar de um trabalho tedrico (isto €, sem uma prototipacdo ou implementacdo pratica) e,
desta forma, foi considerado como “nao classificado”.

Por fim, o método de avaliacdo mais utilizado nos trabalhos foi a avaliacdo com
usudrios, aplicado em 10 trabalhos (71,42%). A avaliacdo automatica e a especializada foi
utilizada como método de avaliagdo em apenas 1 trabalho (7,14%) para cada método. Os
demais trabalhos (2 trabalhos — 14,28%) nao especificaram como a avaliacdo da solugado/
sistema foi feita e foram considerados como “nao classificado”.

A Tabela 2 apresenta a classificagdo especifica de cada trabalho selecionado.
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Tabela 2: Classificacao de cada trabalho em relacio as categorias.

Tipo de Tipo de Tipo de Canzil de Dominio da Método de
Ref - P geracio de . . < .
geracio entrada saida sudio audiodescriciao avaliacao
DEMIR;
OILINIELR: Automatica UEHD Text Canel Dominio geral Com
SCHWARTZ, © (Webpage) ° original © 08 usudrios
2010
WANG; LI LI, ‘- Ifn.preissa'o Canal Dominio Com
Automatica Texto tatil, audio .. o L.
2012 o original especifico usudrios
e gréifico
FERRES; Texto .
g " L - - . Dominio .
SEPULVEDA, Automitica (Codigo Texto Nao utiliza especifico Automadtica
2011 HTML) P
OKTAY; . ~
FOLMER, Automdtica Ambiente 3D Texto N3o utiliza Dominio geral l\.Ia.o
2011 e texto classificado
THOMAN;
SRIPADA; " Dados _ - Dominio Com
NOORDZIJ, Automdtico estatisticos Texto Nao utiliza especifico usudrios
2010
ENCELLE;
BELDAME; , Texto e Niao L. Com
PRIE, 2013 Manual Video audio classificado Dominio geral usuarios
KOBAYASHI Semi- Roteiro de Audio Nao Dominio eeral Com
et al.,2010 automatica AD classificado g usuarios
CHAPDELAIN - - ~
E; GAGNON, Na.o Na.o Audio Na.o Dominio geral Cc,)n.1
2009 classificado  classificado classificado usuarios
MOSKOVITC ¢ ..
H; WALKER,  Automitica [ AU Canal Dominio Com
2010 matematicos gréifico original especifico usuarios
MURPHY;
BATES; Automatica Formulas Audio Canal Dominio Com
FITZPATRICK, matematicas original especifico usudrios
2010
DULYAN; - ..
EDMONDS, Ndo Ambiente 3D Audio Canal Dominio Com
2010 classificado original especifico usuarios
O’CONNELL Nao Nao Nao Nao utiliza  Nao classificado Com
et. al., 2010 classificado  classificado  classificado usuarios
GAGNON et Video, . Niao
o , .. Canal Dominio e
al., Automatica Video audio e separad especific especifica-
2009 roteiro P ° P o do
LAKRITZ; Sem; Roteiro Domini B ali
SALWAY, em Cinemato- Roteiro Ndo utiliza ominto spectaii-
automadtica Lo especifico zada
2002 gréifico
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Segundo Nunes et al. (2011), a audiodescri¢do deve ser adequada ao tipo de produto
visual que sera descrito, portanto vamos considerar, da revisdo sistemdtica da literatura,
apenas os trabalhos relacionados diretamente a audiodescricdo para filmes, ou seja, os
trabalhos que utilizam video e roteiro em suas estratégias e aplicagdes. Estes trabalhos serdao

descritos a seguir.

3.2 TOWARDS THE USAGE OF PAUSES IN AUDIO-DESCRIBED VIDEOS

Uma das dificuldades da audiodescri¢do € ter tempo disponivel entre os didlogos
para narrar as descri¢des. O trabalho de ENCELLE, BELDAME e PRIE (2013) se concentra
no uso de pausas artificiais em videos audiodescritos. A proposta € aumentar o tempo
disponivel para a narracdo e, consequentemente, transmitir mais informacgdes na
audiodescricao.

A abordagem baseia-se em anotagdes de video (video annotations) para enriquecer o
video durante a reproducdo. Videos enriquecidos podem ter vdrios elementos extras
associados a ele como legendas, imagens, links, dudio e etc. Este recurso se apresenta como
uma forma de prover a acessibilidade a videos, uma vez que esses elementos extras podem
facilitar a compreensao e traducao de partes dos videos.

Em casos onde a lacuna entre os didlogos € curta para narracao da audiodescric¢do, as
pausas artificiais sdo inseridas para aumentar o tempo disponivel. Desta forma, para uma
dada lacuna, a audiodescri¢cdo associada € transmitida no decorrer do espaco e prolonga-se
durante a duracdo da pausa.

O objetivo do trabalho estd relacionado com a utilidade dessas pausas como forma de
enriquecer a experiéncia de audiodescricdo das pessoas cegas. Para isso, as seguintes
hipéteses foram levantadas: a) quanto maior for a dura¢do da pausa mais desconfortavel ela
€; b) quanto maior for o nimero ranking da pausa menos desconfortavel ela € (as pausas
recebem o numero ranking de acordo com sua posi¢do de inicio); € c¢) as pausas sdo mais
desconfortaveis durante a primeira exibi¢cdo de um video do que na segunda exibigao.

Para o experimento, foi selecionada a anima¢do “Tong”, com 8 minutos e 59
segundos de duracdo. Primeiramente, foram identificados os principais elementos que
necessitavam de descri¢do e, como resultado, foram geradas 41 descricdes textuais. Em
seguida, o video foi enriquecido com anotacdes do tipo “descricao”, que corresponde a uma

descri¢do textual e uma lacuna associada. Neste experimento, a audiodescri¢do foi criada
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por um sintetizador de voz, que realiza a narragdo das anotacdes do video. Dentre as
anotacoes, 26 descricoes ndo se encaixavam dentro da lacuna, portanto necessitavam de
mais tempo para serem narradas. Diante disso, 26 anotacdes do tipo “pausas artificiais”
foram inseridas e posicionadas logo ap0s o final das lacunas correspondentes. A duragdo das
pausas artificias foi definida da seguinte forma: D1) a durac@o da pausa € igual a 0,5 vezes a
duracdo da lacuna; D2) a duragdo da pausa € igual a duracao da lacuna; e D3) a duragdo da
pausa € igual a 1,5 vezes a duracdo da lacuna. Diferente versdes do video foram criadas
utilizando as duragdes propostas com o intuito de testar os tipos de pausa.

O grupo de teste consistiu de 18 voluntérios cegos, divididos em 3 grupos, cada um
correspondendo a uma versdo diferente do video. Durante os testes, dados quantitativos e
qualitativos foram coletados através de um questiondrio. Também foi solicitado que os
participantes indicassem os pontos de desconforto durante duas exibi¢des do video.

Os resultados mostraram que as pausas artificiais oferecem um bom nivel de
aceitabilidade e apresentam um nivel de desconforto baixo. Foi observado também que as
pausas do tipo D3 parecem causar mais desconforto do que as do tipo D1 e D2. De acordo
com a andlise quantitativa, a localizacdo da pausa tende a influenciar o nivel de desconforto,
uma vez que que este diminuia lentamente ao longo do tempo. Este ponto também foi

identificado em relagdo ao numero de vezes em que o video enriquecido foi assistido.

3.3 DESCRIBING ONLINE VIDEOS WITH TEXT-TO-SPEECH NARRATION

Kobayashi et al. (2010) apresentam uma plataforma que usa sintese de voz para
adicionar audiodescricdo a videos on-line de qualquer site. A tecnologia texto-para-fala
(text-to-speech — TTS) permite que o roteiro de audiodescri¢c@o seja utilizado no formato de
texto, sem a necessidade de um audiodescritor-narrador.

A arquitetura da plataforma consiste de um editor de roteiro, um player de video, um
repositorio de metadados e um formato baseado em texto utilizado para a troca de roteiros
entre os componentes. A Figura 2 apresenta esta arquitetura.

O editor de roteiro € uma ferramenta de apoio a criacdo de roteiros de AD, que
fornece uma interface visual para editar as frases e especificar, na linha do tempo, os
instantes em que cada descri¢c@o deve ser lida. A ferramenta permite que esta edigdo também
possa ser feita por um descritor ndo especializado para melhorar a AD enquanto visualizam

a narragdo resultante. Neste editor, € possivel modificar os parametros da voz, tais como o
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género do narrador e a velocidade. Para facilitar a identificacdo da localizagdo das
audiodescri¢des inseridas, a interface também exibe a forma de onda da faixa de 4udio
original.

Online Video

Script Editor [ j

Video Player

E Website
AD Script $ A
N
Ly &\‘ ;
[ } Synthesized
T AD
Metadata
Repository

Figura 2: Arquitetura da Plataforma (KOBAYASHI et al., 2010)

Ao inserir uma audiodescri¢do, a duragdo esperada da narracdo € mostrada na linha
do tempo. Neste caso, o usudrio poderd ouvir a voz sintetizada e realizar ajustes para refinar
a audiodescri¢do. Por fim, os roteiros de AD sdo armazenados e compartilhados em um
repositorio de metadados. Uma vez no repositorio, o player de video busca a audiodescri¢ao
do video acessado e realiza as narragoes. A plataforma utilizada permite sintetizar as
narracdes no servidor ou no cliente.

Experimentos com pessoas com deficiéncias visuais foram realizados para analisar a
aceitabilidade dos sintetizadores de audiodescri¢do, como também o impacto da qualidade
da voz na inteligibilidade dos videos. Para isso, foram exibidos videos de diversas categorias
com audiodescrigdes em varios niveis de qualidade da voz sintetizada e também com a
versao gravada por um narrador profissional humano para servir de comparacdo na andlise
dos resultados. Os resultados mostraram que a fala sintetizada era aceitdvel e poderia
melhorar significativamente a experi€éncia do usudrio em relagdo a videos que ndo
apresentam AD. O trabalho, contudo, ndo apresenta experimentos feitos com a ferramenta

de edicao de roteiro.

3.4 ACCESSIBLE VIDEODESCRIPTION ON-DEMAND

O trabalho apresenta a andlise de acessibilidade de um Website que disponibiliza
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videos com audiodescrigdo, através de um player de video adaptado, chamado VDPlayer
(CHAPDELAINE; GAGNON, 2009). O site acessivel foi desenvolvido para apresentar 5
filmes de curta-metragem, e as audiodescricdes sdo fornecidas em dois niveis de
apresentacdo: 1) modo padrdo, cujas descri¢des sdo inseridas nas lacunas entre os didlogos;
e 2) modo estendida, que utiliza toda a audiodescri¢ao produzida e que excede a duracdo das
lacunas. Os autores mencionam que a audiodescricdo dos videos € narrada através de
sintetizador de voz, entretanto, ndo especifica como as descri¢oes foram elaboradas.

O VDPlayer possui controles de video padrao como play, pause, entre outros. Por ser
um player adaptado a acessibilidade de videos, ele oferece também um conjunto de
controles especificos para a audiodescri¢do, tais como, selecdo do nivel de audiodescri¢cao
(modo padrdo ou estendido) e configuracOes gerais que permitem o avango ou retorno a
alguma narragao de descrigao.

No experimento foram selecionados 10 participantes para testar a solucdo. Estes
usudrios assistiram aos videos e, em seguida, responderam questionarios sobre a
audiodescri¢do e a interagdo com o player, com o objetivo de determinar a sua relevincia e a
facilidade de wuso dos controles relacionados a audiodescricio. A avaliacdo da
audiodescri¢@o consistiu de uma série de nove declaracdes pré-estabelecidas que assumiam
valores positivos ou negativos, onde os usuarios deveriam selecionar o grau de concordancia
com cada uma delas.

Os resultados mostraram que 92% dos participantes concordaram fortemente com as
declaracdes positivas, enquanto que 15% concordaram com as negativas. A avaliacio da voz
sintetizada obteve as pontuagdes mais baixas, sendo considerada moderadamente
inaceitdvel. Além disso, os participantes relataram a impressdo de que a audiodescri¢cao
encobria a percep¢do das informacdes importantes do dudio original do video. De forma
geral, a audiodescricao foi considerada de boa qualidade, mas necessita de algumas
melhorias.

A avaliagdo do VDPlayer mostrou que 90% dos participantes consideraram que a
selecdo da op¢ao entre varios tipos de audiodescri¢do € uma funcionalidade muito relevante.
Os participantes relataram que acessaram os dois modos disponiveis, tendo a versdo
estendida como a preferéncia. Sobre a facilidade do uso dos controles, 90% dos participantes

julgaram o player de facil utilizagao.
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3.5 ARE SYNTHESIZED VIDEO DESCRIPTIONS ACCEPTABLE?

Este trabalho faz um estudo sobre o uso de sintetizadores de voz para gerar a
narra¢do das descrigdes (O’CONNELL et. al., 2010). Para isso, duas principais questdes
foram exploradas: a) As narragdes sintetizadas sdo aceitaveis na audiodescri¢do?; b) Como
prover melhores experiéncias ao usudrio nas descricdes sintetizadas de varios tipos de
filmes? Para investigar estas questdes, foram conduzidos experimentos com pessoas
deficientes visuais do Japao e dos Estados Unidos.

O experimento no Japao envolveu a exibi¢do de amostras de 2 videos seguidas por
entrevistas para coletar informacdes sobre a qualidade das descri¢des sintetizadas. Essas
amostras apresentavam diferentes versdes de 3 tipos de voz: a humana, standard TTS
(ProTalker, IBM) e prototype TTS (IBM). Quanto as descri¢des, foram testados dois niveis
de detalhamento: a rapida (2x a velocidade normal da fala) e a estendida (com pausas para as
descri¢des que extrapolam o tempo das lacunas entre didlogos). Todas as audiodescri¢des
foram produzidas e narradas por profissionais.

Um grupo de 115 adultos com deficiéncias visuais assistiram as amostras € 0s
resultados mostraram que a voz humana foi preferivel pela maioria, seguida pela voz do
prototype TTS. Entretanto, um quarto dos participantes preferiram a narra¢do sintetizada.
Segundo a analise dos comentarios qualitativos, os usudrios preferiam a voz sintetizada
devido ao fato de ser mais facil de distinguir a audiodescricao das faixas de dudio original do
video. Um participante indicou que, para videos de entretenimento, as narracdes humanas
sdo mais recomendadas por permitir uma experiéncia mais natural e agradavel.

Na fase das entrevistas, 3 participantes foram selecionados para assistir as amostras
com duas apresentacdes diferentes: sem audiodescricdo e com audiodescrigdo. Cada
participante avaliou a experiéncia em uma escala de pontuagdo de 0 a 100 pontos, de acordo
com os critérios de satisfacao e inteligibilidade. Os resultados mostraram que a apresentacao
do video com as descrigdes melhorou a pontuacdo em 30 a 48 pontos em relagdo ao video
sem audiodescricdo. Quanto ao nivel de detalhamento, todos os participantes preferiram a
versao estendida.

Nos Estados Unidos, o experimento avaliou a qualidade da audiodescri¢do com a voz
humana e com o sintetizador Acapela TTS. A pesquisa contou com a participagdo de 236
pessoas com deficiéncias visuais. Os participantes assistiram amostras de video e
responderam questiondrios relacionados a compreensdo das narragdes TTS, nivel de

conforto na experiéncia, preferéncias no tipo da narragdo e impacto no entendimento que a
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qualidade da voz pode provocar.

Os resultados mostraram que a maior parte dos participantes acharam a
audiodescri¢do TTS uma experiéncia confortdvel, agradadvel ou neutra. Em relagdo ao
entendimento, os entrevistados relataram que de 52% a 79% das descrigdes TTS foram
compreendidas. Na audiodescricdo com narragdo humana, por outro lado, o nivel de
compreensdo foi de 96%. Na fase das entrevistas, foram selecionados 8 participantes que
consideraram, em sua maioria, as narracdes TTS toleraveis ou até mesmo confortdveis para
algum género especifico de contetido.

De forma geral, os estudos mostraram que as descri¢cdes sintetizadas foram aceitas,
independentemente da lingua utilizada, mas se adequam melhor aos videos informativos,

onde a compreensdo ¢ um fator critico.

3.6 TOWARDS COMPUTER-VISION SOFTWARE TOOLS TO INCREASE
PRODUCTION AND ACCESSIBILITY OF VIDEO DESCRIPTION FOR PEOPLE
WITH VISION LOSS

Gagnon et al. (2009) apresentam um projeto de desenvolvimento de ferramentas de
software para auxiliar a producdo de audiodescricdo. O objetivo € fornecer solucdes
computacionais que possam detectar automaticamente o conteudo visual e ajudar o
audiodescritor no processo de criacdo das descri¢oes.

O trabalho tem como publico-alvo dois tipos de usudrio: os audiodescritores e 0s
usudrios finais com deficiéncia visual. O estudo envolveu trés partes principais:

1) Reunides com audiodescritores e andlise de filmes audiodescritos para obter uma
compreensao da pratica dentro da industria;

2) Reunides com os usudrios finais para entender suas necessidades e compard-las com
as praticas da industria;

3) Selecdo e integracdo de ferramentas computacionais para a extracdo automatica de
conteido visual, tendo em conta as necessidades dos audiodescritores e usuarios
finais, bem como a viabilidade técnica.

Na primeira parte da pesquisa, audiodescritores foram convidados a descrever o
processo de trabalho utilizado por cada um na elaboragdo da AD, como também os
elementos visuais que eles consideravam mais importante € quanto tempo era necessario
para descrevé-los. As informagOes coletadas ajudaram a identificar as especificacdes do

sistema computacional de auxilio a produgcdo da AD, apresentadas a seguir: detec¢do de
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rosto (e a frequéncia em que aparecem), detec¢do de espacos de siléncio, constru¢do de um
player que permita aos usudrios repetir as descricdes ou obter informagdo adicional,
fornecimento de um resumo do filmes contendo detalhes de personagens para facilitar o
planejamento da producdo da audiodescri¢do e a descricdo os movimentos de pessoas.

A andlise de onze filmes de géneros variados feita pelos participantes indicou que as
categorias de informacdo mais encontradas, em ordem decrescente de ocorréncias sdo: agao,
movimento de personagens, ocupagdo dos personagens, cendrio, expressoes faciais e
corporais, informagao textual incluida na imagem e, por fim, informacao sobre a atitude dos
personagens.

A segunda parte da pesquisa investigou como as diferentes informagdes da
audiodescri¢c@o atingem as necessidades dos usudrios com deficiéncia visual. A andlise das
informacoes coletadas dos usudrios destacou as seguintes informacdes técnicas: a existéncia
de conflitos entre a audiodescricdo e a trilha sonora original do filme, a importancia da
escolha certa de voz para a narracdo, € a possibilidade de personalizacio do nivel de
detalhamento da audiodescricao.

A terceira etapa da pesquisa consiste do projeto e implementacdo de um software
para descricdo do conteudo visual de filmes, utilizando as informacdes obtidas nas etapas
anteriores com audiodescritores e usudrios com deficiéncias visuais. Devido as limitacOes
técnicas, o objetivo do sistema € prover a sumarizacao de alguns elementos do filme, a fim
de diminuir o esfor¢co empregado pelo profissional no processo de criacdo da audiodescri¢cao
fornecendo dois produtos finais: um arquivo com a audiodescricio narrada por um
sintetizador, ou um roteiro com os tempos e descri¢coes que pode ser editado através de um
player.

O sistema propde as seguintes funcdes: deteccao de lugares importantes e recorrentes
(lugar-chave), deteccdo de faces (face-chave) e reconhecimento de texto importante para a
compreensdo da histdria (texto-chave), e acdo de pessoas. A deteccdo de transi¢des de tiro e
segmentos silenciosos também fazem parte do sistema desenvolvido, mas ndo sdo descritas
no artigo. Essas detec¢Oes automaticas do contetudo visual sdo feitas através de uma colegao
de filtros especializados que extraem informacdes de alto nivel, afim de descrevé-los.

Na deteccdo de lugar-chave, a abordagem utilizada € baseada na busca de ligacOes
entre os principais quadros do filme, usando andlise probabilistica latente semantica (pLSA)
para permitir a extragdo e grupos de descritores locais que podem representar elementos
caracteristicos de um lugar-chave. Para testar esta abordagem, foram utilizados dois filmes,

com a apari¢ao de quatro locais principais em 822 e 412 cenas, respectivamente, que foram
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previamente identificados de forma manual. A solucdo extraiu agrupamentos de cenas que
representam locais com taxa de acerto de 78% no primeiro filme e 68% no segundo.

Assim como na detecgao de lugares, o desafio da deteccdo de face € agrupar as faces
dos principais atores de um filme dentre as vdrias imagens de faces presentes nele. Para isso,
sdo aplicados algoritmos para formar agrupamentos de rostos similares baseados na
observacdo de caracteristicas e semelhancas entre as faces. A abordagem foi testada com um
filme contendo 14 atores que foram previamente identificados de forma manual. Para
analisar o resultado, foi considerado a pureza dos agrupamentos, que significa a
porcentagem de imagens de rosto representando o mesmo rosto em um grupo. Os resultados
mostraram que 100% dos grupos tem a pureza superior a 20%; e 60% dos grupos t€m pureza
superior a 50%.

A deteccdo de texto consiste de trés etapas principais: a deteccdo de texto, a
segmentacdo do texto e o reconhecimento Optico de caracteres (OCR). De forma geral, este
componente funciona da seguinte forma: o detector de texto localiza regides de interesse no
quadro do filme; estas regides passam pelo processo de segmentacdo para remover o fundo
da imagem e ruidos; e o reconhecimento Optico de caracteres € realizado por um software
OCR comercial, que retorna um conjunto de caracteres reconhecidos.

A deteccdo de acdes humanas, como andar, correr e etc., € realizada através do
acompanhamento de movimentos extraidos da sequencia do video. A partir de caracteristicas
selecionadas da imagem inicial, 0 movimento € acompanhado através de pontos dispersos
quadro-a-quadro. Essas informacdes sdo utilizadas para acompanhar os movimentos de
camera e, com a utilizagdo de algoritmos de agrupamento, localizar o plano de fundo da
cena e encontrar pessoas ou objetos em movimento.

Para realizar e coordenar as tarefas descritas acimas, trés ferramentas foram criadas
de acordo com as etapas da detec¢do do contetdo visual. O Audio-vision manager (AVM)
gerencia o processamento, a aquisicao de parametros, a ordem de execugdo, as dependéncias
entre os modulos e integridade dos dados. De forma geral, o AVM extrai a informagdo
visual bruta. Em seguida, o Audio-Visio generator (AVG) converte a informacdo extraida
pelo AVM para descrigdes legiveis com a adicdo de marcagdes de tempo para cada
descri¢do. Por fim, o Audio-vision Player (AVP) faz a apresentacdo da audiodescri¢do, além
de permitir que o usudrio modifique o nivel de descri¢cao do video.

O trabalho ainda estd em fase de desenvolvimento e os resultados preliminares

mostraram que a abordagem ainda ndo atende as necessidades dos usudrios cegos de forma
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satisfatoria. Os autores, no entanto, mencionam que a viabilidade técnica do processo €

claramente demonstrada.

3.7 THE SEMI-AUTOMATIC GENERATION OF AUDIO DESCRIPTION FROM
SCREENPLAYS

Este trabalho apresenta uma abordagem semiautomdtica de geragdo de
audiodescri¢do através da andlise do roteiro cinematografico (LAKRITZ; SALWAY, 2002).
Esta geracdo € tratada como um problema de sumarizacdo de texto em que frases relevantes
sdo 1dentificadas no roteiro e depois adaptadas para atender as diretrizes da audiodescrigao.

Uma andlise de roteiros cinematogréaficos e de audiodescri¢do foi realizada com o
objetivo de verificar como os dois tipos de texto descrevem o mesmo evento, além das
variagoes de linguagem presentes em cada um deles. Nessa andlise, foram utilizados 70
roteiros cinematograficos e os respectivos roteiros de audiodescrigdo.

A andlise baseou-se na frequéncia de ocorréncia das palavras contidas no roteiro
cinematografico, com a criacao de 3 listas:

1) 30 palavras mais frequentes em qualquer roteiro de AD;

2) nomes de personagens do filme, e

3) 20 palavras mais frequentes especificas do dominio, utilizando as palavras de
maior ocorréncia no roteiro.

Os resultados da andlise indicaram as seguintes conclusdes:

a) em média, um roteiro contém cerca de 60% da informac@o necessaria para
uma audiodescricdo, embora ndo necessariamente seja expressa na forma
adequada;

b) em 80% das descrigdes presentes em ambos roteiros, a descricdo do roteiro
cinematografico contém ao menos uma palavra mais frequente;

¢) 50% das sentengas do roteiro cinematografico que contém ao menos uma
palavra mais frequentes esta presente no roteiro de audiodescri¢ao;

d) 20% das sentengas do roteiro cinematografico que contém ao menos uma
palavra mais frequente usa uma linguagem diferente na audiodescrigao.

Diante desses resultados, o trabalho propde um método para gerar automaticamente a
versdo inicial da audiodescricao em dois estagios: a) extracdo de frases candidatas para a

audiodescri¢do a partir de um roteiro, utilizando a frequéncia de ocorréncia das palavras
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como medida de importancia; b) adaptacdo da linguagem da frase, quando necessario, para
atender as diretrizes de estilo da audiodescrigao.

O sistema possui 4 modulos: 1) Localizador de lacunas entre didlogos; 2) Extrator de
informacdes pertinentes do roteiro; 3) Conversor para linguagem de AD; 4) Compressor da
sentenca para caber na lacuna. No entanto, apenas os mddulos 2 e 3 foram desenvolvidos. A
extragdo das frases do roteiros € feita selecionando as sentencas que contém ao menos uma
palavra contida em qualquer uma das trés listas das palavras mais frequentes. A conversao
da linguagem, por outro lado, envolve a edi¢do, reordenamento e exclusdao de elementos das
sentencas através da aplicac@o de heuristicas.

Para avaliar o sistema, foram geradas as descricdes de trés filmes de géneros
diversos. Os resultados mostraram que 80% das sentengas podem ser recuperadas a partir de
um roteiro cinematografico, com uma taxa de precisdao de 50%. Quanto a conversdo, 66%
das sentengas com formas inadequadas a audiodescri¢do foram mapeadas a uma forma mais
adequada através da aplicacdo do conjunto de heuristicas.

O sistema foi avaliado por profissionais descritores, que indicaram que o processo de
geracdo semiautomatica de audiodescri¢cdo € possivel e aplicavel, no entanto, a solugdo nao
aumentou a eficiéncia no processo de cria¢ao do roteiro AD, uma vez que a saida produzida
nao contém as marcacOes de tempo (ou pontos de sincronizacdo) relacionando a AD ao
video. Desta forma, a identificacio manual dos intervalos onde a AD deve ser inserida e a
busca pela descricdo correta para cada intervalo de tempo acabam demandando muito

esforgo.

3.8 CONSIDERACOES FINAIS

Este capitulo apresentou trabalhos relacionados ao uso computacional no processo de
elaboracdo da audiodescri¢do de videos. Os trabalhos foram selecionados a partir de uma
revisdo sistematica da literatura. De forma geral, as técnicas s@o aplicadas em vdrias etapas
do processo, como a apresentagdo da audiodescri¢do, a narragdo das descri¢des e geracdo do
roteiro.

Um ponto em comum presente nos trabalhos Encelle, Beldame e Prié (2013) e
Chapdelaine e Gagnon (2009) € a disponibilizacdo de diversos niveis de detalhamento da

audiodescri¢do, com versoes padrdo e estendida. Outro ponto € o desenvolvimento de
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players adaptados que facilitam a exibicdo dos videos com audiodescri¢do, recurso este
apresentado nos trabalhos de Chapdelaine e Gagnon (2009) e Gagnon et al. (2009).

Quanto a narracao das descricoes, O’Connell et al. (2010) e Kobayashi et al. (2010)
fazem o estudo do uso de sintetizadores de voz na audiodescricdo e a aceitabilidade dos
usudrios. No entanto, todos os trabalhos utilizavam a voz sintetizada de forma integrada a
sua solucdo ou em experimentos para coletar informagdes dos usudrios, com exce¢do do
trabalho de Lakritz e Salway (2002).

Em particular, na geracdo automdtica do roteiro de audiodescri¢do, os trabalhos
possuem algumas limitagdes que ndo satisfazem as necessidades atuais da industria. Dos
artigos selecionados, apenas Gagnon et al., 2009) e Lakritz e Salway (2002) apresentam uma
abordagem de geracdo automatica/semiautomatica das descri¢des, sendo o primeiro com o
uso de técnicas de reconhecimento de imagens que apresentaram uma alta taxa de erro, € o
segundo utilizando o roteiro cinematografico como base para a criacdo da audiodescricao,
porém sem as marcagdes de tempo.

Diante deste cendrio, este trabalho se propde a desenvolver uma solu¢do automatica
de geracdo de roteiros de audiodescri¢do para otimizar o processo de elaboracdo atual da
AD, denominada CineAD. Para isso, o CineAD foi desenvolvido para utilizar o roteiro
cinematografico e a legenda dos filmes na cria¢do das descri¢des vinculadas ao tempo do
video. A Tabela 3 apresenta a classificacdo do sistema em relagdo as categorias e critérios
estabelecidos no protocolo da revisdo sistemdtica € em comparagdo com os trabalhos

descritos neste capitulo.

Tabela 3: Classificacao de CineAD em relacio as categorias.

Ref Tipo de Tipo de Tipo de Canal de Dominio da Método de
geracio entrada saida geracdo de  audiodescricao avaliacao
audio
ENCELLE,;
BELDAME; , Texto e Nao L. Com
PRIE, 2013 il Vitgiz audio classificado Domitni gorl usuarios
KOBAYASHI Semi- Roteiro de Audi Niao Domfni 1 Com
et al.,2010 automatica AD udio classificado Ominio gera usuarios
CHAPDELAIN " - -
E; GAGNON, Ndo Ndo Audio Ndo Dominio geral Com
2009 classificado  classificado classificado usuarios
O’CONNELL Niao Nio Niao Nao utiliza  Nao classificado Com
et. al., 2010 classificado  classificado  classificado usuarios
GAGNON et Video Video, Canal Dominio Niao
al., Automatica dudio e separado especifico especifica-
2009 roteiro do
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LAKRITZ; Semi- Roteiro
SALWAY, automatica Cinemato- Roteiro Nao utiliza
2002 gréifico
Roteiro
CineAD Automatica Cinemato- Roteiro Nao utiliza
gréfico

Dominio
especifico

Dominio
especifico

Especiali-
zada

Com
usuarios,
especializa
da

A geragdo do sistema CineAD € do tipo automadtica e utiliza o roteiro

cinematografico como como entrada e elemento principal para geracdo das descri¢des. O

sistema nao utiliza um canal de dudio, uma vez que o objetivo € a criagdo do roteiro de

audiodescri¢do, sendo este roteiro o tipo da saida fornecida pelo sistema. Quanto ao dominio

da audiodescri¢do, o sistema trabalha com dominio especifico: filmes. Por fim, o método de

avaliacdo utilizado no trabalho consistiu de testes com usudrios € com profissionais

especializados. Os experimentos serdo descritos no Capitulos 5, enquanto que o sistema

CineAD e seus componentes serao descritos no capitulo a seguir.
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4 SOLUCAO PROPOSTA - CINEAD

Nesse capitulo, os componentes € o funcionamento da solu¢do proposta serdo
apresentados. Conforme mencionado no Capitulo 1, a solu¢do, denominada CineAD, tem
como objetivo reduzir os problemas de acessibilidade no cinema que as pessoas cegas
usualmente enfrentam. Para isso, a solu¢do € composta por um conjunto de componentes
responsaveis por gerar, de forma automadtica, roteiros de audiodescri¢do para cinema, através
da andlise do conteudo da legenda e do roteiro original do filme.

O funcionamento geral do sistema € apresentado na Secdo 4.1. As demais secoes
(Secao 4.2 a 4.5) descrevem cada um dos componentes integrantes da solucdo
separadamente, destacando as suas entradas e saidas dentro do fluxo de processamento do

sistema.

4.1 CINEAD

O CineAD tem como objetivo reduzir os problemas de acessibilidade a filmes
cinematograficos enfrentados pelas pessoas cegas ou com baixa visdo. Para isso, a solu¢ao
propde a geracdo automadtica de roteiros de audiodescricdo. A abordagem consiste da
criacdo da audiodescri¢do a partir da andlise de dois elementos principais: o roteiro do filme
e a legenda. A visdo esquematica do sistema € ilustrada na Figura 3. Neste trabalho, todos os
componentes foram implementados na linguagem Java.

O sistema funciona da seguinte forma. Inicialmente, o roteiro original do filme €
analisado e seus principais elementos sdo extraidos, como titulos de cena, acdes,
personagens € outros. O componente de Identificacdo de Gaps realiza a deteccdo dos
intervalos de tempo entre os didlogos do filme, o que os caracterizam como possiveis gaps
sem falas, candidatos para futuras insercoes de audiodescricao. Em seguida, o componente
de Sumarizacdo faz a extragdo das sentencas mais importantes do roteiro e, desta forma,
resume o roteiro original, descartando as informacdes secunddrias, consideradas menos
importantes para a audiodescri¢do. Por fim, o componente de Geragdo de Roteiro de AD
gera o roteiro de audiodescri¢do alocando as sentencas que foram extraidas na etapa de
sumarizacao dentro dos gaps detectados na etapa de Identificagdo de Gaps. Os componentes

da solucdo serdo detalhados a seguir nas Secoes 4.2,4.3,4.4 ¢ 4.5.
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Roteiro original Roteiro AD
Parser de Geracao de
Roteiro Roteiro de AD
A Sentencas
Elementos Extraidas
do roteiro +

gaps

Roteiro + gaps

Identificacao de

. Sumarizacio
Gaps

A A A

1
Video Legenda

Figura 3: Visao esquematica do sistema CineAD

4.2 PARSER DE ROTEIROS

Este componente € responsavel pela leitura e extragdo dos elementos contidos no
roteiro, como os titulos de cena, as acdes, os didlogos, os personagens, dentre outros. Para
facilitar a realizagdo dessa tarefa, é importante que um formato digital, que permite a
identificacdo e rotulagem dos elementos do roteiro, seja utilizado.

Neste trabalho, o formato .celtx, definido pela ferramenta CELTX, foi utilizado, mas
€ possivel estender esse modulo para suportar outros tipos de formato. Umas das motivacdes
para a escolha do CELTX, foi o fato dela ser uma ferramenta open source.

O CELTX € um processador e editor de textos multiplataforma, livre, de pré-
producdo, para escrever roteiros audiovisuais, como filmes, pecas teatrais, etc. (CELTX,
2014). O programa CELTX utiliza o formato .celtx, que € uma pasta compactada com quatro
arquivos: dois no formatos rdf, contendo metadados, e dois no formato hfml, contendo

roteiros e informagdes extras como anotacdes, fichas, entre outras. No CELTX, € possivel
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escrever roteiros e identificar cada elemento com um rétulo especifico. Na Figura 4 €

apresentado o ambiente de edi¢do e um exemplo da estrutura do roteiro no programa.

8400 TresMinutos

~ ’-\ R
H e & oO. C
Add Open Save Print Toolbox Services
Project Library | & Catalogo principal LT e o -
+ | Action )™ | b i u AA aa | 3 ERIGEN VA T —

¥ @ TresMinutos
D Catilogo principal (2) CENA UNICA - INTERIOR - EXTERIOR / DIA

L] Roteiro
Esbogo de Plano

# Title
1 CENA UNICA - INTERI...
0 telefone volta a tocar.
I Script H TypeSet/PDF H Scratchpad H Index Cards H Title Page H Reports |
Get a better Celtx ) Signed Out v

Figura 4: Ambiente de edicao do CELTX.

O componente Parser de Roteiro faz a leitura dos arquivos contidos no formato
.celtx e extrai os elementos do roteiro, como titulos de cena, personagens, didlogos e acoes.
Para realizar a leitura, foram utilizados os recursos de manipulacdo de rdf do Apache Jena
(JENA, 2014), que € um framework em Java que da suporte a utilizagdo da Web Semantica
e que contém bibliotecas para uso destes tipos de arquivo.

Como resultado deste processo de leitura e extracdo, um conjunto de elementos
ordenados, cronologicamente, e de acordo com a sequéncia do roteiro original é gerado
como saida deste componente. Neste trabalho, a audiodescricdo realizada pelo sistema

descreve apenas as acOes do filme, ou seja, os elementos do roteiro rotulados como “agdo".

43 IDENTIFICACAO DE GAPS

O componente de Identificacdo de Gaps tem como objetivo detectar os intervalos de
tempo do filme que ndo contém didlogos de personagens. Esses gaps sao espacos no audio
original candidatos a receber trechos de audiodescri¢do, uma vez que eles ndo interferem nas

falas do filme. Para a identificagdo desses intervalos, a legenda € utilizada, pois contém os
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textos associados aos didlogos, além das marcacdes de inicio e fim de cada didlogo. Cada
gap identificado possui uma marcacao de tempo inicial e final associada aos intervalos sem
falas, funcionando, dessa forma, como pontos de sincroniza¢ao para inserc¢do dos trechos de
AD, conforme ilustrado na Figura 5. Arquivos de legendas no formato .srt e videos em

formato .mp4 foram utilizados nesta implementacao.

LEGENDA
3 GAPS

00:01:09,900 -->|00:01:12,000 -------------- \

Por favor, deixe o seu recado depois R > - - - -
4o sinal 100.01.12,001 -> 00.01.18,699\

4 .
00:01:18,700 |-->|00:01:20,000 |.------------- .
Aqui e a Marilia. Lo_---»| ©9:01:20,001 --> 00:01:20,699

5 1

00:01:20,700 |--> 00:01:21,900
Nao sei por que que eu parei

Figura 5: Deteccao de intervalos sem didlogos (gaps) a partir da legenda.

Uma dificuldade desta abordagem € a deteccdo da marcacdo de tempo final do ultimo
gap, pois essa informacdo ndo estd na legenda e o final da mesma ndo necessariamente
coincide com o encerramento do filme. Dessa forma, para se obter o ultimo gap (intervalo
entre o ultimo didlogo e o fim do filme), a duragdo do video € consultada e representa o

tempo final do dltimo gap.

4.4 SUMARIZACAO

Diferentemente do roteiro cinematografico que contém toda a descri¢do de um filme,
o roteiro de audiodescricao ndo comporta todas as informagdes presentes no roteiro original,
uma vez que ele estd limitado aos intervalos em que ndo hd didlogos. Desta forma, torna-se
necessario resumir as informagodes do roteiro original para inseri-las na audiodescri¢do. Para
i1sso, o componente de sumarizagdo realiza a extracdo das sentengas mais importantes do
roteiro e descarta as outras sentencas, considerando-as menos relevantes.

Uma das técnicas de sumarizagdo € a extracdo de sentengas que consiste na

concatenagdo de vdrias sentencas extraidas do material que se deseja sumarizar, na forma em
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que aparecem no texto e sem sofrer alteragcdes (NENKOVA, MCKEOWN, 2011). Segundo
Edmundson (1969), as informagdes importantes em um texto podem ser identificadas com
base na frequéncia das palavras-chave contidas nele. Portanto, encontrando as palavras mais
frequentes, € possivel detectar as sentencas mais importantes em um documento.

Esta abordagem foi utilizada, por exemplo, na extracdo de sentencgas para a geragao
semiautomdtica de audiodescricdo proposta por Lakritz e Salway (2002). Essa extracao
baseada em frequéncia de palavras retornou 80% das descricdes importantes, o que
demonstra que o método € capaz de extrair informacdes relevantes para a audiodescrigao.
Considerando esses resultados, a solu¢cdo proposta neste trabalho utiliza um método similar
ao apresentado em Lakritz e Salway (2002) para extracao de sentencas.

A extracdo de frases no CineAD ¢ feita da seguinte forma. Inicialmente, sdo criadas
trés listas de palavras com maior frequéncia:

1) as palavras mais frequentes em roteiros de audiodescri¢ao;

2) as palavras mais frequentes no roteiro que serd audiodescrito; e

3) uma lista com o nome de todos os personagens.

Salway, Vassiliou e Ahmad (2005) listaram as 30 palavras mais comuns em roteiros
de audiodescrigdo, identificadas através da analise de roteiros de AD de filmes de dominio
variados. As palavras destacadas pelo trabalho, apds traducdo e adaptacdo para a lingua
portuguesa, formam a primeira lista do componente de sumarizacio (ver APENDICE A). E
importante mencionar que essa lista de palavras ndo é modificada independentemente do
dominio do filme.

A segunda lista contém as 30 palavras mais frequentes do roteiro que se deseja gerar
a audiodescri¢do. Para isso, primeiramente, € necessdrio realizar o processo de remocao de
stopwords, como por exemplo, artigos, pronomes, interjeicoes, advérbios, preposicoes, etc.
As stopwords sao palavras consideradas irrelevantes e devem ser eliminadas pois geralmente
nao representam o contetido do texto. Na etapa de criacdo desta lista, uma biblioteca de
mecanismos de procura de texto escrita em Java, a Apache Lucene (LUCENE, 2014a), foi
utilizada para retornar os termos que mais ocorrem no documento. A Lucene possui um
analisador especifico para a lingua portuguesa contendo todos os stopwords do idioma.

Devido a variacdo dos tempos verbais e da conjugacdo da lingua portuguesa, a
Lucene considera apenas o radical das palavras para identificar as palavras mais frequentes.
Isso garante que as diferentes variagcdes da palavra sejam consideradas. Por exemplo, para o
verbo correr, apenas o radical “corr” sera levando em conta, € com isso qualquer variacao

da palavra (corremos, correu, corrida e etc.) pode ser considerada. Esse mesmo
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comportamento € também € aplicado através do Lucene na primeira lista de palavras mais
frequentes.

Por fim, a terceira lista € formada pelos nomes de todos os personagens do roteiro-
alvo. Essas informacdes sdo obtidas através da leitura dos metadados do arquivo .celtx que
contém a quantidade de personagens, o nome e descri¢do de cada participante da historia do
roteiro.

ApOs a criacdo das listas, todas as acOes do roteiro sdo fragmentadas em frases, de
modo que cada acdo seja subdividida em suas frases constituintes. A selecdo das sentengas
para o roteiro de audiodescricdo € realizada da seguinte forma. Para cada sentenca €
verificada a presenca de pelo menos uma das palavras contidas nas 3 listas. Caso a sentenca
tenha, no minimo, uma palavra das listas de palavras mais frequente, ela serd uma sentenca
candidata ao roteiro de audiodescri¢do. A Figura 6 apresenta um exemplo deste processo de

extragdo das sentengas candidatas.

Lista Lista Lista

Roteiro omooosmesmossmoosooossooooooooooooooooooo

(agéo) Marilia olha o ambiente: é um velho
trailer, com as paredes ja gastas, meio
Marilia olha o ambiente: é um enferrujadas.
velho trailer, com as paredes ja
gastas, meio enferrujadas. A A porta do trailer esta aberta.
porta do trailer esta aberta. Sobre e e e e e e e
ele, uma placa onde esta escrito:

GRAN CIRCO AMERICANO. Sobre ele, uma placa onde esta escrito:

GRAN CIRCO AMERICANO.

SVY1ValaNvyd
SVYANILN3S

Figura 6: Processo de Extraciao das sentencas candidatas.

Em seguida, para cada sentenca, € calculada uma média ponderada de acordo com a
quantidade de palavras que possui de cada uma das trés listas. Essa média serd um score que
define a sua importancia, a partir da quantidade e do tipo das palavras mais frequentes do

roteiro contidas na frase. A Tabela 4 apresenta o peso atribuido a cada lista.

Tabela 4: Peso das Lista de Palavras Frequentes.

Lista Peso
1. Palavras comuns em AD 2
2. Palavras comuns do dominio 1

3. Nome dos Personagens 3
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Esses pesos foram escolhidos com base na frequéncia e importancia das palavras no
roteiro. A terceira lista, nomes de personagens, recebeu o maior peso (peso 3) devido a sua
importincia para o enredo do filme, pois, quando um personagem € referenciado dentro do
roteiro, geralmente ela descreve uma acdo realizada por, ou ocorrida com, ele. A segunda
lista com as palavras de dominio do filme recebeu o menor peso (peso 1), devido a alta
frequéncia de ocorréncias dentro do roteiro. Por fim, a lista com as palavras comuns em AD
recebeu o peso 2.

Com a definicdo dos pesos, a média ponderada de cada sentenca € calculada da

seguinte forma:

(qtdelistal X 2) + (qtdelistaz X 1) + (qtdelista3 X 3)
quantidade total de palavras da sentenca

Score =

Onde qtdejisiqr, qtderistaz © qtde;isiqz representam, respectivamente, a quantidade
de palavras das listas 1, 2 e 3 presentes na sentenga em questao.

O resultado deste processo é um conjunto de sentencas candidatas extraidas do
roteiro, cada uma com seu respectivo score. Esse score € utilizado pelo componente seguinte

para geragdo do arquivo com o roteiro de AD.

4.5 GERACAO DE ROTEIRO DE AUDIODESCRICAO

O componente Gerador de Roteiro cria o roteiro com a audiodescricdo € os seus
tempos especificos com base nas informacgdes produzidas pelos componentes anteriores.
Mais especificamente, o objetivo do componente € a alocacdo das sentencas extraidas na
etapa de sumarizagdo dentro dos intervalos sem falas (gaps) identificados pelo componente
de Identificacdo de Gaps. O componente € executado em quatro etapas:

1) verificacao de similaridade entre as falas da legenda e os didlogos do roteiro;

2) extra¢do de acdes entre os didlogos;

3) divisdo dos gaps para inserc¢ao das agdes; e

4) geragdo do arquivo com o roteiro AD.

O fluxo da geragdo € apresentado na Figura 7, e o funcionamento de cada uma das

etapas desse fluxo € apresentado nas Secoes 4.5.1,4.5.2,453e4.54.
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GERADOR DE ROTEIROS AD

Dialogos '

do roteiro ~~x. Verificagdo de > Selegdo de agdes > L s| Geragdo do roteiro Sn)
Similaridade entre didlogos Divisdo de Gaps - AD ;

Dialogos da :
legenda ;

Figura 7: Fluxo da geracao do roteiro AD.

4.5.1 Verificacdo de Similaridade

A primeira etapa verifica a similaridade da legenda com os didlogos do roteiro,
fazendo com que as sentencas (ou bloco de sentencas) da legenda sejam associadas a um
didlogo de personagem contido no roteiro. Essa verificagdo € necessdria porque um didlogo
no roteiro pode estar associado a varias sentengas (ou blocos de sentencas) da legenda. Na
Figura 8 € ilustrado um exemplo deste caso.

Para relacionar as sentencas da legenda com cada didlogo, um célculo da
similaridade € realizado utilizando a biblioteca Apache Lucene (LUCENE, 2014). A Lucene
faz a indexacdo dos textos originais e pesquisa, dentro do indice, os resultados com maior
similaridade com a consulta desejada. Como resultado desta etapa, € possivel ter pares de
informacoes de didlogos legenda-roteiro associadas ao tempo especifico do video. Com isso,

os didlogos do roteiro passam a ter marcacgdes de tempo.

— 1
00:01:19,000 --> 00:01:20,600
Quando eu tenho tempo livre,

2
ANTONIA (OFF) 00:01:20,900 --> 00:01:23,200
Quando eu tenho tempo livre, eu gosto de olhar as eu gosto de olhar as pessoas,
pessoas e pensar nas milhares de histérias que se 3
—

cruzam pelo mundo. Me lembro de uma empregada

que tinha na casa dos meus pais. 00:01:23,280 --> 00:01:25,800

pensar nas milhares de histérias que se
cruzam pelo mundo.

4
00:01:26,000 --> 00:01:29,200
Me lembro de uma empregada que tinha
. na casa dos meus pais.

DIALOGO DO ROTEIRO DIALOGO DA LEGENDA

Figura 8: Exemplo da similaridade entre dialogos do roteiro e legenda (Trecho do

roteiro do filme A Cartomante,2004).
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4.5.2 Selecao de acoes entre didlogos

Apo6s o mapeamento dos didlogos, a etapa seguinte utiliza as acOes selecionadas pelo
componente de sumarizacio e que estio cronologicamente entre didlogos no roteiro. E
importante ressaltar que, entre duas falas do filme, um conjunto de a¢cdes importantes para a
histéria podem ocorrer, como mostrado na Figura 9. Dessa forma, nesta etapa, as sentengas
candidatas que estdo entre dois didlogos sdo selecionadas, ou seja, € feita uma associagao
dos gaps identificados e as sentengas candidatas contidas nele, cronologicamente. Essa etapa
utiliza como base as informagdes produzidas pelo componente de sumarizacdo € os gaps

sem falas identificados pelo componente Identificador de Gaps.

CAMILO
00:01:19,000  Muito lindo o seu apartamento... Té me sentindo em
casa.
1
INTERVALOI ®
SEM FALA ! Ele se aproxima, os copos ja estao cheios a méo. ACOES ENTRE
1 . L DIALOGOS
1 Seu olhar é decidido, mas as palavras raras.
1
v CAMILO
00:01:23,200 Posso perguntar seu nome?

Figura 9: Exemplo de ac¢oes entre didlogos do roteiro (Trecho do roteiro do filme A

Cartomante, 2004)

4.5.3 Divisao de Gaps

Em seguida, na etapa de divisdao do gaps, o tempo disponivel para a audiodescrigdo é
dividido entre as sentencas candidatas. Entretanto, é possivel que nem todas as sentengas
selecionadas pelo sumarizador facam parte do roteiro AD. Nunes et al. (2011) ressalta que é
importante que poucas palavras sejam utilizadas na audiodescri¢do para evitar um excesso
de informagdes no audio. Portanto, a duracdo do gap definird quantas sentencas candidatas
farao parte do roteiro final.

Para realizar a divisdo, o componente consulta a duracdo do intervalo que sera
utilizado para inserir as agdes selecionadas na etapa anterior. O intervalo de tempo € entdao
dividido de acordo com a quantidade de palavras que € possivel narrar em sua duragdo.
Araujo (2006) cita que, em média, as pessoas sao capazes de ler 180 palavras por minuto em
uma legenda, ou seja, cerca de 3 palavras por segundo. O CineAD utiliza este parametro para

fazer a divisdo dos gaps.
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Desta forma, a quantidade de palavras para cada gap € definida a partir da durag¢do do
intervalo. Por exemplo, um gap de 20 segundos pode conter até 60 palavras. Dessa forma, as
frases narradas neste intervalo deverdo ter, acumuladas entre si, um total de, no maximo, 60
palavras. Qualquer sentencga candidata que ficar fora deste limite sera excluida do roteiro de
AD.

A defini¢do das sentencas candidatas que serdo inseridas nos gaps € feita a partir do
score calculado pelo componente de sumarizagdo. Este score define o nivel de importancia
que aquela sentenca tem dentro do roteiro, a partir das palavras mais frequentes contidas
nele. Com isso, € possivel fazer um ranking das sentencas candidatas de acordo com o score,
ordenando as frases conforme a sua importancia dentro do roteiro. A divisdo do gap ocorre
através da insercao das frases mais importantes, com os scores mais altos, que acumuladas,
contém o numero maximo de palavras que poderdo ser narrada dentro do gap, levando em
conta o parametro de 3 palavras por segundo.

Um fator importante nesta etapa € que as sentengas sao inseridas no gap de acordo
com sua ordem cronoldgica na historia do filme, apresentada no roteiro, portanto, a ordem
do ranking do score serve apenas para selecdo das sentencas mais importantes.

Desta forma, o sistema garante uma sincronizagao relativa das acdes com o tempo no
video, o que faz com que a descricdo apareca de forma sincronizada com a ocorréncia do
evento €, a0 mesmo tempo, sem sobrecarregar o dudio com muitas descricdes a serem

narradas.

4.5.4 Geracao do roteiro de audiodescricao

Ap0s a alocacdo das agdes no respectivos gaps, o roteiro de audiodescrigdo € gerado.
A ultima etapa do componente de Geracdo de roteiro de AD consiste da criacdo de um
arquivo no formato .srt, comumente utilizado para representar legendas, contendo o roteiro
de AD. A escolha deste formato baseou-se nos requisitos que o sistema exige, sendo
necessario o destaque do texto descritivo e do intervalo de tempo que devera ser utilizado
para a narracdo de cada trecho de audiodescri¢do. Desta forma, o roteiro de AD contém a
audiodescricdo em texto e as marcacOes de tempo (pontos de sincroniza¢do) para sua
apresentacdo. Esse arquivo srt podera servir como base para narradores humanos,

audiodescritores ou para sistemas de voz sintetizada.
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Um exemplo de um roteio de AD gerado pelo CineAD com o relacionamento entre
os elementos da legenda e do roteiro original € apresentado na Figura 10. A coluna da
esquerda mostra os intervalos de tempo e as falas da legenda. A coluna central apresenta o
roteiro cinematografico original com acdes e didlogos, enquanto que a coluna da direita
mostra o roteiro de audiodescri¢io gerado automaticamente. E possivel observar que as falas
da legenda estdo relacionadas com os didlogos do roteiros da mesma forma que as

descri¢cdes do roteiro AD estdo associadas as agdes do roteiro original.

LEGENDA

ROTEIRO ROTEIRO AD

37
00:02:40,300 --> 00:02:42,300 | Recuando, saindo pela porta.]' """ 'l
Tu sempre diz que isso & 1
bobagem, ! 1

RECADO '---[ 00:02:38,500 --> 00:02:40,300
38 (VS - cont) Recuando, saindo pela porta.
00:02:42,400 --> 00:02:43,400 Tu sempre diz que isso é bobagem, que
que isso & pro publico. ["~| isso é pro publico. Mas eu quero ser que

nem o publico. Sera que é tao dificil de
39 entender isso? Sera que é tao dificil
00:02:44,300 --> 00:02:46,600 entender que eu s6 queria ter uma vida...
Mas eu quero ser que nem o 12
publico. 00:02:54,000 --> 00:02:57,498
Agora vemos o ambiente todo, de fora: é A porta do trailer esta aberta.
40 um velho trailer, com as paredes ja [F=-
00:02:47,200 --> 00:02:49,600 gastas, meio enferrujadas. A porta do
Sera que é tao dificil de entender trailer esta aberta. Sobre ele, uma placa
isso? onde esta escrito: GRAN CIRCO
AMERICANO.

41
00:02:50,800 --> 00:02:52,200 13
Sera que ¢ tao dificil entender RECADO r'[ 00:02:59,400 --> 00:03:02,816

(VS —cont) H Ruido no telefone.
42 r— (engasgada, quase chorando) 1
00:02:52,300 --> 00:02:54,000 : [ O que é que eu fiz da minha vida? : 14
que eu s6 quero ter uma vida... : : 00:03:02,816 --> 00:03:06,232

= 1 H A uns vinte metros do trailer, um velho

43 : Ruido no telefone. Cai a ligacao. Sinal de orelh&o, agora vazio.
00:02:57,500 --> 00:02:59,400 : ocupado.

O que é que eu fiz da minha vida?

A uns vinte metros do trailer, um velho]_
orelhao, agora vazio.

Figura 10: Exemplo de geracao de roteiro AD (Trecho do roteiro do filme 3 Minutos, 1999).

De acordo com a Figura 9, também ¢ possivel observar que os intervalos de tempo
do roteiro AD sdo inversos aos da legenda, levando em consideragdo o tempo de inicio e de
término do didlogo do roteiro. Além disso, as acdes que estdo presente no roteiro, mas nao
estdo na audiodescri¢do foram eliminadas ou pelo componente de sumariza¢do, por nao
conter alguma palavra mais frequente, ou na etapa de divisdo de gaps, por ndo haver tempo

disponivel para sua narragao.
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4.6 CONSIDERACOES FINAIS

Este capitulo apresentou uma solu¢do para geracdo automdtica de audiodescri¢do
para filmes, denominada CineAD, e suas principais caracteristicas. Os componentes Parser
de Roteiros, Identificador de Gaps, Sumarizador e Gerador do Roteiro de Audiodescri¢dao
foram descritos de forma detalhada, como também as estratégias empregadas na sua
implementacdo. A solucdo proposta realiza a analise do roteiro original e da legenda do
filme, retornando um roteiro com marcagdes de tempo contendo as descri¢Oes das acdes.

O capitulo seguinte apresenta um conjunto de experimentos realizados para avaliar o
CineAD com relagdo a qualidade da audiodescri¢do gerada e nivel de compreensdo dos

usudrios cegos.
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S EXPERIMENTOS

O experimento conduzido para avaliar a solu¢cdo proposta serd apresentado neste
capitulo. O objetivo do experimento € avaliar a solu¢do proposta sob duas perspectivas: de
usudrios com deficiéncia visual e de profissionais audiodescritores.

A primeira parte consiste da avaliacdo de filmes com audiodescricdo gerada pela
solugdo proposta por usudrios deficientes visuais com relagdo ao nivel de compreensdo do
conteudo. Desta forma, € possivel investigar se 0s usudrios sdo capazes de compreender os
filmes com a audiodescricdo gerada pelo sistema e, como consequéncia, se € possivel
reduzir as suas barreiras de acesso a informacdo. A segunda parte consiste da avaliacdo do
roteiro de audiodescricdo gerado pelo sistema por audiodescritores para destacar os pontos
positivos e negativos da solucdo sob a perspectiva de profissionais da drea.

O processo envolvido no experimento envolveu as etapas de definicdo e
planejamento (apresentadas no Apéndice B), andlise estatistica e interpretacdo dos
resultados. As etapas de execucdo do experimento, de andlise e interpretagdo dos resultados
serdo apresentadas nas Segdes 5.2 e 5.3. Além destas etapas, foi também realizada uma
andlise técnica dos roteiros de audiodescri¢do para os filmes que foram utilizados durante as

duas partes da avaliagdo. A andlise técnica sera descrita na Se¢do 5.1.

5.1 ANALISE TECNICA DOS ROTEIROS

Esta andlise tem o objetivo de apresentar informacOes sobre os roteiros de
audiodescri¢c@o gerados pelo sistema e que foram utilizados nas duas partes da avaliacdo. Os
video selecionados foram os seguintes: um curta-metragem (filme A), uma cena de um
longa-metragem (filme B) e um curta-metragem (filme C). A Tabela 5 apresenta as

caracteristicas dos videos utilizados.

Tabela 5. Caracteristicas dos videos de teste

Itens Filme A Filme B Filme C
Duracao (mm:ss) 05:29 01:43 05:43
n° de cenas 6 1 1

n’ de frases de acdes 35 16 83
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n° de didlogos 22 2 11
% de didlogos no video 23,8 12,6 32,7
% sem dialogos do video | 76,2 874 67,3

O filme A contém 6 cenas. Em seu roteiro, estdao presentes 35 frases de agdes e 22
didlogos. O tempo do video ocupado por didlogos corresponde a 23,8%, o que implica que
76,2% do filme nao apresenta falas. O filme B, por outro lado, contém uma unica cena, 16
frases de acdes e 2 didlogos no roteiro, que ocupam 12,6% do tempo do video. Por fim, o
filme C contém 1 cena, 83 frases de acOes e 11 didlogos no roteiro. A duragdo dos didlogos
corresponde a 32,7% do tempo do video, restando 67,3% do tempo sem falas. Destaque-se
que todos os videos apresentam mais informacgdes visuais do que didlogos.

A geracdo automatica do roteiro de audiodescricdo dos trés filmes utilizados nos

testes resultaram nos dados mostrados na Tabela 6.

Tabela 6. Dados da geracao do roteiro AD

Itens Filme A | Filme B | Filme C
n’ de sentengas candidatas 30 16 66

n° de sentengas selecionadas paraa AD | 20 15 45

n° de gaps sem falas detectados 22 6 50

n° de gaps descartados 12 4 45

n° de gaps preenchidos 10 2 5

% de audiodescri¢ao no video 4541 85,48 44,63
Meédia de palavras por sentenga 10,35 10,26 9,46

No filme A, o sumarizador considerou 30 sentencas importantes dentro do roteiro.
Destas sentencas candidatas, 20 foram inseridas no roteiro de audiodescri¢do. As demais
foram descartadas por ndo haver tempo disponivel para a narracdo. Com isso, foram
selecionadas apenas aquelas com o maior score e que respeitam os limites do gap de acordo
com o parametro de 3 palavras por segundo. Foram detectados 22 gaps, ou seja, 22
intervalos entre as falas da legenda. Na geracao do roteiro de audiodescri¢do, 12 gaps foram
descartados e apenas 10 gaps sofreram inser¢Oes de descricdes em seus intervalos. Esse

descarte acontece quando ndo existe tempo disponivel para narrar a descri¢do associada, ou
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quando nao existem agdes entre os didlogos descritas no roteiro cinematografico, seguindo a
ordem cronoldgica. Um exemplo comum deste segundo tipo de situagdo € quando um longo
didlogo € articulado pausadamente pelo personagem, gerando lacunas entre as falas, porém
sem a ocorréncia de novas agdes. O tempo total das descri¢cdes geradas no roteiro de AD
consome cerca de 45,41% da duracdo do video. As sentengas selecionadas tem o tamanho
médio de 10,35 palavras.

No filme B, 16 sentencas foram escolhidas como candidatas e apenas uma foi
excluida do roteiro de audiodescri¢do por ter o0 menor score € nao ter o tempo disponivel
para a narragdo. Na geracdo do roteiro de AD, foram descartados 4 gaps e as sentengas
selecionadas foram alocadas em 2 gaps. O tempo total da audiodescri¢do ocupa 85,48% do
filme. As sentengas possuem o tamanho médio de 10,26 palavras.

Por fim, o filme C apresentou 66 sentencas candidatas, sendo 45 selecionadas para o
roteiro de audiodescri¢do. Quanto aos gaps, 50 foram detectados, porém apenas 5 foram
utilizados. O tempo total das descri¢cdes geradas no roteiro de AD consome cerca de 44,63%
da duracdo do video. As sentencas selecionadas tem o tamanho médio de 9,46 palavras.

Os roteiros de audiodescri¢do descritos nesta se¢do fizeram parte do experimento de
avaliacdo da solucdo proposta. A andlise e interpretagdo dos resultados obtidos em cada

parte das avali¢Oes serdo apresentadas a seguir.

5.2 AVALIACAO DO NIVEL DE COMPREENSAO DOS CONTEUDOS

A primeira parte do experimento avalia o nivel de compreensdo dos conteudos com
usudrios deficientes visuais. O experimento foi realizado nos dias 31 de Outubro de 2014 e
03 de novembro de 2014 no Instituto dos Cegos da Paraiba e contou com a participagdo de
12 pessoas com deficiéncias visuais (cegueira total ou parcial).

Estes usuarios foram divididos em dois grupos para assistir os filmes selecionados
para o experimento (apresentados na Se¢do B.2.1): um grupo para avaliar os filmes sem
audiodescri¢@o e outro para avaliar os filmes com a audiodescri¢ao gerada pelo sistema. Os
usudrios foram instruidos a responder, inicialmente, a primeira parte do questiondrio sobre
dados pessoais e em seguida assistir os filmes selecionados. Apds a exibi¢ao de cada filme,
os usudrios foram convidados a responder as questdes de avaliacdo referentes a cada

conteudo apresentado. Na Figura 11 sdo apresentadas algumas imagens do experimento.
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(a)

S0 pos CE6OS
DAPARAIBA

(b)

Figura 11: Experimento com usuarios. (a) Usuarios avaliando o contetido com audiodescricao.
(b) Usuarios avaliando o contetido sem audiodescricao.

O grupo de usudrios era formado por 10 homens e 2 mulheres classificados nas
seguintes faixas etdrias: 25% abaixo de 18 anos; 25% entre 18 e 30 anos; 25% entre 31 e 40
anos; e 25% acima de 40 anos. Quanto ao grau de deficiéncia visual, 33,3% dos usudrios
possuem cegueira total, enquanto que 66,7% possuem cegueira parcial. O grau de

escolaridade dos usudrios € apresentado na Figura 12.
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Grau de Escolaridade dos Usuarios

Ensino Médio
Incompleto

Figura 12: Grau de escolaridade dos usuarios da avaliacio.

Na Figura 13 sdo apresentados os resultados dos testes de nivel de compreensao por
video/filme e no total. Os resultados dos testes do nivel de compreensdo dos filmes mostra
que os usudrios que assistiram o video com a audiodescricdo gerada pela solugcdo proposta

obtiveram uma média de acertos maior que os usudrios do grupo sem a audiodescri¢do.

i Com AD (Solugdo Proposta)

“Sem AD
100

90
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Video 1 Video 2 Video 3 Total

Figura 13: Resultados dos testes do nivel de compreensao dos contetidos
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De acordo com a Figura 13, considerando todos os filmes, a taxa média de acertos do
grupo que assistiu os videos sem audiodescri¢do foi de 15,37% com desvio padrdao de
8.47%, enquanto que o grupo que assistiu esses conteudos com a audiodescri¢do gerada pelo
CineAD obteve uma taxa média de acertos de 64,07% com um desvio padrdo de 18,37%.
Nos trés filmes exibidos, a audiodescricdo gerada pela solugdo proposta obteve uma maior
taxa de acertos.

A Figura 14 apresenta uma representagao dos dados de resultados em um grafico Box
Plot. De acordo com a Figura 14, os usudrios que assistiram os filmes com a audiodescri¢ao
gerada pela solugd@o proposta obtiveram um melhor desempenho. Para o grupo com os filmes
sem audiodescri¢do, os valores de mediana, do primeiro e terceiro quartil foram de 12,22%,
12,22% e 17,78%, respectivamente. Um outlier positivo foi identificado na amostra,
representando um usudrio que obteve 31,11% de acertos. Essa amostra ndo foi removida da
andlise porque a experiéncia pessoal de cada individuo com deficiéncia visual influencia
diretamente na sua capacidade de percep¢do e, desta forma, € considerado valido para a

avaliagdo.

1007
82,22
80 81,11
68,89
60
44,44
. 1
38,89
31,11
o
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6.67
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Sen'll AD AD prloposta

Figura 14: Grafico Box Plot (caixa) dos testes do nivel de compreensao dos contetidos

Para o grupo que assistiu os filmes com audiodescri¢cdo gerada pelo CineAD, os
valores de mediana, do primeiro e terceiro quartil foram, respectivamente, de 68,89%,

44.44% e 81,11%. Isso significa que 50% dos usudrios obtiveram uma taxa de acerto entre
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81,11% e 44,44%, com a menor taxa de acerto de 38,89% e a maior de 82,22%. Ademais,
nenhum outlier foi identificado, o que significa que todos os usudrios obtiveram taxa de
acertos entre os valores 38,89% e 82,22%.

Além dos resultados ja apresentado, foi aplicado também um teste-t para avaliar se a
diferenca de desempenho entre os grupos € representativa estatisticamente. Para isso, foi
considerado um intervalo de confianca de 95% e 10 graus de liberdade (nimero total de

usudrios menos 2; 12 — 2 = 10). Os resultados do teste-t sdo apresentado na Tabela 7.

Tabela 7. Resultado do teste-t para a Hipdtese

Grau de Confiancga (p-valor) | 0,95
Grau de Liberdade 10
t-valor 5,896
t0’095’10 2228

O t-valor obtido para o teste foi de 5,896. De acordo com Wohlin et al. (2000), o
valor critico para o intervalo de confianga de 95% ¢ 10 graus de liberdade € 2,228 (t; o95 10)-

Uma vez que o t-valor obtido € maior que o valor critico em questdo, € possivel concluir que
a hipotese nula H, pode ser rejeitada. Com esta conclusdo, pode-se afirmar que os filmes
com a audiodescri¢do da solucdo proposta sdo mais bem compreendidos em relagdo aos
filmes sem audiodescrigao.

Além das questdes sobre o nivel de compreensdo dos filmes, outros aspectos
relacionados a solugdo proposta foram avaliados nessa primeira parte do experimento. No
final do questionario, os usudrios atribuiram conceitos, dentro de uma escala de 1 (Confuso)
a 6 (Claro), sobre os seguintes aspectos:

1) Facilidade no entendimento dos filmes e

2) Auxilio da audiodescri¢do na compreensao dos filmes.

Este segundo aspecto ndo foi avaliado com o grupo que assistiu os videos sem

audiodescri¢do. Os resultados desta avaliagdo sdo apresentados na Tabela 8.
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Tabela 8. Resultados da avaliacao

Com AD da Sem AD
solucao proposta

Média | Desvio | Média Desvio

Aspectos Avaliados

Padrao Padrao
1. Facilidade no entendimento dos filmes | 3,67 0,81 2,3 1,5
2. Auxilio da audiodescricio na
4 0,89

compreensao dos filmes

O grupo com a audiodescricdio gerada pelo solugdo avaliou a facilidade no
entendimento dos filmes com um valor médio de 3,67 com desvio padrdo de 0,81, enquanto
que o grupo sem audiodescri¢ao avaliou com um valor médio de 2,3 com desvio padrdo de
1,5. Quanto ao auxilio da audiodescricao na compreensao dos filmes, o grupo que assistiu 0s
videos com a audiodescri¢ao gerada pelo sistema atribuiu o valor médio de 4 com um desvio
padrdo de 0,89.

De acordo com a Tabela 8, os valores médios obtidos sobre a facilidade no
entendimento do filme entre os dois grupos diferem em apenas 1,37, apesar da diferenca
entre as taxas de acertos dos grupos avaliados (15,37% para o grupo sem audiodescri¢ao e
64,07% para o grupo com audiodescri¢do gerada pelo sistema). De forma a analisar a
compatibilidade entre esses dados, a correlacdo entre as seguintes varidveis foi calculada: a)
taxa de acertos e b) grau de satisfacdo (facilidade no entendimento dos filmes). Os valores
do coeficiente de correlagdo de Pearson e do coeficiente de correlacdo de postos de
Spearman para as duas varidveis sdo, respectivamente, 0,353 e 0,265, o que representa uma
fraca correlagdo entre as duas varidveis. Como consequéncia, € possivel concluir que existe
uma correlacdo fraca entre o nivel de satisfacdo com a solugdo e o nivel de compreensao dos
conteudos.

Segundo Wohlin et al. (2000), uma das possiveis explicacOes para esse resultado €
que os humanos t€m medo de serem avaliados € quando passam por um processo de
avaliacdo tentam parecer melhor do que realmente sdo, o que pode atrapalhar a saida do
experimento. Outra explicagdo € que alguns usudrios possuem alguma resisténcia com
relacdo ao uso de tecnologias assistivas e de sintetizadores de voz, que foram utilizados para
narrar as descrigoes geradas neste experimento. Contudo, uma analise mais aprofundada

precisa ser realizada para avaliar esses aspectos, e € uma proposta de trabalho futuro.
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5.3 AVALIACAO COM ESPECIALISTAS

A segunda parte do experimento consistiu da avaliagio com especialistas
(audiodescritores). Esta avaliac@o foi realizada através de um formuldrio on line que ficou
com acesso disponivel durante periodo de 15 a 31 de Dezembro de 2014. A divulgacdo da
avaliacdo foi feita através de uma comunidade virtual privada de audiodescritores e contou
com a participacao de 5 audiodescritores. Na Tabela 9, sdo apresentados alguns dados gerais
sobre os participantes, como faixa etaria, tipo de conteudo que audiodescreve, experiéncia

em audiodescricdo, entre outros.

Tabela 9. Dados gerais sobre os participantes

Tempo  de
Participante | Faixa Etaria Estado| Tipo de contetido visual
experiéncia
_ Filme, Teatro,
A Acima de 45 anos | RJ Televisdo, Semindrios, de 5 a 10 anos
Palestras.
B Entre 20 e 35 anos| PE Filme, Palestras de 1 a5 anos
C Entre 35 e 45 anos| RS | Filme, Teatro, Danca,

Tlustragdes, Museus de 5a 10 anos

Filme, Teatro, Opera,

D Entre 35 e 45 anos| PE Danca, Eventos
Esportivos, Feiras de

Arte, Casamentos

E Entre 20 e 35 anos| PB Filme. Teatro Menos de 1
’ ano

de 1 a5 anos

Todos os participantes informaram que tinham experiéncia na audiodescri¢do de
filmes. Dentre os audiodescritores, dois utilizam o roteiro cinematogréafico durante a criagcao
da audiodescri¢ao porque contém informacdes importantes acerca do filme e auxilia nas
escolhas tradutorias. Os demais (3 participantes) nao utilizam o roteiro devido a dificuldade
de acesso e, normalmente, a necessidade de se ter contado direto com o diretor do filme, o
que nem sempre € possivel.

Os participantes foram convidados a avaliar em uma escala de 1 a 6 os seguintes
questionamentos:

1) O roteiro de AD gerado pelo sistema aumenta a eficiéncia do processo de descrigao?

2) Qual a classificac@o da adequacdo da velocidade da audiodescri¢ao?
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3) Quanto ao sincronismo, como a simultaneidade entre os eventos do filmes e as
descrigdes € avaliada?

4) As lacunas entre os didlogos identificadas pelo sistema sdo satisfatorias?

5) Como voceé avalia a qualidade das descri¢des geradas?

6) O roteiro de audiodescrigao contém informagdes relevantes e precisas?

Na Tabela 10, sdo apresentados os resultados desta avaliagao.

Tabela 10. Resultados da avalicao com especialistas (Valores na escala de 1 a 6)

Desvio
Questionamento Média
Padrao
1 | Aumento na eficiéncia do processo de 34 151
descri¢ao
2 | Classificac¢do da adequagao da 42 148
velocidade da audiodescrigao ’ ’
3 | Sincronismo entre eventos do filmes e 32 13
as descri¢Oes
4 | Lacunas entre os didlogos sdo 4.6 1.67
satisfatorias ’ ’
5 Qualidade das descricdes geradas 2.8 13
6 | Roteiro de AD com informagdes 32 1.79
relevantes e precisas

Quanto ao aumento na eficiéncia do processo de descri¢do, o valor médio recebido
na avaliagdo foi de 3,4 (dentro da escala de 1 a 6) com desvio padrdo de 1,51. A maioria dos
audiodescritores informaram que o roteiro gerado pela solu¢do serve de suporte ao
profissional por apresentar detalhes relevantes de acordo com a visdo do roteirista do filme,
mas concordam que necessita de alguma modificacdes antes da geracdo da versdo final da
audiodescri¢do. Um audiodescritor avaliou com a nota méxima por considerar que o roteiro
aumenta bastante a eficiéncia no processo de cria¢do, pois apresenta a “minutagem” e
destaca elementos relevantes na narrativa. Entretanto, um avaliador atribuiu a nota 2 por
considerar que o sistema descreve alguns elementos desnecessdrios.

Sobre a velocidade da audiodescri¢cao, a média obtida foi de 4,2 com desvio padrao
de 1,48. De forma geral, os avaliadores consideraram satisfatdrias, mas identificaram que em

alguns momentos as descri¢des estdo longas, o que necessita acelerar o tempo da narracao



62

para caber na lacuna disponivel. Segundo eles, isto ndo chega a prejudicar o entendimento,
mas torna a experiéncia um pouco desconfortavel.

A média obtida na avali¢do do sincronismo entre eventos do filmes e as descri¢des
foi de 3,2 com desvio padrdo de 1,3. Apenas um audiodescritor comentou este topico,
informando que em alguns pontos a audiodescri¢ao se apresenta dessincronizada.

A 1dentificagdo das lacunas (gaps) entre os didlogos recebeu o valor médio de 4,6
com desvio padrao de 1,67, sendo o quesito de maior nota da avaliacdo. Segundo os
comentdrios dos avaliadores, a identificacdo dos gaps € o ponto principal do sistema.

Quanto a qualidade das descri¢cdes geradas, a média obtida foi de 2,8 com desvio
padrao de 1,3. Os audiodescritores consideraram a qualidade varidvel com alguns trechos
bons, porém com outros que incluem descrigdes desnecessdrias, como por exemplo as
descri¢Oes relacionadas a sons do dudio original do filme.

Em relagdo a presenca de informagdes relevantes e precisas no roteiro gerado pela
solucdo, os audiodescritores avaliaram com uma média de 3,2 com desvio padrdao de 1,79.
De forma geral, os comentdrios indicam que a solucdo proposta gera um roteiro de
audiodescri¢do relevante, pois utiliza o roteiro original do filme como base. Entretanto,
segundo os avaliadores, alguns elementos importantes sdo ignorados € podem gerar um
retrabalho para o audiodescritor, que terd que editar e ajustar o roteiro antes de gerar a
versdo final da audiodescrigao.

Além dos aspectos apresentados na Tabela 10, os usuarios também responderam
outros questionamentos sobre a utilidade do sistema dentro do processo de criacdo de
audiodescri¢do e os seguintes resultados foram obtidos:

* 100% dos audiodescritores consideraram que as descricdoes geradas servem como
referéncia durante o trabalho de criacdo da audiodescri¢ao, porém algumas alteracdes
no roteiro serao necessarias;

* 3 audiodescritores usariam o sistema com o objetivo de agilizar o trabalho e o
recomendariam para outros profissionais;

* 2 audiodescritores ndo utilizariam o sistema por considerar uma mecanizagdo da
atividade e por conter certas limitagdes. Por estes motivos, ndo recomendariam para
outros profissionais.

Por fim, os audiodescritores citaram pontos do sistema que poderiam melhorar, além
de outras funcionalidade que gostariam de ver na solucdo. Essas sugestoes estdo listadas a

seguir:
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* Excluir informagOes sobre efeitos sonoros 6bvios presentes no dudio original do
filme;

* Melhorar a escolha dos descritivos contidos no roteiro;

e Utilizar o tempo verbal no presente;

* Ajustar a sincronia entre a ocorréncia dos eventos do filme e o momento da narra¢do
da descri¢ao;

* Ajustar a velocidade da narragdo para evitar mudancas bruscas;

* Possibilitar a edi¢do do roteiro gerado pelo sistema com opgdes de ajuste do texto
das descri¢des, tempo e velocidade;

* Possibilitar que o audiodescritor grave o dudio (voz humana) da narracdo durante a

edicdo do roteiro;

5.4 CONSIDERACOES FINAIS

Este capitulo apresentou o experimento de avaliacdo do sistema proposto neste
trabalho. A avaliacdo envolveu a defini¢do, planejamento e execu¢do de um experimento em
duas partes: com usudrios deficientes visuais e com profissionais audiodescritores.

A primeira parte envolveu usudrios com deficiéncias visuais para testar a hipdtese
sobre o nivel de compreensdo de usudrios cegos com filmes audiodescritos pelo sistema
apresentada no planejamento (Apéndice B). A segunda parte foi a avaliagdo feita com
especialistas para identificar os pontos positivos € negativos da solu¢do proposta, sob a
perspectiva de um professional.

Os resultados do experimento mostraram que a hipotese nula formulada pode ser
rejeitada. Isso indica que o sistema conseguiu melhorar o nivel de compreensao dos filmes
em relacdo aos filmes sem a audiodescri¢do, que a situacdo mais corriqueira atualmente. Os
especialistas consideraram que o roteiro de audiodescri¢do gerado pela solucdo proposta
serve como referéncia, porém necessita de alteragdes.

O capitulo a seguir apresenta as conclusdes sobre o presente trabalho, como também

as propostas de trabalhos futuros.
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6 CONCLUSAO

Este trabalho apresentou um sistema de geracdo automadtica de roteiro de
audiodescri¢do para filmes, o CineAD. Tal solu¢do contempla recursos de acessibilidade,
fornecendo a descri¢cao de conteudos visuais para as pessoas cegas ou com baixa visdo.

Alguns trabalhos, como Gagnon et al. (2009) e Lakritz & Salway (2002) foram
propostos com o proposito de gerar automaticamente a audiodescricdo de filmes, mas
possuem algumas lacunas a serem resolvidas. Diante disso, a abordagem que o sistema
CineAD utiliza envolve a andlise do roteiro original cinematogréfico e da legenda do filme,
retornando um roteiro com marcagdes de tempo contendo as descri¢cdes das acoes.

Para validar a solug¢do proposta, um experimento foi executado de forma a obter a
avaliacdo sob duas perspectivas: pessoas cegas ou com baixa visdo e audiodescritores, com o
objetivo de analisar a visdo do usudrio final do produto visual e do profissional que trabalha
na elaboracgao deste recurso de acessibilidade.

Os resultados mostram que os usudrios que assistiram os filmes com audiodescri¢ao
gerada pelo sistema CineAD obtiveram uma taxa de acertos de 64,07%, enquanto que os
usudrios que assistiram os filmes sem a audiodescricdo atingiram 15,37% de acertos. A
partir desses dados, pode-se afirmar que a solucdo proposta reduziu as barreiras de acesso
enfrentada por pessoas com deficiéncia visual, aumentando o nivel de compreensdo dos
filmes.

A avaliacdo especializada com audiodescritores mostrou que o roteiro de
audiodescri¢do gerado pelo sistema contém informacdes relevantes e precisas de forma
razoavel. De forma geral, os audiodescritores destacaram a identificacdo dos gaps entre
didlogos como principal funcionalidade do sistema e consideraram que as descri¢cOes geradas
servem como referéncia, entretanto € preciso modificar o roteiro antes de gerar a narragdo da
audiodescricdo. Durante a andlise dos resultados, também foi observada uma certa
resisténcia dos audiodescritores a proposta de geragdo automdtica do roteiro de
audiodescri¢cdo, apesar de nao ser verificado explicitamente na avaliacdo. Entretanto, é
necessario realizar uma andlise mais aprofundada para verificar se existe essa resisténcia e
quais as possiveis razdes para isso.

O CineAD tem potencial para gerar as descricdes dos eventos mais importantes do
filme. De forma alternativa, a solu¢do pode ser incorporada a uma ferramenta de sintetizacao

de voz ou utilizada por um audiodescritor para a criacdo do audio com as descri¢des.
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Acreditamos que uma taxa média de 64,07% de acertos seja um resultado satisfatorio para
uma primeira implementacdo, e, dessa forma, que a solu¢do pode efetivamente facilitar a

vida das pessoas com alguma limitac¢do visual.

6.1 TRABALHOS FUTUROS

A partir da analise dos resultados obtidos e da avaliacio com os especialistas,
consideramos como propostas de trabalhos futuros, a incorporagdo de um componente de
compressao de sentencas na etapas de sumarizacdo para reduzir o tamanho das frases. Tal
incorporacgdo facilitaria a inser¢cdo das descricdes e, consequentemente, permitiria maiores
ajustes de tempo para a narragdo da audiodescricao.

Além disso, uma possivel proposta seria uma adaptacdo do estilo das sentengas do
roteiro, que normalmente possuem um cardter mais narrativo, para um estilo descritivo
adequado a audiodescrigao.

Por fim, a criac@o de regras ou heuristicas para a remog¢do de elementos do roteiro
que estdo relacionados a sons Obvios presentes no filme poderdo otimizar a descri¢do, uma

vez que o dudio € perceptivel aos cegos €, em sua grande parte, ndo necessitam ser descritos.
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ANEXO A - PROTOCOLO DE REVISAO SISTEMATICA

Conforme mencionado na Secdo 2.2, a defini¢do do protocolo de revisao sistematica
¢ a primeira etapa necessdria para se realizar uma revisdo sistemdtica. Esse protocolo
consiste em um plano para conduzir a revisao de modo a fornecer uma visao geral de uma
area de pesquisa e permiti identificar, quantificar e analisar os tipos de pesquisas € o0s
resultados obtidos.

Primeiramente faz-se necessario definir quais sdo as “questdes de pesquisa” desse
estudo. Considerando que o tema dessa revisdo sistematica sdo os sistemas de geragdo
automatica e semiautomatica de audiodescri¢cdo, as questdes de pesquisa formuladas foram

as seguintes:

* QP I: Como estao distribuidas as publicagdes envolvendo geracdo automdtica e
semiautomdtica de audiodescricdo em Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo
(TIC)?

* QP 2: Quais os métodos de pesquisa utilizados nestes trabalhos e quais as principais
estratégias utilizadas para abordar esse problema?

* QP 3: Quais sdo as formas de avaliacio comumente utilizadas para analisar a

qualidade de técnicas de geragdo automatica e semiautomadtica de audiodescri¢ao?

A pesquisa sobre trabalhos relacionados foi realizada através de um processo de busca
automatica sobre os principais portais (bibliotecas digitais) de artigos cientificos, listados

abaixo:

» IEEEXplore (http://ieeexplore.ieee.org)

* ACM Digital Library (http://dl.acm.org)

* ScienceDirect (http://www .sciencedirect.com/)
* Scopus (http://www .scopus.com/)

* ISI Web of Knowledge (http://isiwebofknowledge.com/)

Para realizar uma busca automatica nesses sites, pode-se pesquisar de forma mais
precisa considerando exclusivamente palavras chave, titulo e resumo dos artigos de modo a

montar uma “string de busca” com as palavras chave, evitando assim que as palavras chave
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aparecem soltas nos corpos dos artigos pesquisados, reduzindo a probabilidade de encontrar
artigos irrelevantes. Dessa forma, para definir uma “string de busca” € necessario entdo
identificar os “termos de pesquisa” que a compordo, ou seja, as palavras chaves, seus
sindnimos e termos relacionados. Os termos de pesquisa, juntamente com seus sindnimos
sdo entdo combinados utilizando operadores 16gicos aceitos pelos portais (por exemplo, os
operadores OR (ou), AND (e) e NOT (ndo)) para formar a string de busca. As palavras
chave, sindnimos e termos utilizados para a composicao da string de busca definida nesse

trabalho sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Termos de busca

Palavras chave Sindnimos e termos relacionados
Audio description Visual description, video description
Automatic

Semi automatic
Accessibility Assistive technology
Generation Synthesys

Definida a lista de palavras chaves, termos relacionados e sindnimos, foi definida

entdo a seguinte “string de busca”:

¢ String de busca: (synth* OR generat* OR autom* OR semi automat®*) AND (audio
description OR audiodescription OR video description OR visual description) AND

(accessibility OR assistive technology)

Além da busca automatica realizada nos portais listados, foi realizada uma busca
manual com objetivo de encontrar um maior nimero de trabalhos a serem analisados. Essa
busca foi realizada levando em consideracdo a analise de artigos referenciados em outros
trabalhos filtrados na primeira interacdo, ou seja, que haviam sido analisados e estavam de
acordo com o tema proposto para este trabalho. O resultado dessa etapa de busca manual foi
a pré-selecao de trés artigos que foram incluidos no processo de filtragem.

Depois de realizado o processo de busca, os documentos recuperados sao filtrados com

base nos seguintes critérios de inclusdo e exclusdo dos trabalhos:
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I1: Incluir todos os artigos completos relacionados ao contexto da revisdo (através da
leitura do titulo e do resumo e, em caso de informacgdes insuficientes, da leitura
completa do artigo);

E1: Excluir todos os documentos que nao sdo artigos cientificos;

E2: Excluir documentos com conteudos irrelevantes para a pesquisa;

E3: Excluir os trabalhos repetidos. Caso existam trabalhos repetidos, incluir apenas o
trabalho mais recente;

E4: Excluir trabalhos em que o acesso ao artigo seja incompleto, apresentando apenas o
resumo (abstract), por exemplo. Apds esse processo de inclusdo e exclusdo, os artigos

selecionados sdo classificados com base nos seguintes critérios:

1. Tipo de geracdo de audio descricdo: Classificacdo enquanto a automatizacdo do
processo de geracdo de audiodescri¢do. Considerando esse critério, os artigos podem

ser classificados da seguinte forma:

(a) Automatico: geragao automadtica de audiodescri¢do;
(b) Manual: geracao manual de audiodescri¢do;
(c) Semiautomadtico: geracao semiautomatica de audiodescrigao;

(d)Nao classificado: o artigo nao especifica o tipo de geragao de audiodescri¢ao.

2. Tipo de entrada: Tipo de entrada utilizado pelo sistema para gerar a audiodescri¢do.

Considerando esse critério, os artigos podem ser classificados da seguinte forma:

(a) Roteiro: geragao de audiodescri¢ao a partir de roteiro;

(b) Texto: geracao de audiodescri¢do a partir de texto;

(c)Ambiente 3D: geragdo de audiodescri¢do a partir de ambientes tridimensionais;
(d)Dados estatisticos: geracdo de audiodescrigdo a partir de dados estatisticos.

(e) Video: geracdo de audiodescricdo a partir de video;

(f) Roteiro: geracao de audiodescri¢do a partir de roteiros ou scripts;

(g)Dados matematicos: geracao de dudio descri¢do a partir de dados matematicos;

(h) Nao classificado: o artigo ndo especifica o tipo de entrada.
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3. Tipo de saida: Tipo de saida gerado pelo sistema de dudio descri¢do. Os tipos mais

utilizados sao:

(a) Texto: gera como saida do sistema, texto;

(b) Audio: gera como saida do sistema, dudio;

(c) Impressao tatil: gera como saida do sistema, impressao tatil;
(d) Grafico: gera como saida do sistema, grafico;

(e) Video: gera como saida do sistema, video;

(f) Roteiro: gera como saida do sistema, roteiro;

(g) Nao classificado: o artigo ndo especifica o tipo de saida.

4. Canal de geragdo do audio: Qual canal € utilizado como meio de transporte dos dados

relativos a saida do sistema de dudio descri¢ao. Os tipos mais utilizados sao:

(a) Canal original: o dudio é embutido junto com a trilha sonora original (o narrador
descreve os eventos que ocorrem na tela entre pausas naturais);

(b) Canal separado: existe outro canal de dudio que produz o som produzido pelo
processo de audio descri¢ao;

(c) Nao utiliza: ndo utiliza dudio como saida do sistema;

(d) Nao classificado: utiliza dudio como saida do sistema, mas ndao exemplifica o

canal de geracdo.

5. Dominio da audiodescri¢do: Identifica se o sistema de audiodescri¢do foi projetado
para qualquer tipo midia (teatro, filmes, cinema, televisdo, museu, etc) ou se foi
projetado para uma aplicacdo em um dominio especifico. Com base no que foi dito

os artigos podem ser classificados como:

(a) Dominio geral: audiodescri¢ao para qualquer tipo de midia;
(b) Dominio especifico: audiodescri¢do para um dominio especifico;
(c) Nao classificado: O dominio da audio descri¢do ndo € identificado ou definido

pelo artigo.
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6. Método de avaliacdo: Identifica qual o método de avaliacdo utilizado no processo de
audio descricdo para avaliar seu desempenho, viabilidade e qualidade do &4udio

gerado pelo processo. Nesse contexto, a avaliacdo pode ser:

(a) Automatica: somente utiliza medidas objetivas obtidas a partir de testes

computacionais;

(b) Com usudrios: avaliacio somente subjetiva através de testes realizados com
usuarios do sistema;

(c) Hibrida: avaliacdo tanto automatica quanto com avaliagdo com usudrios;

(d) Especializada: avaliacdo feita por especialistas em audiodescri¢ao;

(e) Nao classificado: o tipo de avaliagdo nao € definido pelo artigo.



APENDICE A - LISTA DE PALAVRAS FRENQUENTES

LISTA DAS PALAVRAS MAIS FREQUENTES EM ROTEIROS DE
AUDIODESCRICAO (adaptado de Salway, Vassiliou e Ahmad (2005))

HOMEM
CABECA
ROSTO
OLHOS
MAO
MAOS
HOMENS
MULHER
OLHA
TORNA
VIRA
LEVA
ANDA
VAI
FICA
PASSOS
SORRI
OLHARES
COLOCA
ASSISTE
ABRE
PROCURANDO
PORTA
QUARTO
CARRO
JANELA
MESA
AGUA
CAMA
CASA
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APENDICE B - PLANEJAMENTO DOS EXPERIMENTOS

Nesse apéndice serdo apresentados a defini¢do e planejamento do experimento, com a
definicdo do propdsito, o contexto, a formulacdo das hipoteses, definicdo das varidveis,

sujeitos, objetos e instrumentos do experimento, dentre outros.

B.1 DEFINICAO DO EXPERIMENTO

O objetivo deste experimento € avaliar a solugdo proposta em duas partes: 1) Nivel de
compreensdo dos contetidos gerados pelo sistema por pessoas deficientes visuais e 2)

Avaliagdo com especialistas. Cada parte do experimento sera descrita a seguir.

B.2 AVALIACAO DO NiVEL DE COMPREENSAO DOS CONTEUDOS
Os elementos que caracterizam a avalicdo do nivel de compreensdo foram definidos da

seguinte forma:

* Objeto de estudo: O objeto de estudo sdo filmes com audiodescricdo gerada pela
solugdo proposta.

* Propésito: O proposito ¢ avaliar os conteudos gerados pela solugdo proposta com
relacdo a capacidade de compreensdo das pessoas deficientes visuais. Para isso, foi
avaliado o nivel de compreensdo dos conteudos acessiveis gerados pela solucdo
proposta em comparagdo com o nivel de compreensdo de contelidos sem
audiodescri¢do (apenas o filme).

* Foco de qualidade: O principal efeito estudado pelo experimento ¢ o nivel de
compreensdo dos conteudos.

* Perspectiva: A partir do ponto de vista de pessoas cegas (total ou parcial) brasileiras.
* Contexto: Essa parte do experimento foi conduzida em um ambiente controlado no
Instituto dos Cegos da Paraiba. Os sujeitos do experimento foram pessoas com
deficiéncias visuais (cegueira total e parcial) brasileiros e os objetos foram filmes
cinematograficos, de diferentes géneros, gerados em duas versdes diferentes: (1) com
audiodescrigdo gerada pela solugdo proposta e (2) sem audiodescricdo. Os usudrios
foram divididos em dois grupos de forma que cada grupo avaliasse apenas uma das

versoes acessiveis de cada um dos conteudos.
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B.2.1 Planejamento do Experimento

Nessa secdo sera apresentado o contexto do experimento, as hipdteses que foram
testadas, os sujeitos, varidveis e objetos utilizados no experimento, dentre outros aspectos do

experimento.

Selecdo do Contexto

Essa parte do experimento foi conduzida no Instituto dos Cegos da Paraiba com um
conjunto de 12 pessoas com deficiéncias visuais (cegos totais e parciais) selecionados por
conveniéncia. Estes usuarios foram convidados a avaliar trés conteidos multimidia gerados em
duas versdes diferentes: (1) com audiodescri¢do gerada pela solucdo proposta ou (2) sem
audiodescricdo. No planejamento inicial deste trabalho foi inserido uma terceira versao a ser
avaliada com a audiodescri¢do gerada por um profissional. No entanto, devido a escassez de
profissionais na area e, consequentemente, a dificuldade de encontrar audiodescritores para
colaborar com o trabalho, a avaliacdo consistiu das duas versdes citada anteriormente. Os
usuarios foram divididos em dois grupos de forma que cada usuario avaliasse apenas uma das
versoes dos contetidos. A amostra de contetidos consistia de trés videos com filmes ou cenas
de filmes de géneros variados. Os videos eram curtos para que a avaliagdo nao fosse cansativa

e nao influenciasse o resultado da avaliacao.

Formulacdo das Hipoteses

Informalmente, a hipdtese formulada nessa parte do experimento foi a seguinte:

1. Os conteudos acessiveis baseados na solu¢do proposta neste trabalho tornam
os conteidos mais bem compreendidos pelos cegos do que os conteidos sem
audiodescricao.

A partir da defini¢do informal, foi possivel derivar uma definicdo formal da hipotese e

definir quais seriam as medidas necessarias para avalia-la.

1. Hipotese nula H,: Os contetdos acessiveis baseados na solugdo proposta (SP) sao

tdo bem compreendidos pelos usudrios quanto os contetidos sem audiodescri¢do
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(semAD), onde o nivel de compreensdo dos contetidos foi medido utilizando um
conjunto de perguntas sobre os conteudos avaliados.

ucompreensao(SP) = ucompreensao(semAD) (D.1)

Hipotese alternativa H1: Os contetidos acessiveis baseados na solucdo
proposta (SP) sdo mais bem compreendidos do que os contetidos sem audiodescri¢ao

(semAD).
ucompreensao(SP) > ucompreensao(semAD) (B.2)

Selecdo das Variaveis

A variavel independente desse estudo ¢ o tipo de conteudo acessivel avaliado pelo
usuario. Ela é uma varidvel nominal que pode assumir os seguintes valores: (SP) filmes
acessiveis com audiodescricdo gerada pela solucdo proposta ou (semAD) filmes sem
audiodescricao.

As varidveis dependentes sdo as variaveis de resposta aos diferentes valores
(tratamentos) assumidos pela variavel independente. Neste estudo, a variavel dependente ¢ o

nivel de compreensdo dos conteudos.

Selecao dos Sujeitos

Os sujeitos desse experimento sdo doze usuarios com deficiéncia visual (cegos total ou
parcial) voluntarios e escolhidos por conveniéncia. Os usuarios sdo membros do Instituto dos

Cegos da Paraiba e possuem uma diversificada faixa etaria e diferentes graus de escolaridade.

Projeto do Experimento

Segundo os padrdes de projetos de experimentos apresentados por Wohlin et al. (2000),
a defini¢do, hipotese e as medidas indicam que o projeto desta parte do experimento deve ser
do tipo um fator com dois tratamentos (do inglés, one factor with two treatments), onde o fator
seria o tipo de conteudo acessivel e os tratamentos seriam as possiveis escolhas para esse fator:
SP ou semAD.

Os principios gerais de projeto de um experimento foram explorados da seguinte

forma:
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e Aleatorizacdo: Neste estudo, cada usuario (sujeito) foi atribuido
aleatoriamente para cada tratamento (SP ou semAD). Isso implica que cada sujeito
avaliou apenas uma versdo de cada um dos conteudos, evitando influéncias da outra
versdo. Além disso, todos os objetos (conteudos multimidia) foram avaliados por todos
os usuarios ¢ a ordem de apresentacdo dos conteudos foi a mesma para todos os
usuarios.

* Balanceamento: O experimento foi balanceado, uma vez que cada tratamento
foi avaliado pelo mesmo niimero de usuarios.

* Bloqueio: Nenhuma abordagem sistematica de bloqueio foi aplicada.

O teste estatistico aplicado foi o Teste t de Student (Jain 1991), um dos testes

paramétricos mais utilizados na literatura cientifica para comparar dois tratamentos.

Instrumentacdo

Segundo o Anuario Estatistico do Cinema Brasileiro (ANCINE/OCA 2013), no ano de
2013, foram lancados filmes dos seguintes géneros: 81,1% de ficcao; 14,4% documentario;
4,5% animagdo. Diante disso, os videos selecionados como objetos deste experimento foram
trés filmes que pertencem ao género Fic¢do, uma vez que representam a grande maioria dos
filmes lancados no ultimo ano. A Tabela C.1 apresenta os videos que foram utilizados nos

testes.

Tabela B.1: Videos utilizados nos testes

Video Duracao Descricao

Video 1 5m29s Esse video ¢ um curta-metragem do
género comédia.

Video 2 1m43s Esse video ¢ parte de um longa-

metragem e contém uma cena do filme.

Video 3 5m43s Esse video ¢ um curta-metragem do
género drama.

Conforme pode ser observado na Tabela D.1, os videos sdo curtos para evitar que os
testes sejam muito longos e os usudrios se entediem durante a avaliagdo, influenciando na

avaliacdo dos contetidos apresentados.
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Os dados dessa avaliacdo foram coletados através de questiondrios. O questionario
usado era composto de trés partes e ¢ apresentado no Apéndice E. Na primeira parte do
questionario, o usuario fornece informagdes pessoais como sexo, idade, grau de escolaridade,
dentre outros. Na segunda parte, ele responde a 16 (dezesseis) perguntas sobre os videos
apresentados para avaliar o nivel de compreensao dos conteudos. Por fim, na terceira parte, ele
avalia subjetivamente os conteudos apresentados com relacdo ao nivel de compreensao.

Para verificar o nivel de compreensdo, todas as questdes apresentavam quatro
alternativas (A, B, C ou D) relacionadas ao conteudo apresentado, onde apenas uma das
alternativas ¢ correta. Para todas as questdes, a quarta alternativa (D) representava a op¢ao
"Nao sei responder”, que foi incluida para evitar que os usuarios escolhessem aleatoriamente
uma das alternativas quando ndo soubessem a resposta correta. Os usudrios foram orientados a
selecionar apenas uma alternativa e, quando desconhecessem a resposta correta, selecionar a
alternativa D. A terceira parte do questionario, o usudrio avaliava os conteudos com relagdo ao
nivel de compreensao dentre outros, através de duas questdes que utiliza uma escalade 1 a 6.

Os questionarios foram aplicados em 3 formatos: versdo em Brailler, versdo com letra

aumentada e entrevista oral.

B.3 AVALICAO COM ESPECIALISTAS

A segunda parte dos experimentos consistiu da avaliagdo do roteiro de audiodescri¢do
gerado pela solugdo proposta sob a perspectiva de profissionais da area. Os elementos que

caracterizam essa avali¢do especializada foram definidos da seguinte forma:

* Objeto de estudo: O objeto de estudo ¢ o roteiro de audiodescri¢do gerado pela
solugdo proposta.

* Proposito: O proposito € avaliar o roteiro de audiodescri¢cdo gerado pela solucdo
proposta com relacdo a capacidade de descrever os eventos do filmes. Para isso,
audiodescritores profissionais analisaram um video e o respectivo roteiro gerado pelo
sistema, destacando os pontos positivos e negativos do roteiro.

* Foco de qualidade: O principal efeito estudado pelo experimento € avaliar os pontos
positivos e negativos do roteiro de audiodescri¢do gerado pela solugdo.

* Perspectiva: A partir do ponto de vista de audiodescritores brasileiros.
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* Contexto: Essa parte do experimento foi realizada através de um formulério on line
que foi enviado aos audiodescritores. Cada profissional assistiu um filme e avaliou o

roteiro de audiodescri¢cdo gerado pela solugdo proposta.

B.2.2 Planejamento do Experimento

Nessa secdo serda apresentado o contexto do experimento, os sujeitos € objetos

utilizados no experimento, dentre outros aspectos do experimento.

Selecdo do Contexto

Essa parte do experimento foi conduzida de forma on line com um conjunto de 5
audiodescritores voluntarios. Estes profissionais foram convidados responder um formulario
on line que continha 3 partes: apresentacdo da solugdo proposta (descricdo do trabalho);
apresentacao do video e roteiro de audiodescricao de teste; e questiondrio.

Esta parte da avaliacdo foi feita através de formulério on line devido a localizacio

geografica dos audiodescritores e a dificuldade de encontrar profissionais atuantes na area.

Selecao dos Sujeitos

Os sujeitos desse experimento sdo cinco audiodescritores voluntarios e escolhidos por
conveniéncia. Os usudrios sdo profissionais que atuam na area e possuem variados tempos de
experiéncia em audiodescri¢do. A sele¢do dos sujeitos foi um fator de dificuldade devido a

escassez de profissionais da area.

Instrumentacdo

A avaliagdo foi feita através de um formulario on line que continha 3 partes:
apresentacdo da solucdo proposta (descri¢do do trabalho), apresentacdo do video e roteiro de
audiodescri¢do de teste e questionario.

O video selecionado como objeto deste experimento foi um filme que pertence ao
género Ficcdo. A escolha de selecionar um video foi feita a pedido dos audiodescritores para
evitar que a duracdo dos testes se estendessem muito. A Tabela C.2 apresenta o video que foi

utilizado nos testes.
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Tabela B.2: Video utilizado nos testes

Video Duracao

Descricao

Video 1 5m?29s

Esse video ¢ um curta-metragem do género
comédia.

Os dados dessa avaliagdo foram coletados através de questionario composto de duas

partes e ¢ apresentado no Apéndice E. Na primeira parte do questionario, o audiodescritor

fornece informacgdes pessoais como sexo, idade, tempo de experiéncia, estado em que atua,

entre outras. Na segunda parte, ele responde a 11 (onze) perguntas sobre o roteiro de

audiodescri¢cdo gerado pelo sistema para destacar os pontos positivos e negativos da solugdo.
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APENDICE C - QUESTIONARIO DE AVALIACAO DOS CONTEUDOS

Parte 1: Informacoes dos Usuarios
Sexo: () Masculino ( ) Feminino

Qual a sua faixa etaria?
() Abaixo de 18 anos
() Entre 18 e 30 anos
() Entre 31 e 40 anos
() Acima de 40 anos

Qual o seu grau de deficiéncia visual?
() Total
() Parcial

Qual a natureza da deficiéncia visual?
() Congénita

() Adquirida

Qual € o seu grau de escolaridade?
() Nunca estudei

() Ensino Fundamental Incompleto
() Ensino Fundamental Completo
() Ensino Médio Incompleto

() Ensino Médio Completo

() Ensino Superior Incompleto

() Ensino Superior Completo

() Pos-graduacao

() Outro. Qual?

Vocé costuma a assistir filmes?
() Sim
() Nao

Vocé costuma ir ao cinema?
() Sim
() Nao

Quanto tempo de videos com audiodescri¢do vocé consome por semana?

() Nenhum.
() Menos de 1 hora.
() Entre 1 e 5 horas.

ACESSIVEIS
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() Entre 5 e 10 horas.
() Acima de 10 horas.

Parte 2: Compreensao dos Contetdos
Video 1:

1) O video mostra um homem dirigindo um carro. Qual € o tipo de roupa que ele esta
vestindo?

A) Roupas de praia.

B) Camisa social e paleto.

C) Camiseta e jeans.

D) Nao sei responder

2) Uma discussdo acontece entre o personagem € os passageiros de um onibus. Qual o
motivo dessa discussao?

A) Porque ele estacionou na faixa de pedestre.

B) Porque ele tem uma atitude arrogante.

C) Porque ele fez elogios a namorada de alguém.

D) Nao sei responder

3) Como o homem suja a sua roupa?
A) Alguém cospe nele.

B) Alguém joga comida nele.

C) Alguém atira uma pedra nele.

D) Nao sei responder

4) O homem estacionou o carro no seu local de trabalho. Onde fica?
A) Em um ministério.

B) Na camara legislativa.

C) Em uma loja.

D) Nao sei responder

5) Ele deve trocar a roupa que esta suja. Como ele volta para casa?
A) Ele pega um Onibus.

B) Ele chama um taxi.

C) Ele dirige o carro.

D) Nao sei responder

Video 2:

1) Qual a primeira coisa que a personagem faz apos acordar?
A) Toma café.

B) Faz uma maquiagem.



C) Vai ao banheiro.
D) Nao sei responder

2) Quantas vezes a personagem acorda?
A) Uma vez.

B) Duas vezes.

C) Trés vezes.

D) Nao sei responder

3) Qual o nome e idade da personagem?
A) Ana; 18 anos.

B) Rita; 25 anos.

C) Maria; 14 anos.

D) Nao sei responder

4) Com a tesoura ela recorta um pedago de:
A) Revista

B) Jornal

C) Livro

D) Nao sei responder

5) Qual o signo do hordscopo da personagem?
A) Ledo

B) Aries

C) Peixes

D) Nao sei responder

6) A personagem deixa transparecer o seu estado de espirito. Como ela se sente?
A) Esperancosa.

B) Ansiosa.

C) Tranquila.

D) Nao sei responder

Video 3:

1) Onde a personagem mora?
A) Trailer.

B) Cabana.

C) Circo.

D) Nao sei responder

2) Em cima do fogao ligado hd uma panela. O que esta ela estd cozinhando?
A) Frango.
B) Sopa.
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C) Ovo.
D) Nao sei responder

3) Qual o programa que esta passando na televisao?
A) Novela.

B) Corrida de atletismo.

C) Corrida de carros.

D) Nao sei responder

4) De onde a personagem principal faz a ligacdo telefonica?
A) do orelhao publico.

B) do telefone de casa.

C) do celular.

D) Nao sei responder

5) O que acontece com a personagem no final do filme?
A) Vai embora para a casa da mae.

B) Foge com o circo.

C) Volta para a casa.

D) Nao sei responder

Parte 3: Avaliacdo dos Contetidos

1) E fécil de entender? (6 - Claro, 1 - Confuso)
)6 O504 O302 Ol

2) A audiodescri¢ao auxilia a compreensao?
(6 - Claro, 1 - Confuso)

06 O504 O302 Ol
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APENDICE D - QUESTIONARIO DE AVALICAO COM AUDIODESCRITORES

PARTE 1

1. Qual a sua faixa etaria? *
( )Abaixo de 20 anos
( )Entre 20 e 35 anos
( )Entre 35 e 45 anos
( )Acima de 45 anos

2. Qual o Estado onde vocé atua?

3. Vocé trabalha na audiodescricio de qual contetido visual? *
Pode selecionar mais de um tipo de conteudo visual.

( )Filme

( )Teatro

( )Opera

( )Dancga

( )Televisao

( )Eventos Esportivos

( )Outros. Qual?

4. Ha quanto tempo vocé trabalha/estuda audiodescri¢iao? *
( )Menos de 1 ano

( )de 1 a5 anos

( )de 5a 10 anos

( )Acima de 10 anos

5. Vocé costuma utilizar o roteiro cinematografico na criacio da audiodescri¢ao de
filmes? Por qué? *

( )Sim

( )Nao
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PARTE 2

As perguntas a seguir estdo relacionadas ao sistema proposto e ao video de exemplo
apresentado anteriormente. Apds cada pergunta, hd um espaco para observagdes

complementares, sugestdes ou criticas sobre o assunto tratado.

1. O roteiro gerado pelo sistema aumenta a eficiéncia do processo de descri¢cao? *

(6 - Aumenta muito; 1- Nao aumenta)

6() 5() 4C) 3() 2() 1()

Observacoes:

2. Qual a classificacdo da adequacio da velocidade da audiodescricio? *
(6 — Muito rapida; 1- Muito lenta)
6() 5()4()3C) 2() 1()

Observacoes:

3. Quanto ao sincronismo, como vocé avalia a simultaneidade entre os eventos do filmes e
as descricoes?*

(6 — Muito bom; 1- Muito ruim)

6()5()4()3(C) 2() 1()

Observacoes:

4. As lacunas entre os didlogos identificadas pelo sistema sio satisfatorias? *
(6 — Sao satisfatorias; 1- Nao sdo satisfatorias)

6() 5()4()3C) 2() 1C)
Observacoes:
5. Como vocé avalia a qualidade das descricdes geradas? *

(6 — Muito bom; 1- Muito ruim)
6()5()4()3() 20 1()
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Observacoes:

6. As descricoes geradas servem como referéncia durante o trabalho de criacdo da
audiodescricao? *

( )Sim

( )Nao

Observacoes:

7. O roteiro de audiodescricio contem informacdes relevantes e precisas? *

(6 — Muito bom; 1- Muito ruim)

6() 5()4() 3() 2(C) 1()

Observacoes:

8. Vocé usaria o sistema para auxiliar no processo de trabalho como audiodescritor? Por
qué? *

( )Sim

( )Nao

Por qué?

9. Vocé recomendaria o sistema para outros audiodescritores? *

( )Sim

( )Nao

Observacoes:

10. Em que pontos vocé acha que o sistema poderia melhorar? *

11. Tem algum recurso/funcionalidade que vocé gostaria de ver nessa solucio?



