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APRESENTACAO

A caatinga, que recobre a maior parte do nordeste brasileiro, é composta por um
mosaico de formagdes vegetais constituidas por arvores e arbustos caracteristicos de uma
regido semi-arida. A estagio chuvosa na regiz’io concentra-se em trés ou quatro meses
consecutivos, contudo é a auséncia de chuvas; que determina a estagdo seca caracteristica.
Essa estacionalidade climética marcante tomai a regido da caatinga um laboratério natural
para estudos que buscam entender processos evolutivos, ecologicos e fisiologicos de
organismos que sobrevivem na regido e apresentam estratégias diversas para obter sucesso
no seu desenvolvimento e reprodugio.

As aves compdem um dos grupos de vertebrados ideais para estudos biologicos em
diversas regides, inclusive na caatinga, pois fcf>rmam um grupo diversificado, com espécies
endémicas da regidio e espécies de ampla distr;iibuigﬁo, ¢ que apresenta respostas a estimulos
ambientais que podem ser visivelmente obseﬁados por humanos. No entanto, as estratégias
que as espécies de aves adotam para sobreviver num ambiente com condi¢des muito
distinstas sazonalmente, como a caatinga, nﬁoz foram ainda bem averiguadas.

Tendo em vista a complexidade da histéria natural da avifauna na caatinga,
objetiva-se, nesse trabatho, contribuir para .sua compreensdo com a descrigio geral da
dinimica temporal de uma comunidade de aves em uma arca da caatinga paraibana.

Apds 24 meses consecutivos de coleta de dados no campo, apresentam-se 0S
resultados do trabalho com a seguinte estrutura: Capitulo 1, descrigio da avifauna de uma
area de caatinga e sua contribuigdo para o entendimento das preferéncias das espécies pelos

ambientes distintos; Capitulo 2, uma ayaliaqﬁo metodologica de uma técnica de
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amostragem da avifauna, a qual foi utilizada para coleta de dados; Capitulo 3, outra
avaliagio metodolégica referente a andlises estatisticas de estimativas de riqueza de
espécies; Capitulo 4, uma avaliagio da variagfio sazonal da diversidade e composicdo da
avifauna em uma area de caatinga arborea densa; Capitulo 5, dados de composigio da dieta
e variagdo temporal de itens alimentares consumidos por aves; e, por fim, o Capitulo 6, que
demonstra o periodo de ocorréncia de atividades reprodutivas € mudas, extremamente

importantes no ciclo vital de aves.



INTRODUCAO

A caatinga abrange uma area de cerca de 735.000 Km? localizada entre as latitudes
2°54°S ¢ 17°21°S. A regidio compreende a maior parte do nordeste brasileiro, estendendo-se
até uma faixa no vale seco da regiio média do rio Jequitinhonha, no estado de Minas

Gerais. Sua vegetagio € caracterizada por formagdes com componentes arboreos e

arbustivos, gue apresentam em geral espinhos, microfilia ¢ alguns, xerofilia (Prado 2003,

Leal et al. 2005).

A média pluviométrica anual varia de 240 a 1.500mm, com 50% da regido

recebendo menos que 750mm e em algumas areas centrais menos que 500mm (Sampaio

1995, Prado 2003, Leal ef al. 2005). A maior parie da precipitagdo (50-70%) concentra-se

em trés meses consecutivos, contudo € a auséncia de chuvas, determinando a estag8o seca,

que caracteriza a regifo (Nimer 1972).

Prado & Gibbs (1993) caracterizaram.as caatingas do nordeste brasileiro como uma

das maiores areas de Florestas Neotropicais Estacionais Secas (FNES) da América do Sul,

em conjunto com duas areas definidas pelos nicleos Misiones € Piedmont, e regides das

costas caribenhas da Coldmbia e Venezuela. Outras dreas com limites extensos de FNES

estiio na costa do Equador adjacente ao norte do Peru, em Mato Grosso no Brasil Central e

na periferia do Cerrado em areas de solos férteis (Ratter et al. 1978). Areas menores € mais
isoladas ocorrem nos vales secos nos Andes no norte da Bolivia, Peru, sul do Equador e

Colombia. As FNES ocorrem ainda na América Central e na Florida (Pennington e? al.

2006) (Figura O1).
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B8 Seasonally dry tropical forest
Savanna |
W Chaco

Figura 01. Distribuigdo da vegetacdo estacional seca no Neotropico. Florestas Estacionais Secas: 1. Caatinga;
2. Nicleo de Misiones; 3. Chiquitano Boliviano; 4. Nicleo de Piedmont; 5. vales bolivianos e peruanos
InterAndinos; 6. costa pacifica do Equador; 7. vales colombianos Interandinos; 8. costa caribenha da
Colombia e Venezuela: 9. América Central; 10. Antilhas. Savanas: Ce. Cerrado; LI. Llanos; Ru, Rupunumi;

Ch, Chaco (modificado de Pennington ef al. 2000)

De acordo com as revisdes de Monney et al. (1995) e Pennington et al. (2006), as
Florestas Neotropicais FEstacionais Secas (FNES) sdo ecossistemas essencialmente
dominados por arvores, com copa continua ou quase continua e na superficie do solo as
ervas sdo os elementos de menor quantidade. Segundo Gentry (1995) e Graham & Dilcher
(1995), essas florestas secas ocorrem onde a precipitagdo ¢ menor que 1600 mm/ano, com
um periodo de no minimo 5-6 meses recebendo menos que 100 mm. No entanto, Rodal er
al. (2008) demonstraram que, no nordeste do Brasil, as florestas secas estacionais estdo
localizadas onde o limite maximo de precipitagdo ¢ 1000 mm e no minimo oito meses do

ano recebem menos 100 mm. Esses autores verificaram que as florestas estacionais da

11
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regido compdem dois grupos floristicos, um associado com a floresta atlintica costeira e
outro com o dominio das caatingas, e que o Planalto da Borborema, uma série de macigos
direcionados na posigdo norte-sul, funciona como uma barreira geogréfica que separa as
duas floras.

A diversidade, a riqueza de espécies e o nimero de endemismos da caatinga foram,
por muito tempo, considerados baixos (¢.g. Vanzolini ef al. 1980, Andrade-l.ima 1982,
Prance 1987). Estudos recentes citaram numeros expressivamente superiores aos desses
trabalhos e acabaram com o “mito™ da baixa biodiversidade na regidio da caatinga (Leal et
al. 2003, Silva et al. 2004, Leal et al. 2005). No entanto, acredita-se que ainda pode haver
um aumento no nimero de espécies conhécidas, visto que cerca de 40% da regido nunca foi
estudada e 80% do que j4 amostrado apresenta um esforgo pouco representativo (Tabarelli
& Vicente 2004).

Mares ef al. (1985) consideram a mastofauna registrada na caatinga como uma
fauna mésica em um ambiente semi-arido, pois essa nfo possui adaptagdes fisiologicas as
condi¢des de semi-aridez. Segundo a proposta desses autores, a caatinga se retraiun em
refugios quando a savana ¢ a floresta se expandiram duranfe os periodos mésicos do
Quaternirio, 0 que inibiu o desenvolvimento de uma fauna de vertebrados adaptada ao
ambiente seco. Por outro lado, os enclaves ﬁm'!dos serviram de refagios para essa fauna
durante o méaximo glacial e continuam ainda servindo durante o periodo de estiagem na
caatinga. Para verificar se a hipotese de Mares et al. (1985) pode ser aplicada para a
avifauna, sio necessérios estudos que detalhem a origem das espécies de aves da caatinga,

F

bem como as respostas dessas & semi-aridez regional (Silva ef al. 2003).
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Diante do exposto, o objetivo do presente trabalho ¢ compreender a dinimica

temporal de uma comunidade de aves na caatinga, observando as flutuagdes temporais € as

disponibilidades de recursos regidas por essas flutuagdes.
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PERGUNTAS E HIPOTESES

Considerando-se que: quase dois tergos das espécies de aves residentes no dominio
da caatinga sdio dependentes ou semi-dependentes de florestas (Silva ef al. 2003); apenas
14% dessa regido era coberta originalmente por florestas (IBGE 1993), mas que a mesma
encontra-se cercada pelos trés ecossistemas com maior riqueza de aves no Brasil
(amazdnia, floresta atlantica e cerrado) (Marini & Garcia 2005); ¢ que existem Varios
enclaves amidos e brejos florestados no interior da regido que também podem servir de
refliigio para as espécies por causa da forte sazonalidade climética; serdo testadas hipoteses

para responder as seguintes perguntas:

1) Existe diferenga significativa na composigdo da avifauna na caatinga entre a
estagio seca ¢ chuvosa?

HO: Nio existe. Algumasj poucas espécies, J4 conhecidas, realizam

deslocamentos sazonais, mas isso ndo influencia expressivamente €m

modificagdes de toda estrutura da avifauna, entre os periodos. A maioria das

espécies que ai reside apresenta adaptagoes ecologicas, as quais lhe permitem

aproveitar oS recursos existentes nas duas estagdes climéticas distintas.

H1: Sim, existe. No periodo seco, com 0S recursos mais €scassos, varias
espécies realizam deslocamentos para sreas diferenciadas ¢ se ausentam da
regido devido s possiveis dificuldades na obtengiio dos recursos. A presenga de

espécies que permanecem durante o periodo scco ndo ¢ responsavel por uma

14




similaridade equivalente a composigdo avifaunistica presente na estaglo

chuvosa.

2) Existe diferenga significativa na abundéncia da avifauna na caatinga entre a
estagio seca ¢ chuvosa?

HO: Nio existe. Além de poucas espécies realizarem deslocamentos sazonais, a

abundincia delas ndo influencia expressivamente em modificagdes na

abundancia de toda comunidade. Como 2 maioria das espécies apresenta

adaptagBes ecolégicas que pefmitem aproveitar 0§ recursos existentes nas

estagdes climaticas distintas, niio ha variagio marcante no nimero de individuos

presente na comunidade.

H1: Sim, existe. No periodo dg estiagem, um namero expressivo de individuos
representantes das populagdes das espécies migratorias se desloca para areas
diferenciadas, outros realizam deslocamentos locais para areas com maiores
concentragdes de umidade ¢ qferta de recursos. Essa flutuagdo no numero de
individuos ¢é responsavel por uma forte variagdo estrutural na abundincia da

comunidade de aves.

3) Ocorre variagdo significativa na estrutura tréfica da avifauna na caatinga
entre a estagdio seca ¢ chuvosa?

HO: Nio ocorre. O mesmo nimero de espécie por categoria trofica é observado

nas duas esta¢des. Existern os mesmos tipos de recursos disponiveis entre essas

estagdes, embora distribuidos de modos distintos.

15




H1: Ocorre. Um maior nimero de espécies frugivoras ¢ observado no periodo
que surge a maioria dos frutos como conseqiiéncia do aproveitamento das
chuvas. O nimero de insetivoros aumenta na estagfio chuvosa como resposta a0
aumento na abundéncia da entomofauna, e iss0 se repete para outras categorias

troficas, numa correlagio positiva com a disponibilidade do respectivo recurso.

H2: Nio existem categorias troficas definidas para a maioria das espécies de
aves da caatinga. A plasticidade na obtengfo de recurso ¢ alta, de modo que as
espécies alimentam-se do recurso disponivel em determinado periodo. Pode até
existir uma distingdo na estrutura tréfica entre as estagbes, mas ndo pela
presenga ou auséncia de espécies representantes de determinadas categorias, mas
sim pela alteragio no habito alimentar das espécies de acordo com a

disponibilidade dos recursos.

4) O periodo reprodutivo das espécies de aves na caatinga se restringe 4 estagio
chuvosa?
HO: Nio, assim como as espécies residentes no dominio da caatinga podem

variar a preferéncia alimentar de acordo com disponibilidade de recursos, o

mesmo pode ocorrer com suas proles.

H1: As espécies de aves residentes no dominio da caatinga reproduzem-s¢ na

estagiio chuvosa, com 0S recursos alimentares mais abundantes € 08 ambientes

16




’ mais fechados, possibilitando maior seguranga nos processos de nidificagdo no

interior de uma vegetagdo mais densa.

H2: Ocorrem variagbes inter-especificas no periodo reprodutivo. Muitas
espécies se reproduzem durante a estagdo chuvosa, mas outras evitam
competigdes de recursos nessa estagdo e optam por reproduzirem-se fora do

periodo em que essa atividade ocorre para a maioria das espécies.

&
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AREA DE ESTUDO

A atividade de campo foi desenvolvida na Reserva Particular do Patrimbnio Natural

Fazenda Almas (7°28'15"°S e 36°52'517’W), a qual possui uma extenséo de 3.505 ha. A

RPPN localiza-se nos municipios de Sdo José dos Cordeiros e Sumé, distantes cerca de 300

Km da capital Jodo Pessoa (Lima 2004).

A reserva estd situada no Cariri Paraibano, onde se encontra o registro mais baixo
de chuvas da Caatinga (municipio de Cabaceiras: 252,4 mm/ano; Figueiredo-Gomes 1981).
De acordo com Veloso et al. (2002), a unidade de conservagéo esta inserida na ecorregido

da caatinga denominada Depressdo Sertaneja Setentrional, na por¢fio limite desta com a

ecorregido Planalto da Borborema (Figura 02).

Segundo Lima & Heckendorff (1985), o municipio de S#o José dos Cordeiros

possui uma pluviosidade variando entre 400-800 mm anuais, com 0 periodo chuvoso

concentrado entre os meses de dezembro ¢ janeiro. O municipio de Sumé, de acordo com o

Nicleo de Meteorologia Aplicada (1987), possui uma precipitagio média anual de 560 +

230 mm que se concentra nos MESes de fevereiro, margo e abril. Apenas nesses trés meses

chove cerca de 330 mm, que correspondem a 599 do total anual, acarretando uma estagdo

seca muitas vezes superior a oito meses de duragéo.
A vegetagio da RPPN Fazenda Almas varia de uma caatinga arborea aberta a uma
caatinga arborea densa, entremeadas pelos lajedos com flora peculiar (Barbosa et al. 2007).

o momento, 195 espécies vegetais na reserva, das quais, 30 sdo

5°Ce

Foram inventariadas, até

endémicas da caatinga (Lima 2004). A temperatura ¢ umidade médias anuais sdo de 2

18
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65%, respectivamente. A RPPN possui solo arenoso, c&m diversos afloramentos rochosos,
denominados localmente de lajedos.

A regido do Cariri Paraibano, onde predominam as formagdes vegetais altamente
impactadas pela caprinocultura e pelo corte de madeira, estd inserida entre as dreas de
extrema importancia biolégica e prioridade de conservagio (Veloso et al. 2002, Tabarelli &
Silva 2003). A RPPN Fazenda Almas representa um remanescente ¢m excelente estado de
conservagio nesta regido, quando comparado ao seu entorno.

A RPPN esté representada esquematicamente por trés fragmentos inseridos na area
da fazenda (Figura 02), um a sudoeste cortado por duas estradas e a drea sede da fazenda,
outro a leste e outro na 4rea norte. As 4reas vizinhas, no interior da fazenda, ja foram
utilizadas para o pastoreio de bovinos e caprinos (Lima 2004}, no entanto encontram-se, na

sua maioria, em um avangado estado de regeneragdo.

19
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CAPITULO 1

AS AVES E OS AMBIENTES QUE ELAS OCORREM EM UMA AREA

DE CAATINGA

Resumo: Apesar da caatinga ter sido caracterizada como uma importante 4rea de
endemismo para as aves sul-americanas, pouco se tem avangado em estudos sobre
distribuicdo, evolugiio e ecologia. O entendimento de como os ambientes mantém a
diversidade da avifauna regional é de extrema contribuigio para esses estudos. Este
capitulo mostra o resultado de um inventario, com amostragens mensais durante 24
meses consecutivos, em area de caatinga no interior do estado de Paraiba, bem como
discute sobre a composi¢io da avifauna nos diferentes ambientes encontrados. Foram
registradas 162 espécies de aves, com estimativas entre 165 e 171 espécies, utilizando
os estimadores Chao 2 e Jack I, respectivamente. 20 espécies com distribuigdo restrita
ao Brasil foram registradas, com 10 endemismos do nordeste brasileiro. Consideragdes
sobre ampliagio de distribuigio e migrag3o de algumas espécies foram discutidas. Nas
areas de formagio de caatinga arborea aberta foram registradas 107 espécies, na
caatinga arborea densa 101, no campo aberto 104 e associados aos corpos aquaticos 22
espécies. O fato de algumas aves endémicas da caatinga ndo ocorrerem em formagdes
arboreas densas, e sim em formagdes ou ambientes abertos, sugere que o mosaico de
areas florestais densas e ambientes naturais mais abertos, como ocorre atualmente, ndo ¢
uma caracterizagio recente na caatinga.

Palavras-chave: Riqueza de espécies, endemismo, distribuigio geografica, floresta

estacional seca.
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A caatinga tem sido apontada como uma importante area de endemismo para as
aves sul-americanas (Muller 1973, Cracraft 1985, Haffer 1985, Rizzimi 1997), porém, a
distribui¢ao, evolugido e ecologia da avifauna da regido continuam ainda muito pouco
investigadas (Silva e/ a/. 2003).

Alguns autores buscaram demonstrar 0 numero de espécies endémicas da
caatinga: Cracraft (1985) e Stotz ef al. (1996) listaram 20 taxons endémicos e Haffer
(1985) apontou 10. O problema observado nessas indicagdes refere-se aos limites da
regido propriamente ditos. Olmos ef al. (2005) asseguram que 23 espécies que podem
ser caracterizadas como endémicas da caatinga, considerando as matas secas e outras
formagdes deciduas, como as florestas estacionais das areas de contato. Esse numero é
menor que os registrados nos biomas adjacentes, amazdnia, mata atlantica e cerrado. No
entanto, destacam-se como géneros endémicos na caatinga: Cvanopsitta, Anaopelia,
Gyalophviax, Megaxenops e Rhoporuis.

Silva et al. (2003) apontaram 510 espécies de aves que habitam a regifio da
caatinga, um niimero bem superior as referéncias anteriores com 347 espécies (e.g.
Pacheco & Bauer 2000). Nesse total os autores incluiram também as espécies
registradas apenas nos enclaves imidos que ocorrem no dominio da caatinga, e optaram
por essa inclusdo por entender que nfio ha raziio biogeografica para tratar tais enclaves
como ndo pertencentes a regifio na qual estdo inseridos (Ab’ Saber 1970, 1977), e ainda
devido a importincia desses enclaves na manutengio de um nimero representativo de
espécies e processos ecolégicos regionais, tais como migragdes intra-regionais durante o
periodo de estiagem (Mares er al. 1985, Ceballos 1995, Silva er al. 2003).

De acordo com Silva ef al. (2003) o intercAmbio biético com as regides

adjacentes (amazdnia, cerrado e mata atlantica) foi um processo biogeografico muito
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mais expressivo do que a especiag@o intra ou inter-regional na formagdo da avifauna da
caatinga. Silva (1995a), baseado em relagdes filogenéticas das aves do cerrado, suporta
a hip6tese de fortes conexdes histdricas entre o cerrado ¢ a vegetagdo aberta da regido
do chaco, mas nido tdo fortes entre o cerrado ¢ a caatinga. Porzencanski & Cracraft
(2005), utilizando analise cladistica de distribui¢@io de endemismo, mostram que as aves
do cerrado sfo mais proximamente relacionadas com as do chaco, que ambos com a
caatinga.

Embora as caracteristicas de especificidade de habitats possam auxiliar nas
discussdes de andlises historicas, como o exemplo citado das conexdes entre cerrado e
vegetagdo aberta do chaco, pouco se tem disponivel sobre habitats preferenciais das aves
na caatinga. Santos (2004) avalia diferengas da avifauna entre caatinga arbbrea e
arbustiva no estado do Piaui, Olmos ef al. (2005) fazem comentérios sobre aves em
areas abertas e 4reas florestais em Pernambuco e Cear4, e Araujo & Rodrigues {(submet.)
demonstram diferengas entras areas abertas na caatinga do estado de Alagoas. No
entanto, ainda ha necessidade de entender melhor como os diferentes ambientes
encontrados na caatinga mantém a diversidade de sua avifauna, frente a variedade de
ambientes existentes e a continua e vasta altera¢do antropica na regido.

Esse capitulo descreve a composigio da comunidade de aves na Fazenda Almas,

no Cariri Paraibano, e os habitats nos quais as espécies ocorrem.

MATERIAL E METODOS

Coleta de dados

Foram realizadas 24 excursdes mensais com dura¢do de seis dias cada, de

dezembro de 2006 a novembro de 2008. A amostragem da avifauna foi realizada através
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CAPITULO 1: AS AVES E OS AMBIENTES QUE ELAS OCORREM EM UMA AREA DE CAATINGA

de captura com redes de neblina, pontlos de contagem e observagdes assisteméticas, com
gravacgdes de vocalizagdes, como sugerido por Whitman et al. (1997).

Foram aplicados, em cada expedigédo, 36 pontos de contagem organizados em
seis transectos numa 4rea com vegetacdo de caatinga arbérea densa. Todos os pontos
estavam distanciados por cerca de 200m e tiveram 10 minutos de observagio.
Observagdes assistematicas também foram efetivadas em outras dreas da reserva,
totalizando cerca de quatro horas por dia de amostragem. Foi efetivado, portanto, um
esforco de cerca de 396 horas de observagdio somando a amostragem assistematica € de
pontos de contagem.

A captura de aves foi realizada com a utilizagdo de 12 redes de neblina (malha
36mm e tamanho 12 X 2,5m) distendidas 24h em cada expedigdo. As redes foram
montadas em linhas com quatro redes em cada transecto no perfodo de Sh as 11h,
somando 12hrede por transecto. Portanto, o esforgo total de captura foi de 6.912
hs.rede.

Apds a captura e identificagdo, os espécimes foram marcados com anilhas
metdlicas fornecidas pelo CEMAVE/ICMBio (Centro Nacional de Pesquisa para
Conservagio das Aves Silvestres). A nomenclatura utilizada nesse trabalho segue o
Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos (CBRO 2008).

Coletas foram realizadas para compor o material de referéncia da 4rea de estudo
(licenga de Captura/Coleta/Transporte n° 193/2006-CGFAU/IBAMA). Este material
esta mantido na Colegio de Mastozoologia da Universidade Federal da Paraiba até o
término desse estudo e posteriormente serd depositado na colegiio omnitolégica da

Universidade Federal de Pernambuco.
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As espécies registradas foram categorizadas quanto a sua dependéncia de
florestas em trés categorias: independente (IND): espécie associada apenas a formagdes
abertas; semidependente (SMD): espécie que ocorre nos mosaicos formados pelo
contato entre formacdes florestais e formagbes vegetais abertas e semi-abertas;
dependente (DEP): espécie que s6 ocorre em ambientes florestais. Tal classificagéio foi
baseada em informagdes contidas na literatura (Silva 1995b, Stotz et al. 1996, Silva et
al. 2003).

Uma atualiza¢do da distribuigio dessas espécies na regifio Nordeste foi realizada
a partir dos registros na area de estudo, de observagdes pessoais em outras éreas, de
espécimes da Colegdo Ornitolégica da Universidade Federal de Pernambuco e de
informacdes bibliograficas (Olmos 1993, Nascimento 2000, Nascimento et al. 2000,
Roda 2003, Roda & Carlos 2004, Santos 2004, Olmos et al. 2005, Telino-Janior et al.
2005, Cabral er al. 2006, Farias et al. 2006, Roos et al. 2006, Farias 2007).

Uma categorizagio dos diferentes habitats encontrados na fazenda foi realizada,
e estes referenciados para cada espécie registrada. Foram classificados quatro
ambientes: MD: caatinga arb6rea densa; MA: caatinga arbérea aberta; CA: campo
aberto; AQ: corpos aquaticos (Figura 1.1). A vegetagdo encontrada na maior parte da
area de estudo corresponde A caatinga arbérea densa (MD) e a caatinga arborea aberta
(MA). O campo aberto refere-se a poucos locais antropizados, utilizados geralmente
para criagio de gado caprino e bovino e para plantagdo de subsisténcia, localizados
principalmente em meio a dreas de caatinga. Os corpos aquéticos citados referem-se a
dois agudes localizados na sede da fazenda, cujas margens intermedeiam areas de campo
aberto e de caatinga, € aos rios e riachos que cruzam a fazenda e a lagoas temporarias.

As espécies categorizadas nesses corpos d’4gua correspondem a espécies
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essencialmente aquaticas ou associadas a esses ambientes. E importante citar que
existem outros habitats abertos mais especificos inseridos em meio as dreas de caatinga,
decorrentes da presenca de afloramentos rochosos (lajedos), com sua vegetagdo peculiar
em fendas e ilhas arenosas, estas Gltimas chamadas localmente de campestre (Figura
1.2). Os campestres sdo locais de solo raso cobertos por Ciperaceas no periodo chuvoso

e/ou vegetagio arbustiva, dependendo da profundidade do solo, situados em depressoes

oriundas da desagregac¢do da rocha sobre os lajedos.

Figura 1.1: Ambientes encontrados na Fazenda Almas, nos quais as aves foram categorizadas de acordo
com sua ocorréncia: A: mata de caatinga densa; B: mata de caatinga aberta; C: campo aberto; D: corpos

aquaticos.

30



CAPITULO I: AS AVES E OS AMBIENTES QUE ELAS OCORREM EM UMA AREA DE CAATINGA

Figura 1.2: Habitas abertos encontrados nas dreas de mata de caatinga: A: afloramentos rochosos (lajedos)

com vegetagdo peculiar e B: pequenos campos arenosos chamados localmente de campestre.

Analise dos dados

Foram elaboradas curvas acumulativas e de rarefacdo de espécies a partir de
dados de presenga e auséncia da avifauna na area de estudo obtidos durante as
observagdes diarias. Uma estimativa de riqueza de espécies foi realizada com os
estimadores Chao 2 e Jack 1, os quais apresentaram melhor performance em testes
preliminares realizados na area (Capitulo 2). As analises referentes a curva de rarefagdo
e estimativa de riqueza de espécies foram realizadas utilizando o software EstimateS 7.5
(Colwell 2005). A curva dos “uniques” e “duplicates” foi também demonstrada no
grafico (ver Capitulo 2 para conceitos).

Estatisticas descritivas foram utilizadas para comparar a avifauna e a distribuigio

da porcentagem das categorias de uso de habitat nos ambientes registrados.
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RESULTADOS

Rigueza de espécies

Foram registradas 162 espécies de aves na fazenda Almas (Tabela 1.1). Das 43
familias registradas, Tyrannidae foi a mais representativa com 30 espécies, seguida por
Columbidae e Emberizidae (10 spp).

A curva de rarefagdo demonstra uma estabilizagdo proxima, com um desvio
padrio reduzido, e as curvas dos “uniques” e “duplicates” estdo decrescentes (Figura

1.3). Os valores das estimativas de Chao 2 e Jack 1 sdo 165 e 171 espécies,

respectivamente.
180
160
140 -
120
o
:g 100 e Curva de acumulagao
o
4 Curvade rarefagao
]
f,’ 5e Gl e LS. « . ee=es Rarefacao SD
=
60 == = =Uniques
= = Duplicates
40
M,
-_— = o
e
20 ..-\.--p—----- —-"l‘l—n"-—“fhh..?_- i
o
4 44 84 124 164 204 244 284 324 364

horas de observacao

Figura 1.3. Curvas de acumulagdo espécies, rarefagdo e dos “uniques” e “duplicates” da avifauna

registrada na Fazenda Almas, PB.

32



CAPITULO I: AS AVES E OS AMBIENTES QUE ELAS OCORREM EM UMA AREA DE CAATINGA

Tabela 1.1: Lista da avifauna registrada na Fazenda Almas, PB. Registro: S. sonoro, V. visual, Ca.
Captura, Co. Coleta; Uso do habitat: IND. Independente de floresta, SMD. Semi-dependente de floresta,
DEP. Dependente de floresta. Habitats encontrados na fazenda: MA: caatinga arbdrea aberta; MD:

caatinga arbérea densa; CA: campo aberto; AQ: corpos aquéticos.

Uso
Nome do tdxon __Registro  habit. Habitat

Tinamidae Gray, 1840

Crypturellus parvirostris (Wagler, 1827) S IND CA

Crypturellus tataupa (Temminck, 1815) VSCaCo DEP MA MD

Nothura boraguira (Spix, 1825) VS§Co SMD MA MD CA

Nothura maculosa (Temminck, 1815) v IND CA
Anatidae Leach, 1820

Dendrocygna viduata (Linnaeus, 1766) VS IND AQ

Dendrocygna autumnalis (Linnaeus, 1758) v IND AQ

Sarkidiornis sylvicola Thering & Thering, 1907 v IND AQ

Anas bahamensis Linnaeus, 1758 v IND AQ
Cracidae Rafinesque, 1815

Penelope jacucaca Spix, 1825 VS DEP MA MD
Podicipedidae Bonaparte, 1831

Tachybaptus dominicus (Linnaeus, 1766) Vs IND AQ

Podilymbus podiceps (Linnaeus, 1758) \A) IND AQ
Anhingidae Reichenbach, 1849

Anhinga anhinga (Linnaeus, 1766) \Y IND AQ
Ardeidae Leach, 1820 ’

Tigrisoma lineatum (Boddaert, 1783) VS IND AQ

Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758) v IND AQ

Butorides striata (Linnaeus, 1758) VS IND AQ

Bubulecus ibis (Linnaeus, 1758) v IND CA

Ardea alba Linnaeus, 1758 . v IND AQ

Egretta thula (Molina, 1782) v IND AQ
Cathartidae Lafresnaye, 1839

Cathartes aura (Linnacus, 1758) v IND MA MD CA

Cathartes burrovianus Cassin, 1845 v IND MA MD CA

Coragyps atratus (Bechstein, 1793) v IND MA MD CA
Accipitridae Vigors, 1824

Gampsonyx swainsonii Vigors, 1825 VCo IND CA

Geranospiza caerulescens (Vieillot, 1817) Vs SMD MA MD

Heterospizias meridionalis (Latham, 1790) v IND MA

Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) VSCa IND MA MD CA

Buteo melanoleucus (Vieillot, 1819} A% IND MA MD

Buteo brachyurus Vieillot, 1816 VSCa SMD MA MD
Falconidae Leach, 1820

Caracara plancus (Miller, 1777) Vs IND MA MD CA

Herpetotheres cachinnans (Linnaeus, 1758) VS SMD MA MD

Micraswr ruficollis (Vieillot, 1817) AL DEP MD

Micrastur semitorquatus (Vieillot, 1817) S SMD CA

Falco sparverius Linnaeus, 1758 VS IND MA CA
Rallidae Rafinesque, 1815

Aramides mangle (Spix, 1825) VS§Co DEP MA MD

Gallinula chloropus (Linnaeus, 1758) Vs IND AQ

Cariamidae Bonaparte, 1850
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(continuaciio)
Uso
Nome do tdxon Registro __ habit, Habitat

Cariama cristata (Linnaeus, 1766) Vs IND MA MD
Charadriidae Leach, 1820

Vanellus chilensis (Molina, 1782) Vs IND MA MD CA
Jacanidae Chenu & Des Murs, 1854

Jacana jacana (Linnaeus, 1766) Vs IND AQ
Columbidae Leach, 1820

Columbina minuta (Linnaeus, 1766) VSCaCo IND MA MD CA

Columbina talpacoti (Temminck, 1811) VSCo IND CA

Columbina squammaia (Lesson, 1831) VSCa IND MA MD CA

Columbina picui (Temminck, 1813) VSCaCo IND MA MD CA

Claravis pretiosa (Ferrari-Perez, 1886) VSCaCo SMD MA MD CA

Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) VS SMD MA MD CA

Patagioenas cayennensis (Bonnaterre, 1792) VS DEP MA

Zenaida auriculata (Des Murs, 1847) VvCo IND MA MD CA

Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 VS SMD MA MD CA

Leptotila rufaxilla (Richard & Bernard, 1792) VSCa DEP MA MD CA
Psittacidac Rafinesque, 1815 .

Aratinga cactorum (Kuhl, 1820) VS8CaCo SMD MA MD CA

Forpus xanthopterygius (Spix, 1824) VSCaCo IND MA MD CA

Amazona aestiva (Linnagus, 1758) VS DEP MA MD
Cuculidae Leach, 1820

Coccyzus melacoryphus Vieillot, 1817 VSCaCo SMD MA MD CA

Piaya cayana (Linnacus, 1766) VSCa SMD MA MD CA

Crotophaga ani Linnaeus, 1758 Vs IND CA

Guira guira (Gmelin, 1788) Vs IND CA

Tapera naevia (Linnaeus, 1766) S IND MA CA
Tytonidae Mathews, 1912

Tyto alba (Scopoli, 1769) S IND CA
Strigidae Leach, 1820

Megascops choliba (Vieillot, 1817) VS SMD MA MD CA

Glaucidium brasilianum (Gmelin, 1788) VSCa SMD MA MD

Athene cunicularia (Molina, 1782) Vs IND CA

Rhinoptynx clamator (Vieillot, 1808) S IND MA MD
Nyctibiidae Chenu & Des Murs, 1851

Nyctibius griseus (Gmelin, 1789) S SMD MA MD CA
Caprimulgidae Vigors, 1825

Caprimulgus parvulus Gould, 1837 VCa IND CA

Caprimulgus hirundinaceus Spix, 18235 V5Co IND MA MD CA

Hydropsalis torguata (Gmelin, 1789) VS IND MA MD CA
Trochilidae Vigors, 1825

Anopetia gounellei (Boucard, 1391) VS8CaCo DEP MAMD

Phaethornis ruber (Linnaeus, 1758) VSCa DEP MD

Eupetomena macroura (Gmelin, 1788) VS IND MA MD CA

Chrysolampis mosquitus (Linnaeus, 1758) Vs IND MA MD CA

Chiorostilbon lucidus (Shaw, 1812) VSCaCo SMD MA MD CA

Heliomaster squamosus (Temminck, 1823) VSCaCo DEP MA MD CA
Alcedinidae Rafinesque, 1815

Megaceryle torquata (Linnaeus, 1766) Vs IND AQ

Chloroceryle americana (Gmelin, 1788) v SMD AQ

Galbulidae Vigors, 1825
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{continuaciio)

Uso
Nome do tixon Registro habit. Habitat
Galbula ruficauda Cuvier, 1816 VS SMD MD
Bucconidae Horsfield, 1821
Nystalus maculatus (Gmelin, 1788) V8CaCo SMD MA MD CA
Picidae Leach, 1820
Picumnus fulvescens Stager, 1961 V8CaCo SMD MA MD
Veniliornis passerinus (Linnacus, 1766) VS8CaCo SMD MA MD
Piculus chrysochloros (Vieillot, 1818) VS$CaCo DEP MA MD
Colaptes melanochloros (Gmelin, 1788) \Y SMD CA
Dryocopus lineatus (Linnaeus, 1766) S SMD MD
Thamnophilidae Swainson, 1824
Taraba major (Vieillot, 1816) Vs SMD MA MD CA
Sakesphorus cristatus (Wied, 1831) SCaCo SMD MD
Thamnophilus capistratus Lesson, 1840 V8CaCo SMD MA MD CA
Myrmorchilus strigilatus (Wied, 1831) VS8CaCo SMD MA MD CA
Formicivora melanogaster Pelzeln, 1868 VSCaCo SMD MA MD CA
Dendrocolaptidae Gray, 1840
Sittasomus griseicapillus (Vieillot, 1818) VSCaCo DEP MA MD
Dendrocolaptes platyrostris Spix, 1825 CaCo DEP MD
Lepidocolapies angustirostris (Vieillot, 1818) V8CaCo IND MA MD CA
Furnariidae Gray, 1840
Furnarius figulus (Lichtenstein, 1823) VSCa IND MA CA
Furnarius leucopus Swainson, 1838 VSCa SMD MA MD
Synalilaxis fronialis Pelzeln, 1859 VSCaCo DEP MA MD
Certhiaxis cinnamomeus (Gmelin, 1788) VSCo SMD CA AQ
Pseudoseisura cristata (Spix, 1824) VSCo IND MA CA
Tyrannidae Vigors, 1825
Hemitriccus margaritaceiventer (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837)  VSCaCo SMD MA MD CA
Todirostrum cinereum (Linnaeus, 1766) V§CaCo SMD MA MD CA
Phyllomyias fasciatus (Thunberg, 1822) v§ SMD MA MD
Myiopagis viridicata (Vieillot, 1817) VSCaCo  DEP MA MD
Elaenia flavegaster (Thunberg, 1822) VS SMD CA
Elaenia speciabilis Pelzeln, 1868 V8CaCo DEP MA MD CA
Elaenia albiceps (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837) VSCaCo IND MA MD
Elaenia cristata Pelzeln, 1868 S IND MA
Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) VSCaCo IND MA MD CA
Phaeomyias murina (Spix, 1825) VS8CaCo IND MA MD CA
Euscarthmus meloryphus Wied, 1831 V§ SMD MA MD CA
Stigmatura napensis Chapman, 1926 V8Co IND CA
Sublegatus modestus (Wied, 1831) SCo SMD MA CA
Tolmomyias flaviventris (Wied, 1831) VS8CaCo DEP MA MD CA
Hirundinea ferruginea (Gmelin, 1788) VSCo SMD MA MD CA
Cnemotriccus fuscatus (Wied, 1831) VSCa DEP MA MD CA
Knipolegus nigerrimus (Vieillot, 1818) v SMD MD
Xolmis irupero (Vieillot, 1823) v IND CA
Fluvicola albiventer (Spix, 1825) \Y IND CA AQ
Fiuvicola nengeta (Linnaeus, 1766) VS§8CaCo IND CA AQ
Arundinicola lencocephala (Linnaeus, 1764) \Y IND AQ
Machetornis rixosa (Vieillot, 1819) Vs IND CA
Myiozeteltes similis (Spix, 1825) VSCo SMD CA
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) VSCo IND MA CA
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(continuagiio)

Uso
Nome do tixon Registro  habit. Habitat

Myiodinastes maculatus (Statius Muller ,1776) VS8CaCo DEP MA MD CA

Megarynchus pitangua (Linnacus, 1766) VS8Ca SMD MA MD

Empidonomus varius (Vicillot, 1818) VS8CaCo SMD MA MD CA

Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 VSCo IND MA MD CA

Casiornis fuscus Sclater & Salvin, 1873 VSCaCo DEP MA MD

Mpyiarchus tyrannulus (Statius Muller, 1776) VSCaCo SMD MA MD CA
Tityridae Gray, 1840

Pachyramphus polychopterus (Vieillot, 1818) VS$CaCo SMD MA MD

Pachyramphus validus (Lichtenstein, 1823) VSCo DEP MA MD
Vireonidae Swainson, 1837

Cyclarhis gujanensis {(Gmelin, 1789) VS8CaCo SMD MA MD CA

Vireo olivaceus (Linnaeus, 1766) VSCaCo DEP MA MD

Hylophilus amaurocephalus (Nordmann, 1835) VSCaCo DEP MA MD
Corvidae Leach, 1820

Cyanocorax cyanopogon (Wied, 1821) V8CaCo SMD MA MD CA
Hirundinidae Rafinesque, 1815

Tachycineta albiventer (Boddaert, 1783) v IND AQ

Progne tapera (Vieillot, 1817) Vs IND MA MD CA

Progne chalybea (Gmelin, 1789) v IND CA
Troglodytidae Swainson, 1831

Troglodytes musculus Naumann, 1823 VSCaCo IND MA MD CA

Cantorchilus longirostris (Vieillot, 1819) VS8CaCo DEP MA MD CA
Polioptilidae Baird, 1858 _

Paolioptita plumbea (Gmelin, 1788) VSCa SMD MA MD CA
Turdidae Rafinesque, 1815

Turdus rufiventris Vieillot, 1818 VS8CaCo IND MA MD CA

Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850 VSCaCo SMD MA MD
Mimidae Bonaparte, 1853

Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) VS IND CA
Coerebidae d'Orbigny & Lafresnaye, 1838

Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) VSCaCo SMD MA MD CA
Thraupidae Cabanis, 1847

Compsothraupis loricata (Lichtenstein, 1819) VSCo SMD MA MD CA

Nemosia pileata (Boddaert, 1783) VSCa DEP MA MD CA

Tachyphonus rufus (Boddaert, 1783) VSCa DEP MD

Thraupis sayaca (Linnaeus, 1766) VSCa SMD MA MD CA

Tangara cayana (Linnacus, 1766) VSCa IND MA MD

Conirostrum speciosum (Temminck, 1824) VSCaCo DEP MA MD CA
Emberizidae Vigors, 1825

Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) VSCo IND MA CA

Ammodramus humeralis (Bosc, 1792) VSCo IND CA

Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) AY IND CA

Sicalis luteola (Sparrman, 1789) Vs IND CA

Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) V&Co IND CA

Sporophila lineola (Linnaeus, 1758) VS IND MA CA

Sporophila nigricollis (Vieillot, 1823) V§Co IND MA MD CA

Sporophila albogularis (Spix, 1825) VSCo IND MA CA

Coryphospingus pileatus (Wied, 1821) V8CaCo SMD MA MD CA

Paroaria dominicana (Linnacus, 1758) V§CaCo IND MA CA

Cardinalidae Ridgway, 190)
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Uso
Nome do tixon Registro  habit. Habitat

Cyanoloxia brissonii (Lichtenstein, 1823) VSCaCo DEP MA MD CA
Icteridae Vigors, 1825

Jcterus cayanensis (Linnaeus, 1766) VSCaCo SMD MA MD CA

Icterus jamacaii (Gmelin, 1788) AR SMD CA

Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819) VS IND CA

Chrysomus ruficapilfus (Vieillot, 1819) Vs IND CAAQ

Agelaioides fringillarius (Spix 1824) VSCo IND MA CA

Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) VSCo IND MA MD CA
Fringillidae Leach, 1820

Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766) VS IND MA MD CA

Endemismos e distribuicdo geogrdfica

Entre as espécies de aves que possuem distribuigio restrita ao Brasil, de acordo
com Ridgely & Tudor (1994), Sick (1997), Ridgely et al. (2005) e Sigrist (2006), foram
registradas 20 espécies.

Doze espécies ocorre principalmente no nordeste brasileiro: Penelope jacucaca,
espécie bastante terricola com distribui¢do nos estados do Maranhio, Piaui, Ceara,
Paraiba, Alagoas ¢ Bahia (categorizada como vulnerdvel na lista de espécies
ameacadas); Aratinga cactorum, psitacideo endémico das caatingas nordestinas
registrado também em Arinos, Minas Gerais (Silva 1995b); Caprimulgus
hirundinaceus, um bacurau tipico da caatinga, com um registro no norte do Espirito
Santo (Ribon 1995); Anopetia gounellei, um beija-flor também restrito a caatinga
nordestina; Picumnus fulvescens, endémico da regiio Nordeste com registros em
Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Ceard e Piaui; Pseudoseisura cristata, endémico do
nordeste brasileiro ocorrendo do Maranhdo e Piaui até Minas Gerais, foi separada da
antiga subespécie unirufa que ocorre no Pantanal e na Bolivia (Zimmer & Whittaker
2000); Sakesphorus cristatus, que ocorre no Piaui, Cear4, Paraiba, Pernambuco, Bahia ¢
norte de Minas Gerais; Thamnophilus capistratus, que foi recentemente validado dentro

do complexo de T. doliatus, e ocorre no Nordeste e no norte do estado de Minas Gerais
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(Assis et al. 2007); Compsothraupis loricata, um dos maiores traupineos existentes,
ocorre nos estados do Maranhdo a Alagoas, Bahia, Minas Gerais (rios Jequitinhonha,
Sdo Francisco ¢ Pirapora) e Goiés; Sporophila albogularis, espécie endémica do
Nordeste e do norte de Minas Gerais e Espirito Santo; Paroaria dominicana ocorre do
Maranhfio a Bahia, entretanto sfo encontradas populagdes no sudeste do Brasil de
espécimes oriundos de cativeiro (Sick 1997, Sigrist 2006); e Agelaioides fringillarius,
que era uma subespécie com ocorréncia no Nordeste até Minas Gerais ¢ foi
recentemente separada de A. badius que ocorre no sul e oeste do Brasil, Uruguai,
Argentina, Paraguai, Bolivia ¢ Chile, com poucos registros.

Trés espécies sdo restritas ao Brasil oriental: Heliomaster squamosus, que ocorre
do estado do Maranhdio até Sio Paulo e Goias; Knipolegus nigerrimus com ocorréncia
em Pernambuco, Alagoas, Bahia, Sudeste, Parana e Rio Grande do Sul; ¢ Thryothorus
longirostris, com ocorréncia do Piaui a Santa Catarina.

Quatro espécies apresentam distribuicdo meridional: Nystalus maculatus, que
ocorre no Nordeste, Mato Grosso, Minas Gerais, nordeste de Sfo Paulo e no Para;
Furnarius figulus, de ocorréncia do Nordeste a Mato Grosso, Goids, Minas Gerais,
Espirito Santo e nas margens do baixo Amazonas; Casiornis fuscus, espécie com
ocorréncia no Nordeste, no sul do baixo Amazonas, em Goias, Minas Gerais e norte de
Mato Grosso; e Cyanocorax cyanopogon, que ocorre no Brasil leste-setentrional e
centro-oriental.

Seis espécies tiveram sua distribui¢do geografica ampliada, comparando-se com
as descrigdes da literatura (Ridgely & Tudor 1994, Ridgely et al. 2005 e Sigrist 2006):
Amazona aestiva, Anopetia gounellei, Picumnus fulvescens, Sakesphorus cristatus,

Stigmatura napensis e Knipolegus nigerrimus.
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Amazona aestiva possui uma distribui¢do geografica ampla, com registros na
Bolivia, Paraguai, Argentina, e sul, sudeste e centro-oeste do Brasil. No nordeste sua
distribui¢fio descrita compreende os estados da Bahia, Piaui, Pernambuco, sul do Ceard
e extremo sudoeste da Paraiba. Varios espécimes foram visualizados na 4rea de estudo,
em bandos com até 35 individuos no periodo seco e casais no periodo chuvoso. A
documentagiio da espécie foi feita através de gravagdes e o seu registro na Fazenda
Almas compreende o ponto mais leste da sua distribuigio (Figura 1.4).

Embora endémico da caatinga, Anopetia gounellei ndo tem sua distribuigio
descrita para toda a regido. O limite proposto de sua distribuicéio no estado da Paraiba ¢
a porgdo oeste do Estado. Um espécime foi coletado na fazenda Almas e seu registro
compreende também o ponto mais leste de sua distribuigdo. Dados da literatura também
atualizam a distribuicdo dessa espécie com registros mais a oeste no estado do Ceara
(Figura 1.4).

Picumnus fulvescens é uma espécie que ocorre no nordeste brasileiro, ao norte
do rio Sao Francisco. J4 foi considerada endémica da caatinga com distribuig¢o restrita
nos estados de Pernambuco, Ceard e Piaui, mas outros registros apontaram sua
ocorréncia na mata atlantica em Alagoas e Pernambuco. H& uma variagdo na plumagem
dos individuos que ocorrem na fazenda Almas. Foram verificados individuos com
coloragdo mais intensa e outros com coloragdo pouco intensa (Figura 1.5), semelhante a
coloragio da plumagem de P. limae. Uma distribui¢do atualizada com os dados de
observagio pessoal, disponiveis na literatura ¢ de espécimes depositados na Coleggo
Ornitolégica da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), compreende desde a
margem norte do rio Sdo Francisco, nos estados de Alagoas, Pernambuco e¢ Bahia, até

areas dos estados do Piaui, Cear4, Rio Grande do Norte ¢ Paraiba. Pode-se considerar o
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leste de sua distribuicdio o litoral atlantico, devido aos registros na floresta atlantica e
restingas desde Alagoas até a Paraiba e Rio Grande do Norte (Figura 1.6).

Sakesphorus cristatus é outra espécie endémica da caatinga que tem registros
recentes mais ao leste da sxlla distribui¢do conhecida. O espécime coletado na fazenda

Almas e os registros descritos por Farias et al. (2006) no norte do estado da Paraiba

ampliam sua distribui¢do leste.
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Figura 14. Distribuigdo atualizada de Amazona aestiva (A) e Anopetia gounellei (B) no nordeste
brasileiro. A regido e cinza e os circulos brancos correspondem aos dados disponiveis em Ridgely et al.
(2005). Triangulos pretos correspondem aos dados da literatura e da Colegdo Ornitologica da UFPE.

Quadrado preto indica o registro na fazenda Almas, PB.
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Figura 1.5. Espécimes de Picumnus fulvescens capturados na RPPN Fazenda Almas, no Cariri Paraibano.

Superior: macho, Inferior: fémea.
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Figura 1.6. Distribuicdo atualizada de Picumnus fitlvescens (A) e Sakesphorus cristatus (B) no nordeste
brasileiro. A regido e cinza e os circulos brancos correspondem aos dados disponiveis em Ridgely e al.
(2005). Triangulos pretos correspondem aos dados da literatura e da Colegdo Ornitolégica da UFPE.

Quadrado preto indica o registro na fazenda Almas, PB.

Stigmatura napensis tem sua distribui¢do conhecida no nordeste brasileiro, nos
estados da Bahia, sudeste do Piaui e sudoeste de Pernambuco, e uma disjungdo em ilhas
e margens de rios amazdnicos. Com o espécime coletado na fazenda Almas, espécimes
da Colecdo Ornitolégica da UFPE e dados da literatura, a distribuigdo da espécie no
nordeste brasileiro tem uma amplitude maior a leste e ao norte, com registros nos
estados de Sergipe, Alagoas, centro de Pernambuco, Paraiba e Ceara (Figura 1.7).

Knipolegus nigerrimus tem descrita uma distribui¢do disjunta no territério
brasileiro, uma porg¢io no sul e sudeste e outra no nordeste. A distribui¢do no nordeste
era conhecida no estado da Bahia, Alagoas e sul de Pernambuco. Apenas um individuo

foi observado na fazenda Almas, associado a ambientes rochosos em uma serra.

42



CAPITULO I: AS AVES E OS AMBIENTES QUE ELAS OCORREM EM UMA AREA DE CAATINGA

Recentemente, em 2008, foram coletados e depositados na Cole¢do Ornitoldgica da
UFPE exemplares da espécie no norte de Pernambuco (Las-Casas & Azavedo Junior
2008), a cerca de 80 Km da fazenda Almas, em ambiente semelhante ao observado na
fazenda Almas. Confirma-se, portanto, a extensdo ao norte da distribui¢do da espécie

(Figura 1.7).
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Figura 1.7. Distribuigo atualizada de Stigmatura napensis (A) e Knipolegus nigerrimus (B) no nordeste
brasileiro. A regido e cinza e os circulos brancos correspondem aos dados disponiveis em Ridgely ef al.
(2005). Triangulos pretos correspondem aos dados da literatura e da Cole¢do Ornitologica da UFPE.

Quadrado preto indica o registro na fazenda Almas, PB.

Espécies migratorias

A falta de conhecimento sobre as migracdes intertropicais € outros
deslocamentos de menor escala torna dificil alocar espécies em grupos migratorios de

amplos ou pequenos deslocamentos sazonais na caatinga (Olmos ef al. 2005). De
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qualquer forma, foram registradas 49 espécies migratorias ou que realizam
deslocamentos relacionados a disponibilidade de 4gua.

19 espécies estdo associadas a ambientes aquaticos e ocorreram na area de
estudo quando os corpos d’agua estavam cheios. As espécies das familias Anatidae,
Podicipepididae, Anhingidae, Ardeidae (exceto Tigrisoma lineatum), Rallidae,
Jacanidae, Alcedinidae e Tachycineta albiventer compreendem esse grupo. No entanto,
os deslocamentos dessas espécies para a area de estudo parecem ndo ocorrer num ciclo
sazonal anual. No primeiro ano, mesmo no periodo chuvoso, apenas cinco dessas
espécies foram registradas, o restante foi registrado apenas apos as chuvas do segundo
ano. Vale ressaltar que no segundo ano de amostragem a precipitagdo pluviométrica foi
quase o dobro do primeiro e todos os corpos d’agua acumularam muita agua, o que no
ocofreu no primeiro ano. Além disso, mesmo no periodo seco apos a estagdo chuvosa do
segundo ano, varias dessas espécies foram ainda registradas nos corpos d’agua que
continuaram cheios devido ao grande acimulo de agua.

Entre os representantes dos Accipitridae, Gampsonyx swainsonii s0 ocorreu na
area de estudo durante o periodo chuvoso do segundo ano de amostragem; e
Geranospiza caerulescens ocorreu no final do periodo chuvoso ¢ permaneceu na area
quatro meses no primeiro ano e seis meses no segundo ano de amostragem.

Claravis pretiosa, Zenaida auriculata ¢ Chrysolampis mosquitus, tiveram
poucos individuos registrados no periodo de chuvas do primeiro ano comparando-se
com o numero de registros no segundo ano de amostragem.

Coccyzus melacoryphus, Myiopagis viridicata, Elaenia spectabilis, Elaenia
albiceps, Phaeomyias murina, Cnemotriccus fuscatus, Myiodinastes maculatus,

Empidonomus varius, Casiornis fuscus, Pachyramphus polychopterus, Pachyramphus
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validus, Vireo olivaceus, Turdus amaurochalinus, Nemosia pileata, Conirostrum
speciosum, Volatinia jacarina, Chrysomus ruficapillus, Agelaioides fringillarius e
Molothrus bonariensis tiveram ocorréncia relacionada com o periodo chuvoso nos dois
anos de amostragem

Euscarthmus meloryphus, Sporophila lineola e Gnorimopsar chopi tiveram
registros de ocorréncia relacionados ao periodo de chuvas apenas do segundo ano de
amostragem.

Progne tapera e Progne chalybea foram registradas em bandos apenas em
janeiro de 2007 e janeiro de 2008, sugerindo que a 4rea de estudo est apenas na rota de

deslocamento dessas espécies.

Uso de habitat

Nas areas de caatinga arbdrea aberta foram registradas 107 espécies, na caatinga
arborea densa 101, no campo aberto 104 e, associadas aos corpos aquaticos, 22
espécies. Quanto a categorizagdo de uso de habitat, 50,6% das espécies registradas na
Fazenda Almas so independentes de ambientes florestais ¢ 49,4% apresentam alguma
dependéncia, sendo 32,1% semi-dependentes e 17,3 dependentes de vegetagédo florestal.
A porcentagem de espécies com alguma dependénéia de floresta decresce dos ambientes
de caatinga para campo aberto, ao passo que a porcentagem de espécies independentes
aumenta (Figura 1.8).

Dentre as espécies associadas aos ambientes aquéticos, apenas trés foram
registradas durante todo periodo de amostragem, Tigrisoma lineatum, Certhiaxis

cinnamomeus e Fluvicola nengeta.
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Figura 1.8. Distribuigdo percentual da riqueza de espécies e suas respectivas categorias de uso de habitat
nos ambientes registrados na Fazenda Almas. Categorias de uso do habitat: IND. Independente de

formacdes florestais, SMD. Semi-dependente, DEP. Dependente de formagoes florestais.

DISCUSSAO

Rigueza de espécies

As maiores representatividades das familias Tyrannidae, Columbidae e
Emberizidae observadas na fazenda Almas, em relagdo ao nimero de espécies, sdo
semelhantes as observadas em outras areas da caatinga. Telino-Junior ef al. (2005),
Roos et al. (2006) e Araujo & Rodrigues (submet.) observaram essa mesma seqii€ncia
de representatividade; Nascimento ef al. (2000) e Santos (2004) observaram Tyrannidae
e Emberizidae entre as trés familias com mais espécies, entretanto Thamnophilidae,
Furnariidae, Trochilidae e Accipitridae no primeiro, e Thamnophilidae, Furnariidae no
segundo, foram mais representativas que Columbidae; em Olmos er al. (2005)

Trochilidae é mais representativa que Emberizidae e Columbidae. Em todos esses

46



b4

CAPITULO 1: AS AVES E OS AMBIENTES QUE ELAS OCORREM EM UMA AREA DE CAATINGA

exemplos, apenas a Chapada do Araripe - CE (Nascimento ef al. 2000) e dreas no Piaui
(Santos 2004) apresentaram um padrio de familias mais diversas préximo ao
encontrado para toda regifio da caatinga (Silva et al. 2003). Dessa forma, algumas
espécies parecem ocorrer atualmente apenas em determinadas 4reas e isso implica em
um investimento na prote¢do destas, pois a presenga de espécies, mesmo que nio
endémicas ou ameacadas, pode determinar representagdes restritas da riqueza de toda
regido.

A riqueza de 162, com estimativa de até 171 espécies, na Fazenda Almas €
comparavel a outros estudos localizados na caatinga. Em éareas de reservas, em geral, a
riqueza de espécies registrada é maior ou proxima a observada nesse estudo: Olmos
(1993) registrou 208 espécies na Serra da Capivara, Piaui; Nascimento er al. (2000)
registraram 193 espécies na Chapada do Araripe, CE; Nascimento (2000) registrou 154
na Estagdio Ecologica de Aiuaba, CE; Lima et al. (2003) registraram 191 no Raso da
Catarina, BA; Telino-Yinior et al. (2005) registraram 145 espécies numa reserva
particular no sertdo da Paraiba, e Farias et al. (2006) registraram 193 na Serra das
Almas, CE. Ja na Estagiio Ecologica do Seridd, RN, Nascimento (2000) registrou 116
espécics de aves, um ntimero bem inferior ao observado neste trabalho.

Embora nio sejam areas de reservas, valores proximos de riqueza também foram
mencionados por Santos {2004), com 155 espécies em areas no Piauf; por Roos et al.
(2006), com 145 espécies na regifio de Sobradinho, BA; e Farias ef al. (2006), com 165
na regido de Betinia, PE.

Por outro lado, quando comparamos a riqueza de espécies registrada aqui com a
de outras localidades marcadas pela antropizagdo, observamos valores menores nessas

areas. Olmos et al. (2005) inventariaram oite dreas no Ceara ¢ oeste de Pernambuco e
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observaram riquezas de 96, 109, 102, 101, 72, 93, 94 e 125 espécies respectivamente;
Farias ef al. (2006) contabilizaram 94 no Curimatai, PB; e Farias (2007) listou 106 em
Caraibas, 92 em Brigida, 58 em Icé Mandante € 56 em Apolénio Sales, todas no centro-
oeste de Pernambuco; Araujo & Rodrigues (submet.) estimara.r.n a ocorréncia de 120
espécies em areas no sertdo de Alagoas.

Embora essas comparagdes ndo sejam precisas devido a diferengas no esfor¢o
elou estimativas em varios dos trabalhos citados, é possivel ter uma visdo geral da
riqueza em relagdoc a posigio geografica e em relagiio ao status de conservagdio das

diferentes areas (Araujo & Rodrigues submet.).

Endemismos e distribuicdio geogrdfica

Além das espécies endémicas, outras espécies também merecem destaque e
alguns comentdrios quanto sua ocorréncia na 4rea de estudo. Dendrocolaptes
platyrostris e Piculus chrysochloros, sio exemplos de insetivoros com habitos
especializados que estdio associados a formagGes florestais ou com muitos elementos
arboreos. Grandes frugivoros, como Amazona aestiva, sio representanfes do grupo das
primeiras espécies que sdo prejudicadas com a fragmentagdo florestal, assim como os
insetivoros anteriormente citados (Aleixo 1999, 2001), e sofrem também com a presséo
da caga, tanto com a finalidade de comercializagio quanto para suprimento alimentar.
Outras espécies aqui registradas sdo também comumente prejudicadas por essas
atividades, como por exemplo: os grandes columbideos, os psitacideos, os sabids
Turdus spp., o azuldo Cyanocompsa brissonii, os emberezideos Sporophila spp., Sicalis

spp. € lcterus spp. Essas ocorréncias, bem como os endemismos e a ocorréncia de
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Penelope jacucaca inserida na lista nacional de cspécies ameacgadas (MMA 2003), sdo
evidéncias da necessidade de continuos investimentos para protegéo da area.

A expansdo da distribui¢iio de espécies endémicas do nordeste na regiﬁo semi-
4rida suporta a relago historica e ecologica da ocorréncia das espécies com o ambiente.
No caso de Knipolegus nigerrimus essa associagdo parece estar relacionada com
ambientes de serra com agregagdes rochosas, como observade na fazenda Almas, em
Pernambuco, na Chapada Diamantina, BA (observagdes pessoais) € na Cadeia do
Espinhago, MG (Vasconcelos & D’ Angelo Neto 2007).

Olmos et al. (2005) também relatam a ocorréncia de espécimes de Picumnus
Sfulvescens com coloragio pouco intensa das partes inferiores, co-ocorrendo com aves de
coloragdio mais intensa no sul do Ceara. As populagdes de P. fulvescens e P. limae t€ém
sido tratadas como disjuntas, entretanto, a distribui¢io geogréfica de P. fulvescens é
bem mais ampla que a divulgada na literatura e ha uma variago latitudinal na coloragdo
de sua plumagem, com maior freqiiéncia de individuos com coloragfio mais intensa na
porgio setentrional de sua distribuigdo e menos intensa na porgdo norte (Araujo e
colaboradores, em preparagdo), onde sdo simpétricos e sintépicos com P. limae (Ciro
Albano: com. pess.). Essas observa¢des fomentam a discussdo sobre a diferenciagdo
especifica de P. limae e P. fulvescens, suportando que ambas podem ser parte de uma

clina, como ja apontados por alguns autores {(Olmos et al. 2005).

Espécies migratorias

A variagdo anual na precipitagdo pluviométrica pode favorecer ou nfo a
formagdo e manutengfo de corpos d’4gua e ser um fator que influencie a diversidade de

espécies aquéticas em uma dada localidade. Como observado neste trabalho, ndo sé
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espécies aquaticas ocorreram na 4rea de estudo no ano com maior precipitagio
pluviométrica, mas também outras espécies de ambientes abertos ou florestais foram
registradas ou tiveram abundincias maiores nesse mesmo ano. Com isso, pode-se
verificar que a diversidade a em dreas de caatinga varia de acordo com a precipitagdo
pluviométrica anual.

Zenaida auriculata é uma espécie tipicamente migratéria no dpminio das
caatingas, realizando deslocamentos de acordo com o ritmo das chuvas (Azevedo Jinior
& Antas 1990). Qutras espécies registradas sdo citadas na literatura como migratérias,
porém com pouco conhecimento sobre suas rotas (eg. Marini & Cavalcanti 1990, Silva
1995¢, Olmos ef al. 2005). No entanto, variagdes temporais que sugerem deslocamentos
sazonais ndo sdo comumente citadas em areas de caatinga para Gampsonyx swainsonii,
Geranospiza caerulescens, Claravis pretiosa, Chrysolampis mosquitus, Myiopagis
viridicata, Cnemotriccus fuscatus, Casiornis fuscus, Pachyramphus validus, Nemosia
pileata, Conirostrum speciosum, Gnorimopsar chopi, Chrysomus ruficapillus,
Agelaioides fringillarius € Molothrus bonariensis.

Recentemente, Araujo & Rodrigues (submet.) comentam sobre as ocorféncias
sazonais de Chrysolampis mosquitus e Agelaioides fringillarius em areas do estado de
Alagoas e sugerem que os deslocamentos de A. fringillarius devem ser locais ou

regionais, visto que a espécie tem ocorréncia restrita ac nordeste do pais.

Uso de habitat

O fato de cerca de 30% das espécies registradas na caatinga densa serem
independentes de formagdes florestais pode ser explicado pela grande quantidade de

afloramentos rochosos ¢ campestres inseridos nesse ambiente; quinze dessas espécies
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sdo encontradas mais freqiientemente nesses habitats. Os lajedos ¢ adjacéncias sdo os
locais que mantém o maior nimero de espécies nos ambientes de caatinga arbérea. Nas
margens de um Gnico lajedo pode ser encontrada vegetagdo arbbrea densa com porte
florestal, arborea aberta, campestres com tapetes de Cyperaceae e/ou vegetagdo
arbustiva e pogas temporérias que acumulam 4gua por algum tempo apés as chuvas.
Exemplos de espécies com especificidade de habitats antagbnica associadas aos lajedos
podem ser citados com o registro de Dendrocolaptes platyrosiris € Amazona aestiva na
vegetagio arbérea marginal ao lajedo, de Euscarthmus meloryphus em arbustos no
campestre ¢ de Vanellus chilensis numa poga temporaria, também em margens de
lajedos durante o periodo de chuvas. Esses resultados reforgam a necessidade de
investimentos de conservagio em ambientes com formagdes mais similares as
vegetagdes tipicas de caatinga, tanto pela manutencdo da diversidade a como de
possiveis espécies exclusivas desses ambientes {Araujo & Rodrigues submet.).

A area de campo aberto na fazenda encontra-se ilhada entre ambientes de mata e
nela estdo inseridas manchas de vegetagdo arbustiva/arborea, além de arvores esparsas.
Essa caracteristica justifica a riqueza encontrada nesse ambiente, bem como a presenga
de varias espécies dependentes de florestas nessa area, o que n3o ocorre em oQutros
locais antropizados dominados por campo aberto na caatinga (Araujo & Rodrigues
submet.). Mesmo assim, algumas espécies consideradas endémicas ou que possuem
uma maior representatividade de sua distribuigﬁo na caatinga, adaptaram-se
perfeitamente aos ambientes antropizados e apresentam densidades populacionais
maiores nesses locais, quando comparados a caatinga arbdrea densa, como Sporophila
albogularis, Paroaria dominicana e Agelaioides fringillarius, citados também por

Olmos et al.(2005) e Araujo & Rodrigues (submet.).
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Esses resultados também sugerem tratamentos diferenciados para trabalhos que
busquem avaliar dados de riqueza ou similaridades da composi¢do da avifauna em
escala regional, com o intuito de avaliar aspectos historicos entre dreas. Algumas
localidades na caatinga podem estar alteradas de forma a ndo manter mais comunidades
de aves que detenha a informagdo necessdria para essas avaliagdes (Araujo & Rodrigues
submet.).

Estudos botéanicos, que buscam reconstituir a histéria da vegetagio Neotropical,
indicam que a caatinga tem sua origem associada as florestas secas neotropicais que
desenvolveram-se no Terciario (Prado & Gibbs 1993, Pennington et al. 2000, 2004,
2006). O fato de algumas aves endémicas do nordeste, como Pseudoseisura cristata,
Paroaria dominicana e Sporophila albogularis, no ocorrerem em caatingas densas, ¢
sim em ambientes mais abertos, sugere que o mosaico de areas florestais densas e
ambientes naturais mais abertos, como ocorre atualmente, nfio € um evento recente na
caatinga.

Contudo, outros endemismos da caatinga, como por exemplo: Penelope
jacucaca, Anopetia gounellei e Sakesphorus cristatus, estio intimamente relacionados
com ambientes florestados e atualmente sio observados mais freqiientemente em areas
de matas localizadas descontinuamente na regifio, descontinuidade essa causada
principalmente pela antropizag¢do. Portanto, os habitats relacionados a espécies de aves
endémicas na caatinga, em conjunto com os dados biogcogféﬁcos demonstrados com
plantas, sugerem a presenga de uma édrea dominada por florestas secas e/ou matas de
caatinga arborea mais densa, assim como a existéncia de ambientes com vegetac#o mais

aberta tanto no Terciario, periodo em que se sugere a origem da caatinga (Pennington ef
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al. 2004), quanto no Pleistoceno, periodo em que se sugere expansdes de florestas secas

(Pennington et al. 2000).
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CAPITULO 2

AMOSTRANDO E ESTIMANDO RIQUEZA DE ESPECIES DE AVES

COM PONTOS DE CONTAGEM, NA CAATINGA

Resumo: Como uma das caracteristicas marcantes da caatinga ¢ a sazonalidade
climatica que influencia tanto a riquezar local como a distribuigdo da abundancia das
espécies durante os ciclos anuais, os objetivos desse capitulo foram verificar o efeito da
duracdio da contagem e comprimento de raio sobre a detectabilidade de aves em pontos
de contagem ¢ determinar o(s) estimador(es) de riqueza de espécies que melhor
represente(m) estudos de comunidades de aves em ambiente de caatinga. O periodo de
10 min de duragfio da contagem foi apto para detectar mais de 75% das observagdes cm
20 min. A riqueza de espécies registrada nos pontos com raio de 25 m foi
significativamente menor que a observada nos raios 50 m e rajo ilimitado, mas essa
diferenca ndo foi observada entre esses uiltimos. Todas as espécies registradas nos 25 m
ocorreram em 50 m, entretanto, 26 espécies nio foram detectadas numa distancia maior
de 50m. Nos recomendamos, portanto, pontos de contagem de 10 min de duragio ¢ que
demonstrem indices em raios fixos de 50 m, nas avaliagdes de comunidades de aves na
caatinga. Chao 2 e Jack 1 estavam entre os estimadores que melhor demonstraram
performances das medidas de tendéncia e acuricia em todas das situagdes. Esses dois
estimadores também apresentaram resultados de estimativas semelhantes a riqueza total
na maioria das diferentes situagdes temporais testadas. Um esforgo minimo de pontos de
contagem também foi sugerido para aplicagbes em estudos de avaliagio ecologica
rapida de aves na caatinga.

Palavras-chave: Abundincia relativa, amostragem, comunidade de aves,

detectabilidade, estimador de riqueza.
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Contagens de aves através de contato visual, sonoro ou até mesmo capturas sdo
comumente utilizadas para elucidar relagdes da avifaﬁna entre habitats, alteragGes
ambientais, varia¢des temporais e monitoramento de tendéncias populacionais (Ralph et
al. 1995, Thompson I et al. 2002, Thompson 2002). Os pontos de contagem, ou outros
métodos baseados em contagens para estimar abundincia, partem do pressuposto que o
namero de individuos detectados apresenta uma proporgdo constante com a densidade
real das aves em determinado espaco ¢ tempo (Rosenstock et al. 2002, Thompson
2002). No entanto, essa proporcionalidade ja foi questionada h4 algum tempo (Burnham
1981), pois vérios fatores podem afetar a probabilidade de detecgiio dos individuos, seja
entre habitats, numa variagio temporal ou até mesmo entre espécies (Rosenstock et al.
2002, Thompson 2002).

Métodos de amostragem com avaliagSes de distdncia (Burnham ef al. 1980,
Buckland ef al. 1993) providenciam estimativas diretas da densidade de populagdes e
corrigem o problema da detectabilidade, quando aplicados corretamente (Rosenstock ef
al. 2002, Thompson 2002). No entanto, existe um problema quando o objetivo €
amostrar as espécies raras, no caso de estudos de comunidade (Rosenstock et al. 2002).
Uma precisa estimativa de densidade, com coeficiente de variagdo de 0,15, é obtida com
um n de 60-100 observacdes (Rosenstock et al. 2002), porém, dependendo da estrutura
da comunidade, esse numero ¢ muito dificil ou quase impossivel de ser atingido para
muitas espécies, de modo que ndo se pode estimar a densidade para toda comunidade.

Métodos de levantamento (survey), entre os quais se inserem os pontos de
contagem, sdo apropriados para avaliagbes em grandes dreas, com esforgo extensivo, €
com foco em todas ou na maioria das espécies de‘ comunidades ricas (Bibby 2004), o
que acontece em vérios estudos na regiio tropical. Embora essas caracteristicas

dificultem a utiliza¢fio de amostragens com estimativa de distdncia, os estudos devem
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buscar diminuir o problema da detectabilidade das espécies e evitar a origem de indices
relativos tendenciosos para distintas comparagdes.

Pontos de contagem correspondem a um dos métodos quantitativos comumente
utilizados para acessar a comunidade de aves ¢ envolve registros com distancia fixas ou
ilimitadas em simples pontos durante um periodo padronizado (Verner 1985, Ralph et
al. 1995, Rosenstock ef al. 2002). Sio amplamente utilizados em. regides temperadas da
América do Norte (Rosenstock er al. 2002), onde os observadores t€ém estudado os
efeitos da duracfio e raios da 4rea de contagem (Robbins 1981, Gutzwiller 1991). No
entanto, poucas avaliat;(")es_ tém sido realizadas nos Neotropicos (Hutto er al 1986,
Blake 1992, Lynch 1995).

O numero total de espécies observadas em uma amostragem, que poder ser
realizada com pontos de contagem, pode ser representado por uma curva de acumulagdo
ou rarefagiio de espécies (Gotelli & Cowell 2001). Com base no comportamento desta
curva, ou no mimero de espécies raras na amostra, pode-se predizer o mimero de
espécies que ainda ndo foi observado na area de estudo, através de estimativas (Colwell
& Coddington 1994, Chazdon et al. 1998, Chao 2004). O numero de estudos de
comunidades que utilizam estimadores de riqueza de espécies vem crescendo
amplamente nos dltimos anos (Walther & Moore 2005).

A literatura sobre estimadores de riqueza continua crescendo (Colwell 2005),
com algumas revisdes importantes realizadas desde a década de 90 (Bunge &
Fitzp;atrick 1993, Colwell & Coddington 1994, Chao 2004, Colwell 2005 e Walther &
Moaore 2005).

Apesar de muito utilizados, apenas duas avaliagdes acerca do uso de diversos
estimadores foram testadas para estudos avifaunisticos, Walther & Martin (2001), com

comunidades de aves em ilhas na costa do Canadd, e Herzog et al. (2002) utilizando
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listas de MacKinnon como método de amo;tragem nos Andes bolivianos e dados
simulados em programas computacionais. No entanto, os estimadores de riqueza sdo
influenciados pelas diferengas entre a estrutura da comunidade (Walther & Martin 2001,
Herzog ef al. 2002, Dias 2004) ¢, por este motivo, eles podem comportar-se de forma
diferenciada quando utilizados em comunidades distintas ou com métodos de
amostragem diferentes. Walther & Moore (2005) demonstram que variaveis como
riqueza total de espécies, tamanho da amostra ¢ variagdo na agregacio de individuos na
amostra modificam a estrutura dos dados utilizados pelos estimadores, portanto,
determinam suas performances.

Avaliagdes ecologicas rapidas sdo de extrema importéncia para auxiliar estudos
de impacto ambiental que sdo necessarios para efetivagio de construgdes ou
modificagdes da paisagem, de acordo com as politicas publicas nacionais. Portanto, um
esforco de amostragem minimo para gerar estimativas confiantes e a utilizag@o correta
das técnicas de estimativa de riqueza sdo de extrema importancia nessas avaliagGes,
visto que, geralmente a disponibilidade de tempo para efetivagiio desses estudos ndo
permite um esforgo amostral que gere assintotas nas curvas de rarefagdo.

Como uma das caracteristicas marcantes da caatinga ¢ a sazonalidade climética
que influencia tanto a riqueza local como a distribuigio da abundiincia das espécies
durante os ciclos anuais, os objetivos desse capitulo foram testar a duragdo da
observagio e o comprimento do raio dos pontos de contagem ¢ determinar o (s)
estimador (es) de riqueza de espécies que melhor represente(m) estudos de comunidades
de aves em ambiente de caatinga, utilizando pontos de contagem como método de

amostragem.
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MATERIAL E METODOS
Pontos de Contagem
Coleta de dados

Foram aplicados 30 pontos em diferentes ambientes da Fazenda Almas
(vegetagio densa, aberta e lajedos) em outubro de 2006, para verificar o efeito da
duragdo das contagens. A duragio da observagio nos pontos foi de 20 minutos ¢ os
registros, visuais ou sonoros, foram fnarcados a cada periodo de 5 minutos.

Foram avaliados 144 pontos de contagem para a andlise do comprimento dos
raios. Essa amostragem foi realizada em um grid de 1Km? com 36 pontos distanciados
200m entre si, seguindo Gutzwiller (1991) que demonstrou que essa disténcia entre os
pontos ¢ suficiente para assumir uma independéncia estatistica em pontos de contagem
com raio ilimitado. Foram aplicados 72 pontos durante dois meses no periodo de
estiagem e 72 no periodo de chuvas, durante o ano de 2007. Foram anotados registros
dentro de um raio de 25m, de 50m e raio ilimitado, ou seja, tudo que era possivel
detectar no ponto. As contagens foram iniciadas com o inicio das atividades das aves e

continuadas durante as trés horas subseqiientes (Blake 1992).

Anadlise de dados

Foram comparadas curvas de rarefagiio com as espécies registradas em cada raio.
Essa comparagio foi realizada através dos Sobs (espécies observadas) respectivos de
cada raio mais intervalos de confianga de 95%, calculados no EstimateS 7.5. Foi
também comparado o nimero médio de individuos por ponto ¢ nimero acumulado de
individuos através do teste de Mann-Whitney. A freqiiéncia em que as espécies foram

detectadas na distincia < 25m, entre 25m e 50m ¢ > 50m foi plotada em um gréfico
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“scatterplots”. As espécies com apenas um registro foram excluidas gréfico, para nio

representar 100% de ocorréncia em uma determinada distincia com apenas um registro.

Estimadores de riqueza

Foram efetivados 864 pontos de contagem durante 24 meses de amostragem
mensal, entre dezembro de 2006 e novembro de 2008, nos 36 pontos definidos no grid,
que estava localizado em uma drea de caatinga arborea densa.

Os dados referentes as curvas de rarefagio e as estimativas de riqueza de
espécies foram calculados utilizando o software EstimateS 7.5 (Colwell 2005). As
técnicas de estimativa de riqueza de espécies foram baseadas em 100 sucessGes
randomizadas das amostras observadas. Os estimadores utilizados nesse trabalho so
testes hﬁo-paramétricos, com exce¢io de MMMeans, discutidos por Bunge &
Fitzpatrick 1993, Colwell & Coddington 1994, Chao 2004, Colwell 2005 ¢ Walther &
Moore 2005. Tais técnicas estdo evidenciadas abaixo e suas respectivas formulas
apresentadas na Tabela 2.1.

e Jack 1 e Jack 2: o método Jackknife é um procedimento utilizado para
reduzir a subestimativa do verdadeiro numero de espécies em uma comunidade,
fundamentando-se no nimero de organismos representados em uma amostra. A
primeira ordem do estimador Jackknife ¢ baseada na presenca “uniques” (espécies
presentes em uma Unica unidade de amostra). A ségunda ordem apoia-se nos “uniques”
mais “duplicates” (espécics presentes em exatamente duas unidades de amostra)
(Colwell & Coddington 1994, Chao 2004).

e Chao 1 e Chao 2: estimadores classicos de riqueza baseados no conceito
de espécies raras que mostram mais informagdo acerca do nimero de espécies ndo

observadas. Chao utiliza “singletons” (espécies representadas por apenas um individuo)
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e “doubletons” (espécies representadas por exatamente dois individuos) para estimar o
nimero de espécies ndo observadas (Chao 1984).

e ICE (Incidence-based Coverage Estimator) ¢ ACE (Abundance-based
Coverage Estimator): esses estimadores de riqueza de espécies sdo modificagdes de
Chao & Lee (1992) discutidos por Colwell & Coddington (1994), Chazdon et al.
(1998), Chao ef al. (2000) e Chao (2004). Os estimadores sdo baseados no conceito de
cobertura da amostra. No presente estudo, ACE seré baseado nas espécies com < 10
individuos na amostra e o correspondente ICE serd igualmente baseado nas espécies
encontradas em < 10 unidades amostradas.

e Bootstrap ¢ um estimador baseado nas proporgdes de quadrantes, sendo
contada cada espécie (Smith & van Belle 1984). Desse modo requer apenas dados de
incidéncia (presenga/auséncia) (Chazdon et al. 1998, Chao 2004).

e Michaelis-Menten é uma fungio que estima a riqueza através da
extrapolagio das curvas de acumulagio de espécies (Colweli & Coddington 1994). Ela
calcula a estimativa para cada nivel de parcela da amostra (Colwell 2005) e também €

baseada no namero de “singletons ¢ doubletons™, tal como Chao (Chazdon et al. 1998).
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Tabela 2.1: Férmulas dos estimadores de riqueza de espécies (adaptado de Chazdon ef al. 1998 e Colwell
2005).

Estimadores

Jack 1: Sjack 1 = Sobs + QL(m - 1)/m
Jack 2: Sjack 2 = Sobs + {{Q1(2m - 3)/m] - [Q2(m - 2)*/m{(m - 1)]}
Chao 1: Schao 1 = Sobs + F1%/2F2
Chao 2: Schao 2 = Sobs + Q13/2Q2
ACE; Sace = Sabund + (Sraro/Cace)+(F1/Cace)Yace?
ICE: Sice = Sfreq + (Sinft/Cice)+(Q1/Cice)Yice?
Sobs m

Bootstrap: Sboot = Sobs + Z (] - pk)

K=1
Onde:
Sobs: niimero total de espécies observadas na assembléia amostrada
Sabund: nimero de espécies abundantes (com mais de 10 individuos)
Sraro: nimero de espécies raras (com 10 ou menos individuos)
Sfreq: nimero de espécies mais freqiientes (presentes em mais de 10 amostras)
Sinfreq: nimero de espécies menos freqiientes (presentes em 10 ou menos amostras)
m: nimero total de amostras
Q1: numero de “singletons™ (espécies representadas por apenas um individuo)
Q2: niimero de “doubletons” (espécies representadas por exatamente dois individuos)
F1: namero de “uniques” (espéciés presentes em uma Unica amostra)
F2: nimero de “duplicates” (espécies presentes em exatamente duas amostras)
Cace: estimador da cobertura de abundincia na amostra
Cice: estimador da cobertura de incidéncia na amostra
Pk: proporgdo das amostras que contem espécies k

Yace®: coeficiente de estimativa da variagéio do F1 para as espécies raras

Yice: coeficiente de estimativa da variagio do Q1 para as espécies menos freqgilentes
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Walther & Moore (2005) discutem a importéncia de verificar a tendenciosidade
(“bias”), precisdo e acuracia dos estimadores, em diferentes tamanhos amostrais, para
testar suas efetividades. Nessa revisdo os autores mostram medidas nao-dimensionadas
(unscaled) e dimensionadas (scaled) de tendéncia, preciséo e acuracia, demonstrando
que os resultados de medidas ndo-dimensionadas sdo calculados de comunidades
especificas e, portanto, ndo sdo dados claramente comparaveis com outros estudos. Ja as
medidas dimensionadas, em que propor¢des das diferengas sdo demonstradas,
possibilitam comparagdes com comunidades distintas.

As formulas das medidas de tendéncia, precisdo e acuracia, ndo-dimensionadas e

dimensionadas, utilizadas nesse trabalho estdo na Tabela 2.2.

Tabela 2.2: Medidas de tendéncia, precisdo e acuricia (adaptado de Walther & Moore 2005). ME: erro
médio; SD: desvio padrio; RMSE: raiz do erro médio quadrado; SME: erro médio dimensionado; CV:
coeficiente de variagdo; SRMSE: raiz do erro médio quadrado dimensionado. A: riqueza total de espécies;

E;: riqueza estimada para a amostra j; n: nimero de amostras.

Medida Tendenciosidade Precisido Acuracia
Nio-dimensionada s l R — .
ME=_3,_,(E;—A) SD=\;’HE (E, —E)’ insrgz\‘;%sf‘ (E;— AP
Dimensionada ; CV =100SD/ L 1 ,l_ e
SME =—2X_(E —A) R MSE =— ;"_"\"1 (E ‘1\12
An =Y SRMSE =— Va5 B

Ap6s a aplicagdo dos 864 pontos, foram contabilizadas 86 espécies que habitam
os ambientes encontrados no grid. A curva de rarefagéo (rarefaction curve) aproxima-se
de uma estabilizagdo e as curvas dos nimeros de singletons, doubletons, uniques €

duplicates estio em inclinagdo decrescente € proxima a zero (Figura 2.1). Na mesma
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area do grid foi efetivado um esforgo extensivo de captura com rede de neblina (6812

horas.rede) e observagdes assistematicas com cerca de 729 horas de observagdo e

nenhuma espécie a mais foi adicionada as registradas na amostragem total de pontos de

contagem. Baseados nessas observagdes, nds assumimos o niimero de 86 espécies como

representante do total de espécies que habitam os ambientes da drea do grid e, a partir

desse ntimero, testamos os estimadores. Nesse nimero excetuam-se as espécies noturnas

e da familia Cathartidae, que nio foram contabilizadas nos pontos de contagem e nao

sdo espécies alvo dessa avaliag@o.
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Figura 2.1: Curvas de acumulagdo e rarefagdo das espécies observadas nos pontos de contagem e curvas

dos singletons, doubletons, uniques e duplicates de espécies registradas no grid, em uma drea de caatinga

arborea densa.
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As medidas de tendéncia, precisfio e acuricia foram comparadas em diferentes
situagBes temporais, com diferentes tamanhos amostrais ¢ em diferentes periodos
climéticos. No primeiro ano de amostragem foram testadas as medidas com quatro
meses de amostragem, dois no periodo chuvoso e dois no periodo seco definidos
aleatoriamente; seis meses consecutivos de amostragem, também acessando dois
periodos climéticos; ¢ os 12 meses consecutivos. No segundo ano de amostragem foi
repetido esse planejamento, porém com a utilizagio de dados de meses diferentes
definidos aleatoriamente. Na terceira comparaciio foram utilizadas as amostragens dos
dois anos‘ com oito meses definidos aleatoriamente, sendo dois de cada periodo
climatico e cada ano; com 18 meses consecutivos e com os 24 meses. Os valores dos
estimadores com seus desvios padrio também foram comparados graficamente nos
diferentes tamanhos e periodos de amostragem.

No primeiro ano de amostragem a precipitagdo total foi menor que o segundo
ano no periodo chuvoso e diferencas foram observadas na riqueza e abundéncia das
espécies entre os dois anos (ver capitulos 1 ¢ 3). Uma espécie migratdria, facilmente
observada no segundo ano, ndo foi registrada no primeiro € por isso assumimos que a

riqueza total no primeiro ano foi de 85 espécies.

RESULTADOS

Pontos de Contagem

Em média, 50% e 78% de todas as espécies detectadas nos 20 minutos

ocorreram nos primeiros cinco e dez minutos, respectivamente (Figura 2.2).
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Figura 2.2: Relagdio entre a proporgdo do total de nimeros de espécies detectadas em 20 minutos € a
duragdo do ponto de contagem.

O numero total de espécies observadas no raio de 25m foi significativamente
menor que o nimero registrado nos raio de 50m € no raio ilimitado. No entanto, as

riquezas de espécies registradas no raio de 50m e no raio ilimitado ndo diferiram

significativamente (Figura 2.3).
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Figura 2.3; Comparagiio da riqueza de espécies entre raios de 25m (Sobs 25m), 50m {Sobs 50m) ¢

ilimitado (Sobs unlim), através da curva acumulativa de cada raio e seu respectivo intervalo de confianca

de 95%.

O niimero médio de individuos por pontos aumentou significativamente do raio
de 25m para o de 50m (R25 x R50: z = -2,77 p< 0,01), mas nfo houve diferenga
significativa entre 50m ¢ o raio ilimitado (R50 x Rilim: z= - 1,03 p>0,05). Ja o nimero
acumulado de individuos registrados aumentou significativamente com o aumento do

raio (R25 x R50: z=9,5852 p<0,01; R50 x Rilim: z= 10,265 p <0,01) (Figura 2.4).
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Figura 2.4: Namero médio (acima) e acumulado (abaixo) de individuos detectados nos raios de 25m, 50m

e ilimitado.
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Todas as espécies registradas no raio de 25m foram registradas entre 25me 50m.
Apenas dois beija-flores, Anopetia gounellei ¢ Chlorostilbon aureoventris, tiveram
ocorréncia mais expressiva no interior do raio de 25m, com 75% e 89% de ocorréncia,
respectivamente. A maioria dos registros desses beija-flores foi a partir de contato
visual. Apenas Cariama cristata teve uma ocorréncia mais expressiva numa distancia
acima de 50m. A vocalizagéio dessa espécie é muito alta e seus registros dentro de 50m
foram realmente menores. A maioria das espécies teve ocorréncia mais expressiva em
distancias entre 25m e 50m (Figura 2.5). Das 78 espécies registradas nos 144 pontos de

contagem, 26 ndo foram detectadas acima de uma distdncia de 50m.

9% ocecur. 25m - 50m

100 O

Figura 2.5. Distribuigfo da frequéncia de ocorréncia de espécies de aves num interior do raio de 25m,

entre distincias de 25m e 50m e acima de 50m de distdncia.
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Estimadores de riqueza

Com os dados do primeiro ano de amostragem, os estimadores que apresentaram
melhores performances de tendéncia e acurécia foram: ICE, Chao 2 e Jack 1 Jack 2 com
quatro meses de amostragem; Jack 2, Chao 2 € Jack 1 com seis meses de amostragem; e
Jack 2, Jack 1, ICE e Chao 2 nos 12 meses. Os mais precisos foram Bootstrap e ACE
em todas as situa¢Oes (Tabela 2.3).

Com os dados de quatro meses de amostragem, todos os valores dos estimadores
foram subestimados, quando comparados a riqueza total do primeiro ano de
amostragem. Com os dados de seis meses, quatro estimadores ou demonstraram valores
préximos a riqueza total ou as amplitudes de seus desvios padrio enquadravam o valor
da riqueza total: Chaol, Chao 2, Jack 1 e Jack 2. Nos 12 meses de amostragem os
mesrnos‘ estimadores demonstraram resultados semelhantes com excegdo de Jack 2 que
revelou um valor superestimado (Figura 2.6).

No segundo ano de amostragem os estimadores ICE, Chao 2, Jack 1 e Jack 2
apresentaram melhor performances de tendéncia e/ou acuricia nas diferentes situagGes
(quatro, seis e 12 meses de amostragem). ACE, ICE e Booststrap foram os mais
precisos (Tabela 2.4).

Em quatro ¢ seis meses de amostragem todos os valores dos estimadores foram
subestimados, quando comparados a riqueza total no segundo ano. Nos doze meses de
amostragem ACE, ICE, Chao 1, Chao 2, Jack 1, Jack 2 e Bootstrap demonstraram
valores préximos a riqueza total, com estimativas entre 84 ¢ 88 espécies. No entanto,
apenas as amplitudes dos desvios padrdo de Chao 1, Chao 2 ¢ Jack 1 enquadraram o
valor da riqueza total, 86 espécies (Figura 3.7.

Na avaliagio dos dois anos de amostragem, 0s estimadores que demonstraram

melhores performances de tendéncia e acuracia foram Jack 1, Jack 2 e Chao 2 com oito
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meses de amostragem; ICE, Jack 1, Jack 2 e Chao 2 com 18 meses; e os mesmos nos 24
meses de amostragem. Os estimadores mais precisos foram ACE, ICE e Bootstrap
(Tabela 2.5).

Com oito meses de amostragem ACE, Chao 1, Chao 2 e Jack 1 demonstraram
valores proximos a riqueza total, com estimativas entre 84 e 88 espécies; com 18 meses
Chao 1, Chao 2 e Jack 1 tiveram estimativas semelhantes entre 84 ¢ 88 espécies. Nos
resultados com os 24 meses todos os estimadores resultaram valores superestimados, no

entanto, as amplitudes dos desvios padrdo de Chao 1, Chao 2 enquadraram o valor da

riqueza total, 86 espécies (Figura 2.8).
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CAPITULO 1: AMOSTRANDO E ESTIMANDO RIQUEZA DE ESPECIES DE AVES COM PONTOS DE CONTAGEM, NA CAATINGA
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Figura 2.6: Valores médios ¢ desvio padrdo de estimadores de riqueza de espécies com diferentes tamanhos amostrais,
quatro meses (A), seis meses (B) e 12 meses (C), no primeiro ano de amostragem. A linha pontilhada representa a

riqueza total no perfodo de amostragem.
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CAPITULO 2: AMOSTRANDO F ESTIMANDO RIQUEZA DE ESPECIES DE AVES COM PONTOS DE CONTAGEM, NA CAATINGA

82

78t

spocies number

7ot

74

72

70

gspecias numbear
&
=]

74

8 d

89

ar

N
N

sl

species number
N

84
a3

a2

/" N
Sl

81

Sobs
ACE.

Figura 2.7: Valores médios e desvio padrio de estimadores de riqueza de espécies com diferentes tamanhos amostrais,

quatro meses (A), seis meses (B) ¢ 12 meses {(C), no segundo ano de amostragem. A linha horizontal representa a

riqueza total no periodo de amostragem.
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CAPITULO 2: AMOSTRANDO E ESTIMANDO RIQUEZA DE ESPECIES DE AVES COM PONTOS DE CONTAGEM, NA CAATINGA

94

g2t

88

species number
%

82

80

78

7w

74

94 }

92t

86 te

specles number

82

a8t

78

94

92t

specles numher

.

82

Sobs

Figura 2.8: Valores médios ¢ desvio padrdo de estimadores de riqueza de espécies com diferentes tamanhos amostrais,

oito meses (A), 18 meses (B) e 24 meses (C), durante dois anos de amostragem. A linha horizontal representa a riqueza

total no periodo de amostragem.
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CAPITULO 2: AMOSTRANDO E ESTIMANDO RIQUEZA DE ESPECIES DE AVES COM PONTOS DE CONTAGEM, NA CAATINGA

Um resumo dos estimadores indicados pela melhor performance de tendéncia

¥ e/ou acuracia € que demonstraram valores das estimativas ou amplitude de seus desvios

padriio semelhantes aos valores de riqueza total, nas diferentes situagdes de tamanho

amostral e periodos distintos, esta apresentado na Tabela 2.6.

Tabela 2.6: Sobs e estimadores que apresentaram methor performance de tendenciosidade e/ou acurécia e

que resultaram estimativas semelhantes 2 riqueza total em diferentes situagdes amostrais.

n° de meses

1° ano 2°ano 2 anos
4 6 12 4 6 12 8 18 24

Tendencia e/ou acurdcia

Sobs
ACE
ICE
Chaol
Chao2
Jack]
Jack2
Bootstrap
MMRuns
" MMMean

&,

Valores das estimativas
Sobs
ACE

ICE
Chaol
Chao2
Jackl
Jack2
Bootstrap
MMRuns
MMMean

L ]
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CAPITULO 2: AMOSTRANDO E ESTIMANDOQ RIQUEZA DE ESPECIES DE AVES COM PONTOS DE CONTAGEM, NA CAATINGA

DISCUSSAO
Pontos de contagem

Os resultados relacionados 4 duragdo dos pontos de contagem obtidos aqui sdo
similares aos descritos por Scott & Hamsey (1981), Hamel (1984), Hutto et al. (1986) ¢
Lynch (1995). Portanto justifica-se a aplicagdo de 10 minutos em pontos de contagem
na caatinga, jA que nele registra-se cerca de 80% das espécies registradas em 20
minutos, bem como gera a oportunidade de cobrir uma maior area de amostragem com
um maior nimero de pontos comparando aos de 20 minutos, além de minimizar a
possibilidade de dupla contagem de individuos.

O uso do raio de 25m, conforme sugerido por Hutto et al. (1986), foi menos
eficiente quando comparado aos raios de 50m e ilimitado. A perda do numero de
espécies registradas em 25m ¢ significativamente alta, comparado aos outros raios.
Embora algumas poucas espécies, principalmente os beija-flores, tenham apresentado
uma maior freqiiéncia neése raio, nenhuma delas tem detectabilidade restrita aos 25m.

Thompson & Schwalbach (1995) e Thompson 1il et al. (2002) defendem o uso
do raio ilimitado, justificando principalmente pela perda do mimero de individuos em
raios fixos, bem como pelo decréscimo do coeficiente de variagdo com o raio ilimitado.
Comparando-se o raio ilimitado € o raio de 50m, foi observada uma perda significativa
no numero total de individuos entre os raios, mas nio no nimero médio de individuos
por ponto. Petit et al. (1995) afirmam que a desvantagem do menor nimero de
individuos registrado é compensada pela maior probabilidade de detectar todos os
individuos de todas as espécies numa 4rea amostrada. Dessa forma, reduzem-se as
tendéncias associadas a possiveis erros oriundos de varidveis como estrutura da
vegetagio ¢ diferengas entre observadores, que estdo diretamente relacionados com 0s

valores relativos dos indices gerados pelos pontos de contagem.
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CAPITULO 2: AMOSTRANDO E ESTIMAND( RIQUEZA DE ESPECIES DE AVES COM PONTOS DE CONTAGEM, NA CAATINGA

Ao verificar que 100% das espécies aqui registradas foram detectadas fora do
raio de 25m e que cerca de 90% de todas as espécies registradas tiveram uma freqiiéncia
maior em 50m quando comparadas ao raio ilimitado, com isso, inferindo-se uma maior
probabilidade de detectabilidade nos 50m, recomenda-se que os pontos de contagem na
caatinga sejam com 10min de duragiio e demonstrem indices comparativos em raios
fixos de 50m. Os trés indices apontados por Hutto ef al. (1986), nimero médio de
individuos por ponto no raio determinado (x 100) ¢ freqiiéncia de ocorréncia dentro e
fora do raio, podem ser aplicados.

Nas atividades de campo dos estudos com énfase em comunidade, através de
pontos de contagem, os contatos ainda podem ser registrados com intervalos de raios de
25, 50, 100, 200 e >200, por exemplo, e entdo, as estimativas de densidade das espécies
com um bom niimero de contatos podem também ser descritas, com auxilio do software
DISTANCE (ver Rosenstock ef al. 2002), juntamente com os indices comentados no

paragrafo anterior.

Estimadores de riqueza

Apesar do estimador Jack 2 demonstrar os melhores resultados dos testes
tendéncia e acuricia na maioria das situagbes, o valor de sua estimativa s6 foi
semelhante ao valor da riqueza total em uma das nove situagtes testadas, amostragem
de seis meses do ano 1. Em ocasies que o esforgo de amostragem foi mais baixo, esse
estimador revelou um resultado subestimado, ¢ nas outras situagdes superestimou.

O estimador ACE também demonstrou valores satisfatorios nas medidas de
tendéncia e acuricia em varias situagdes, porém resultados de estimativas semelhantes a
riqueza total foram observados apenas em duas situagdes, 12 meses de amostragem no

segundo ano e oito meses nos dois anos.
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CAPITULO 2: AMOSTRANDO E ESTIMANDO RIQUEZA DE ESPECIES DE AVES COM PONTOS DE CONTAGEM, NA CAATINGA

Chao 2 ¢ Jack 1 estavam entre os estimadores que melhor demonstraram
performances das medidas de tendéncia e acuracia em todas das situagdes, embora nédo
tenham sido o menos tendenciosos e mais acurados em virias delas. Esses dois
estimadores também apresentaram resultados de estimativas semelhantes a riqueza total
na maioria das situacbes, ou a amplitude de seus desvios padrdo enquadrava o valor da
riqueza total. Apenas quando os nimero amostrais foram baixos nas avaliages dois
anos, separadamente, Chao 2 e Jack 1 resultaram valores subestimados, com quatro
meses (144 pontos de contagem) no ano 1 e com quatro e seis meses (216 pontos de
contagem) no ano 2. Baseado nessas avaliagdes, nés recomendamos os estimadores
Chao 2 e Jack 1 para serem utilizados em avaliagSes com avifauna em dreas de caatinga.

Walther & Moore (2005) demonstram a importéincia das medidas de tendéncia,
precisio e acurdcia nas avaliagdes dos estimadores. No entanto, se forem observadas
apenas essas medidas nos dados do presente trabalho e ndo demonstrados os valores
reais das estimativas, Jack 2 deveria ser mencionado com um dos estimadores
recomendados, porém ele revelou valores subestimados em amostras pequenas ¢
superestimados em amostras maiores, demonstrando sua dependéncia em relagdo ao
tamanho amostral, o que nio beneficia o estimador (Chazdon et al. 1998).

Apesar de ACE, ICE e Bootstrap serem os estimadores mais precisos em todas
as situagdes, suas medidas de tendéncia e acurdcia ndo foram ideais em vérias situagdes,
bem como os resultados de suas estimativas.

Os estimadores Chao e Jacknife foram os que demonstraram melhor
performance da medidas de tendéncia e acurdcia em varios trabalhos com diferentes
grupos: plantas, parasitas, invertebrados, abelhas, dipteros ¢ aves (Walther & Moore
2005). Nos trabalhos com aves, Walther & Martin (2001) determinaram Chao 1 e Chao

2, como estimadores mais acurados, baseando-se em dados empiricos com aves em ilhas
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CAPITULO 2: AMOSTRANDO E ESTIMANDO RIQUEZA DE ESPECIES DE AVES COM PONTOS DE CONTAGEM, NA CAATINGA

na costa do Canada, utilizando pontos de contagem. Herzog ef al. (2002) apontam
MMMeans como melhor estimador, numa avaliagio da avifauna utilizando listas de
MacKinnon nos Andes bolivianos como método de coleta. Esse resultado de MMMeans
¢ contrario as suas usuais performances negativas ¢ pode ter sido gerado por
contradi¢Bes com uso do método das listas de MacKinnon (Walther & Moore 2005). No
presente trabalho, os resultados de MMMeans foram inferiores até ao das espécies

observadas {Sobs) em vanas situagdes.

Esfor¢co amostral

O tamanho amostral influencia as performances dos estimadores (Chazdon et al.
1998, Walther & Moore 2005). Em todas as situagSes testadas os dados incorporavam
amostragens do periodo de chuvas e do periodo seco, no entanto, os resultados das
estimativas com quatro meses de amostragem (144 pontos de contagem) foram
subestimados. Os resultados com seis meses consecutivos (216 pontos de contagem)
foram eficazes no primeito ano e subestimados no segundo ano de amostragem, quando
a influéncia do periodo chuvoso foi maior que no primeiro ano e incorporou a maior
parte dos seis meses de amostragem. Com oito meses de amostragem (288 pontos de
contagem) distribuidos entre os periodos seco e chuvoso dos dois anos, os resultados
dos estimadores foram eficientes.

Nés sugerimos, portanto, o minimo de 288 pontos de contagem distribuidos nos
dois periodos climaticos para avaliagbes em areas de caatinga com ambientes arboreos
ou florestais, na possibilidade de resultados satisfatorios das estimativas de riqueza
representantes de uma determinada é4rea. Essa sugestdo necessita de comparagdes com
outros trabalhos para melhor definigio dos valores, mas é um ponto de partida para

avaliagBes rapidas na caatinga. Do mesmo modo, ela nao exclui a necessidade de
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CAPITULO 2: AMOSTRANDO E ESTIMANDO RIQUEZA DE ESPECIES DE AVES COM PONTOS DE CONTAGEM, NA CAATINGA

observagio das curvas de espécies e estimativas em relagdo ao tamanho amostral.
Outros fatores que devem ser observados nas avaliagdes avifaunisticas em dreas de

caatinga séio as influéncias sazonais sobre a comunidade de aves em diferentes anos.
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CAPITULO 3

VARIACAO SAZONAL DE UMA COMUNIDADE DE AVES NA

CAATINGA

Resumo: Respostas as variagdes climéticas, como movimentos sazonais para éareas de
maior umidade e com oferta abundante de recursos, podem ser apresentadas pelas aves
na caatinga durante o periodo de estiagem. Os possiveis deslocamentos sazonais de
algumas espécies sdo influenciados pela disponibilidade de recursos, principalmente
alimentares. Entretanto, o conhecimento da estrutura de comunidades de aves e sua
variagdo na caatinga € escasso. Nesse capitulo, foram comparadas mensalmente a
riqueza, abundancia, composi¢io e estrutura trofica de uma comunidade de aves em
uma Area de caatinga no Cariri Paraibano. Os valores mensais de riqueza e diversidade
foram correlacionados com a precipitacio e as analises de similaridade demonstram
dois grupos temporalmente relacionados. Um grupo com influencia dos meses secos ¢
vegetagdo cinza e outro com meses chuvosos e/ou vegetagdo verde, com meses
intermediarios relacionados com a quantidade de chuvas. A estrutura trofica também
variou temporalmente, com incrementos na abundincia de alguns grupos troficos
principalmente durante os mese.s chuvosos e de seca/verde, quando ocorre uma maior
disponibilidade de recursos. De forma geral, o periodo chuvoso parece ser de extrema
importancia para um incremento significativo de componentes da avifauna em

ambientes de savana e florestas secas estacionais na América do Sul.

Palavras-chave: Ambiente semi-arido, disponibilidade de recursos, estrutura trofica,

sazonalidade.
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Respostas as variagdes climdticas, como movimentos sazonais para é4reas de
maior umidade e com oferta abundante de recursos, podem ser apresentadas pelas aves
na caatinga durante o periodo de estiagem (Silva ef al. 2003). Como exemplo, em outra
regio, tem-se a migracio de Sporophila lineola, que durante a época seca migra atraveés
da Amazonia Oriental para os Llanos da Venezuela (Silva 1995).

Os possiveis deslocamentos sazonais de algumas espécies sio influenciados pela
disponibilidade de recursos, principalmente alimentares, Entretanto, o conhecimento da
estrutura tréfica das aves na caatinga é escasso. Nascimento (2000) e Rodrigues ef al.
(2004) apresentam as categorias troficas da avifauna inventariada, porém, utilizando
majoritariamente informagdes secundérias referentes a outros ambientes (eg. Moojen ef
al. 1941, Schubart er al. 1965). Esse tipo de abordagem dificulta a compreensdo das
adaptacbes das espécies a sazonalidade caracteristica da caatinga, visto que a
disponibilidade dos recursos também pode ser alterada com as variagdes climaticas
afetando a estrutura de comunidade de aves.

Pouco se sabe sobre as alteragdes temporais em comunidades de aves da
caatinga, Ressalta-se que essa € uma regido com a varia¢des climaticas mais extremas
do Brasil ¢ com ecorregides climaticamente complexas (Nimer 1969, Olmos et al.
2005).

Em um dos poucos trabalhos realizados, Telino-Janior et al. (2005) analisaram a
composigdo avifaunistica em uma RPPN no sertdo i)arajbano considerando as distintas
estagbes climdticas, entretanto, alguns equivocos como diferenga repr;esentativa de
esforco amostral e sobreposiges temporais nas amostras tratadas separadamente,
podem ter contribuido para conclusdes ndo precisas. Olmos ef al. (2005) fazem alguns

comentérios sobre a estrutura das comunidades por eles estudadas em oito areas em
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Pernambuco e Ceara e discutem a variaglo sazonal, com énfase em variagles
apresentadas por algumas espécies entre as amostragens nas estagGes seca e chuvosa.
Devido a necessidade de aprimorar o conhecimento da influéncia climatica sobre
a variacio temporal na estrutura de comunidades de aves na caatinga, nesse capitulo
temos O objetivo de comparar mensalmente a riqueza, abundéncia, composigéo e
estrutura trofica de uma comunidade de aves em uma area de caatinga no Cariri

Paraibano.

MATERIAL E METODOS
Coleta de dados

Foram realizadas 24 excursdes mensais com duragdo de cerca de seis dias cada,
no periodo de dezembro de 2006 a novembro de 2008. A amostragem da avifauna
constou da aplicagfio conjunta de dois métodos: captura com redes de neblina e pontos
de contagem, como sugerido por Whitman et al. (1997).

Foram amostrados, em cada expedigio, 36 pontos de contagem organizados em
seis transectos (A, B, C, D, E, F) distantes entre si cerca de 200m, num grid com 100 ha
de area (Figura 3.1).

A captura de aves foi realizada com a utilizagdo de 12 redes de neblina (malha
36mm e tamanho 12 X 2,5m) distendidas 24h em cada expedigfo. As redes foram
montadas em linhas com quatro redes em cada transecto no periodo de 5h as 11h,

somando 12h.rede por transecto.
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CAPITULO 3: VARIACAO SAZONAL DE UMA COMUNIDADE DE AVES NA CAATINGA

Os dados diarios de precipitagdo, excesso e déficit hidrico, no periodo de
dezembro de 2006 a maio de 2008, foram obtidos a partir dos mapas de precipitacdo e
evaporagdo fornecidos pelo Programa de Monitoramento Climético em Tempo Real da
Regido Nordeste do municipio de Sumé (CPTEC 2009a).

Foram caracterizados trés periodos baseados na precipitacdo, taxa de excesso e
déficit hidrico e fisionomia da vegetagio: seca/cinza, chuva/verde e seca/verde (Figura
3.2). O periodo seca/cinza é um periodo onde ndo ocorrem chuvas ou a quantidade de
precipitagdo ndo permite um excesso hidrico e a paisagem € caracterizada por uma
vegetagio cinza, sem folhas; chuva/verde corresponde ao periodo com maior
precipitagdo, excesso hidrico e uma paisagem verde (Figura 3.3); seca/verde
compreende um periodo em que a paisagem ¢ verde, a vegetagdo continua com folhas
ou elas comegam a cair, mas ha um déficit hidrico causado pela alta evapotranspiragdo,

apesar de ainda haver precipitagdo nesse periodo.
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Figura 3.2: Pluviometria, taxa de excesso e déficit hidrico e periodos estacionais na area de estudo,

Nov.07
Dez.07
Jan.08
Fev.08
Mar.08
Abr.08
Mai.08
Jun.08
Jul.08
Set.08
Out.08
Nov.08

durante os meses de dezembro de 2006 a novembro de 2008.
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Figura 3.3: Fisionomia da vegetagio na RPPN Fazenda Almas no periodo chuva/verde (acima,

fevereiro/2007) e seca/cinza (abaixo, setembro/2007).
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Andlise dos dados

Foram caiculadas a média de individuos por ponto e a fregiiéncia de ocorréncia,
dentro do raio de 50m, bem como a freqiiéncia no raio ilimitado, em més de
amostragem

A riqueza estimada de espécies foi comparada mensalmente através da utilizagdo
da técnica Chao?2 de estimativa de riqueza de espécies (ver capitulo 2). Para tanto, foram
utilizados os dados de pontos de contagem com raio ilimitado, com 100 aleatorizagdes,
utilizando-se o software EstimateS 7.5 (Colwell 2005).

Também foram comparados mensalmente os indices estimados de diversidade,
utilizando-se os dados de contagem dentro do raio de 50m. Essas estimativas
correspondem a modificagdes do indice de Shannon e baseiam-se na cobertura da
amostra para referenciar também as possiveis espécies ndo amostradas (Chao & Shen
2003). As comparagdes foram realizadas com os intervalos de confianga de 95%,
calculados, juntamente com sua estimativa, pelo SPADE (Species Prediction And
Diversity Estimation) desenvolvido por Chao & Shen (2003-2005).

As riquezas observadas (Sobs), estimadas ¢ os indices estimados de diversidade,
obtidos mensalmente, foram correlacionados com a precipitagéo mensal através do teste
de correlagio de Spearman, devido a nio normalidade dos dados.

A composigio da avifauna foi comparada mensalmente através do indice
estimado de similaridade de Jaccard, com os dados de abundéancia dos pontos de
contagem nos raios de S0m. Esses indices sdo modificagdes realizadas por Chao ef al.
(2005) do classico de Jaccard. Os autores adaptaram os indices para dados de
abundancia ¢ desenvolveram algoritmos que calculam similaridades entre duas
assembléias fazendo referéncia também as possiveis espécies nao amostradas. Para isso,

tal procedimento utiliza os “singletons™ e “doubletons” (ver capitulo 2). Com a matriz
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de similaridade foi realizado um Escalonamento Multidimensional (MDS) para
ordenagdo dos dados. As analises de similaridade foram realizadas através do software
SPADE (Species Prediction And Diversity Estimation) desenvolvido por Chao & Shen

(2003-2005). A formula do indice modificado segue adiante:

jabund= UW
U+ w-Uw
Onde:
D12 D12
U=2 Xi_+(m=-1) f+1 X Xi KYi=1)
i=1 n m  2f+2 i=1 n
D12 Dz
W=2 Yi +(n=-1) fl+ ¥ _Yi KXi=1)
i=1 m n  2f2+ i=1 m

D12: mimero de espécies observadas nas duas assembléias
(X;, Y)): freqiiéncias amostrais de 7 espécies nas duas assembléias.
n: niamero de individuos na assembléia 1.

m: numero de individuos na assembléia 2.

Dz

fl+= Y I[Xi=1, Yi > 1]: nimero de espécies observadas que ocorrem apenas uma
i=1 vez na assembléia 1.
Dz

f2+= 2 I[Xi=2,Yi>1]: namero de especies observadas que ocorrem apenas duas
i=1 vezes na assembléia 1.
Di2

f+1= 2 I[Xi>1, ¥i=1]: nimero de es éeies observadas que ocorrem apenas uma
i=1 vez na assembléia 2.
D12

f+2= 2 I[Xi>1,Yi=2]: nimero de espécics observadas que ocorrem apenas duas
i=i vezes na assembléia 2.

Para comparar a riqueza de espécies observadas entrc os diferentes grupos

temporais demonstrados no MDS, foram plotados graficos que apresentavam os
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'respectivos Sobs (riqueza observada) nos pontos de contagem, mais intervalos de
confianga de 95%, calculados no EstimateS 7.5.

A proporgio de abundéncia de individuos de grupos tréficos e diferentes status,
residente ou migratério, foi comparada graficamente entre os diferentes grupos
temporais demonstrados no MDS. A caracterizagdo dos grupos tréficos e o status de

migragio e residéncia, segue os determinados nos capitulos 4 ¢ 1, respectivamente.

RESULTADOS

Foram observadas variag“)és mensais da riqueza estimada e dos indices
estimados de diversidade (Figuras 3.4 ¢ 3.5). As riquezas observadas, estimadas e os
indices estimados de diversidade foram correlacionados significativamente a
precipitagiio, Sobs: rs = 0,77 p= p'< 0,001; Chao2: rs = 0,65 p=p <0,001; Shannon

estimado: rs= 0,85 p <0,001.

100
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Figura 3.4: Variagdo mensal da riqueza estimada de espécies de aves (Chao2) em uma érea de caatinga.

As barras indicam o desvio padrio da estimativa.
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Figura 3.5: Variagdo mensal do indice de estimado de diversidade de aves (Shannon' estimado) em uma

drea de caatinga no Cariri paraibano. As barras indicam o intervalo de confianga de 95%.

A analise de similaridade mensal demonstrou dois grupos distintos: o grupo A:

com a composigdo da avifauna amostrada nos meses de dezembro/2006, janeiro/2007,
setembro/2007, outubro /2007, novembro/2007, dezembro/2007 e novembro/2008; e o
grupo B: com a composigéo da avifauna amostrada nos meses de fevereiro/2007 e 2008,

margo/2007 e 2008, abril/2007 e 2008, maio /2007 e 2008, junho/2007 e 2008 e

julho/2008. A avifauna amostrada nos meses de julho/07, janeiro/2008, agosto/2008,

setembro/2008 e outubro/2008 demonstrou similaridades intermediarias entres oS

grupos A € B, com alguns meses mais similares a um dos grupos (Figura 3.6).
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Figura 3.6: Escalonamento multidimensional, através da similaridade da composi¢iio mensal da avifauna
na rea do grid, utilizando o indice estimado de similariadade de Jaccard com dado de abundéncia

(j abund}.
As comparagdes de curvas de rarefacio entre os periodos caracterizados pela

composigdo da avifauna dos grupos A e B e dos meses intermediarios demonstraram
valores maiores significativamente em B, com 83 espécies, quando comparados a A,

com 66 espécies. No entanto os valores representados pelos meses intermediarios foram

menores que B ¢ majores que A, porém, sem diferir significativamente (Figura 3.7).

As curvas de abundéncia da avifauna nos trés periodos demonstram duas quedas

expressivas, uma entre as seis ¢ outra entre as 15 espécies mais abundantes (Figura 4.8).

Definimos, portanto, essas 15 espécies mais abundantes para demonstrar a flutuagéio da

abundincia da avifauna entre os periodos.
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Figura 3.7: Comparagdo da riqueza de espécies entre os periodos caracterizados pela composicdo da
avifauna dos grupos A e B e dos meses intermedidrios. A figura mostra a curva de rarefagdio de cada

periodo e os respectivos intervalos de confianga de 95% (IC 95%).
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Figura 3.8: Curvas de abundéncia de espécies da comunidade de aves em uma érea de caatinga no Cariri

Paraibano, em diferentes periodos (A, B e intermediério), definidos pela similaridade mensal (Figura 4.6).
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Quando comparamos as abundincias relativas das 15 espécies mais abundantes
entre os diferentes periodos, pelo menos 5 espécies aparecem entre as mais
representativas no periodo B, Myiopagis viridicata, Casiornis fuscus, Pachyrhamphus
polycopterus, Myiodinastes maculatus e Vireo olivaceus, em detrimento de outras
observadas como de maior representatividade no periodo A (Figuras 3.9 e 3.10).

No periodo intermediario, Casiornis fuscus, uma das espécies mais abundantes
em B, também ocorre entre as quinze mais abundantes. Zenaida auriculata ocorreu
entre as quinze mais abundantes apenas nesse periodo intermedidrio (Figuras 3.11).

Leptotila verreauxi esteve entre as 15 espécies mais abundantes nos trés
periodos, no entanto, sua expressio de abundéncia € crescentemente do grupo A para B,

com valores intermedidrios no periodo intermediario.
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Figura 3.9: Espécies mais abundantes nos pontos de contagem, dentro do raio de 50m, na drea do grid,

durante o periodo composto pelos meses no grupo A do MDS.
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3.11; Espécies mais abundantes nos pontos de contagem. dentro do raio de 50nL na arca
mais abundantes apenas em meéses intermediarios.

Figura

durante o periodo intermedidrio entre meses dos grupos A e
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A proporgdo de individuos pertencentes a diferentes grupos tréficos em conjunto
com os distintos status (residéncia e migragdo) variou entre os periodos definidos pelos
meses dos grupos A e B e os meses intermediarios (Figura 3.12). Os insetivoros
migratorios, insetivoros-frugivoros migratorios e Claravis pretiosa, representante do
grupo dos  granivoros-frugivoros  migratorios,  apresentaram  abundancias
expressivamente maiores nos meses do grupo B. Elaenia spectabilis, Gnico frugivoro
migratorio, os frugivoros residentes, e Geranospiza caerulescens, Gnico carnivoro
migratério amostrado, demonstraram valores expressivos de abundancia quando
verificada a propor¢io de abundéncia entre os meses do grupo B e os meses
intermediarios conjuntamente. Molotrus bonariensis ¢ inico representante dos onivoros
migratorios e foi proporcionalmente menos abundante durante os meses do grupo B. no
ambiente estudado. Zenaida auriculata, Unico granivoro migratorio amostrado

frequentemente, foi mais abundante nos meses intermediarios aos do grupo A e B.
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Figura 3.12: Propor¢do de abundancia de acordo com o periodo amostrado de aves pertencentes aos
grupos tréficos e status de residéncia e migragdo. C:carnivoro, F: frugivoro, GF: granivoro-frugivoro, G:
granivoro, IF: insetivoro-frugivoro, 1G: insetivoro-granivoro, I: insetivoro, NI: nectarivoro-insetivoro, O:
onivoro; M: migratorio, R: residente.
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Os valores das médias de individuos por ponto de contagem x 100, no raio de
50m, da freqiiéncia de ocorréncia no raio de 50m e no raio ilimitado de cada periodo
representado pelos meses do grupo A, B e intermedidrios estdo demonstrados na Tabela

3.1.

Tabela 3.1: Média de individuos por ponto de contagem x 100, no raio de 50m (Med.), freqiiéncia de
ocorréncia no raio de 50m (F 50) e no raio ilimitado (F ilim.), das espécies na area do grid, nos periodos

representados pelos meses do grupo A, B e intermediério.

Espécie Periodo A Intermediario Periodo B

Med. F(50) F(ilim) Med. F(50) F(ilim) Med. F(50) F(ilim)
Crypturellus tataupa 4,167 0,028 0,038 3,889 0,033 0,078 14,646 0,121 0,247
Vannelus chilensis - - - - - - - - 0,003
Geranospiza caerulescens 0,347 0,003 0,028 27222 0,017 0,050 0,253 0,003 0,023
Rupornis magnirostris 1,736 0,017 0,069 6,111 0,056 0,172 10,354 0,091 0,194
Buteo brachyurus 0,694 0,007 0,021 - - 0,011 0,253 0,003 0,003
Caracara plancus 0,347 0,003 0,003 - - - 1,263 0,005 0,005
Herpetotheres cachinnans 1,736 0,017 0,038 0,556 0,006 0,033 1,010 0,005 0,058
Micrastur ruficollis - - - - - 0,006 - - -
Aramides mangle 1,736 0,007 0,007 4,444 0,011 0,017 1,768 0,008 0,015
Cariama cristata 3,472 0,021 0,160 3,333 0,017 0,156 1,515 0,008 0,164
Columbina minuta 6,944 0,042 0,003 1,111 0,006 0,011 3,030 0,015 0,025
Columbina squammata 2,778 0,024 0,045 14,444 0,089 0,139 12,626 0,111 0,222
Columbina picui - - 0,059 6,111 0,039 0,089 6,313 0,051 0,078
Claravis pretiosa - - - 2222 0,017 0,017 14,394 0,106 0,149
Patagioenas picazuro 3,819 0,031 0,063 1,667 0,017 0,083 3,030 0,025 0,056
Zenaida auriculata - - - 33,333 0,017 0,022 - - -
Leprotila verreauxi 12,500 0,090 0,146 35,000 0,272 0,272 47,222 0,326 0,487
Aratinga cactorum 5,556 0,031 0,056 3,333 0,017 0,033 4,293 0,025 0,038
Forpus xanthopterygius 4,514 0,021 0,038 2,778 0,017 0,028 2,020 0,018 0,104
Amazona aestiva 2,778 0,010 0,035 1,111 0,006 0,033 - - 0,010
Coccyzus melacoryphus - - - 0,556 0,006 0,006 6,061 0,048 0,073
Piaya cavana - - - 1,111 0,011 0,022 1,263 0,010 0,023
Anopetia gounellei 3,819 0,038 0,042 5,556 0,050 0,050 2,778 0,028 0,028
Phaethornis ruber - - - 1,667 0,017 0,017 0,758 0,008 0,010
Eupetomena macroura 0,347 0,003 0,003 1,111 0,011 0011 8333 0,061 0,061
Chrysolampis mosquitus - - - 0,556 0,006 0,006 2,778 0,028 0,028
Chlorostilbon lucidus 20,833 0,208 0,215 18,889 0,172 0,172 24,242 0,222 0,225
Heliomaster squamosus 1,042 0,010 0,010 6,667 0,067 0,067 3,535 0,035 0,035
Galbula ruficauda - - - - - - 2,020 0,015 0,013
Nystalus maculatus 1,389 0,010 0,031 5,000 0,039 0,067 3,783 0,030 0,061
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Espécie Periodo A Intermediario Periodo B

Med. F(50) F(ilim) Med. F(50) F(ilim) Med. F(50) F(ilim)
Picumnus fulvescens 3,819 0,035 0,045 2,222 0,022 0,044 3,788 0,028 0,035
Veniliornis passerinus 11,111 0,108 0,156 17,222 0,144 0,278 16,162 0,152 0,207
Piculus chrysochloros 1,042 0,010 0,010 0,556 0,006 0,022 2525 0,023 0,035
Dryocopus lineatus - - - 0,556 0,006 0,006 - - -
Taraba major 0,347 0,063 0,010 - - - 0,758 0,008 0,018
Sakesphorus cristatus - - - - - - 0,253 0,003 0,005
Thamnophilus capistratus 14,236 0,104 0,156 10,000 0,067 0,144 20,455 0,159 0,321
Myrmorchilus strigilatus 44,444 0316 0,507 37,778 0289 0,506 37,121 0,283 0,417
Formicivora melanogaster 36,806 0,292 0,344 33,333 0,272 0,333 13,131 0,086 0,331
Sittasomus griseicapiflus 12,500 0,125 0,194 7,222 0,072 0,117 3,788 0,035 0,056
Lepidocolaptes angustirostris 33,333 0,274 0,385 32,778 0,311 0,383 34,596 0,306 0,457
Dendrocolaptes platyrostris - - - 0,556 0,006 0,006 - - -
Furnarius leucopus 3,472 0,035 0,066 1,667 0,017 0,061 1,263 0,013 0,035
Synallaxis frontalis 0,694 0,003 0,003 - - - 2,778 0,028 0,033
Hemitriccus
margaritaceiventer 80,556 0,653 0,677 72,778 0,644 0,683 38,636 0,364 0,389
Todirostrum cinereum 3,125 0,031 0,038 5556 0,056 0,067 1,515 0,015 0,018
Phyllomyias fasciatus 1,736 0,017 0,021 1,111 0,011 0,033 1,010 0,010 0,023
Myiapagis viridicata - - - - - - 39,141 0,333 0,348
Elaenia spectabilis 2,778 0,028 0,035 2,778 0,028 0,033 9,343 0,091 0,104
Elaenia albiceps 1,042 0,010 0,010 0,556 0,006 0,006 1,515 0,008 0,010
Camptosioma obsoletum 8,333 0,080 0,108 7,778 0,072 0,117 7,071 0,071 0,096
Phaeomyias murina 1,389 0,010 0,010 7,778 0,078 0,100 24,495 0,202 0,217
Euscarthmus meloryphus - - - - - - 36,616 0,290 0,015
Tolmomyias flaviventris 58,333 0,472 0,535 51,111 0,456 0,606 53,283 0,449 0,533
Hirundinea ferruginea 8,333 0,066 0,104 11,111 0,067 0,094 8,838 0,068 0,086
Cremotriccus fuscatus 2,431 0,021 0,028 6,667 .0,067 0,078 19,949 0,174 0,207
Knipolegus nigerrimus - - - - - - 0,253 0,003 0,003
Mpyiodinastes maculatus - - - 3,333 0,028 0,044 28,030 4,232 0,275
Megarynchus pitangua 4,167 0,042 0,052 6,111 0,056 0,083 4,545 0,040 0,066
Empidonomus varius - - - 1,J11 0,011 0,011 17,172 0,149 0,167
Tyrannus melancholicus 2431 0,021 0,021 6,667 0,033 0,072 15,152 0,104 0,129
Casiornis fuscus - - - 18,333 0,172 0,172 28,030 0,245 0,260
Myiarchus tyrannulus 76,042 0,545 0,615 84,444 0,639 0,739 60,606 0,455 0,523
Pachyramphus polychopterus - - - 1,667 0,011 0,022 28,535 0,250 0,376
Pachyramphus validus - - - - - - 0,505 0,005 0,005
Cyclarhis gujanensis 6,597 0,059 0,122 6,111 0,061 0,111 23,737 0,220 0,348
Vireo olivaceus - - - 2222 0,017 0,017 24,747 0,220 0,275
Hylophilus amaurocephalus 3,125 0,028 0,035 - - - 2,778 0,025 0,043
Cyanocorax cyanopogon 54,167 0,177 0,410 53,333 0,133 0,339 49,242 0,159 0,295
Troglodytes musculus 24,653 0,205 0,247 27,778 0,228 0,328 40,657 0,343 0,455
Cantorchilus longirostris 53,125 0,438 0,590 55,556 0,450 0,644 46,465 0,394 0,523
Polioptila plumbea 26,389 0,215 0,250 25,556 0,194 0,222 15404 0,134 0,149
Turdus rufiventris 7,986 0,063 0,111 7,778 0,078 0,111 16,162 0,141 0,260
Turdus amaurochalinus 1,042 0,010 0,021 1,111 0,006 0,022 7,071 0,066 0,106
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Espécie Periodo A Intermediario Periodo B

Med. F(50) F(ilim) Med. F(50) F(ilim) Med. F(50) F(ilim)
Coereba flaveola 8,333 0,063 0,076 5,556 0,044 0,044 6,313 0,043 0,056
Compsothraupis loricata - - 0,007 2,778 0,006 0,011 38333 0,013 0,018
Nemosia pileata 2,083 0,010 0,010 7,778 0,033 0,033 15,657 0,083 0,083
Tachyphonus rufus 0,694 0007 0,007 0,556 0,006 0,006 0,253 0,003 0,003
Thraupis sayaca 0,347 0,003 0,003 3,333 0,017 0,017 0,758 0,005 0,008
Tangara cayana 2778 0,021 0,024 5556 0,044 0,044 8,838 0,066 0,066
Conirostrum speciosum 3819 0,014 0,014 11,111 0,056 0,061 17,677 0,098 0,104
Sporophila nigricollis 0,694 0,007 0007 - - - - 0,253 0,003 0,003
Coryphospingus pileatus 73264 0424 0438 11222 0,428 0,450 72,980 0,465 0,495
Cyanoloxia brissonii 7,639 0,069 0,073 16,667 0,133 0,150 9,596 0,078 0,091
Icterus cayanensis 0,694 0,007 0,007 4,444 0,022 0,022 3,788 0,020 0,020
Molothrus bonariensis 2,083 0,007 0010 2,222 0,006 0,006 0505 0,005 0,010
Euphonia chlorotica 30,903 0,219 0372 15,000 0,083 0,178 1,768 0,015 0,114
DISCUSSAO

Existe uma variagio temporal expressiva na riqueza e diversidade de aves na
comunidade estudada. As correlagdes demonstraram que tanto a riqueza quanto a
diversidade da avifauna sdo fortemente influenciadas pela precipitagio. Como exemplo
dessa relagfio, foi observado um aumento dos indices estimados de diversidade de
janeiro de 2007 para fevereiro do mesmo ano, ja em 2008 esse aumento foi gradual.
Essa mesma tendéncia foi verificada na precipitagéo.

A distingo de dois grupos na comparagdo mensal da similaridade da avifauna
demonstrou uma composigio semelhante nos meses de seca/cinza {grupo A), e outra
composigo similar nos meses de chyva/verde, fevereiro de 2008 e inicio da seca/verde
(grupo B). Nos meses intermedidrios, janeiro e outubro de 2008 estdio nc periodo
seca/cinza e, embora ndo tenham sido incorporados ao grupo A, a similaridade de suas
composigdes foi major com esse grupo do que com 0 grupo B; os meses de julho de
2007 ¢ agosto 2008 estdo enquadrados no periodo seca/verde e, embora apresentem

composigdes intermediarias aos dois grupos, suas similaridades foram maiores com o
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grupo B, quando comparados ao grupo A. A amostragem do més de setembro de 2008,
que se enquadra no final da seca/verde e inicio da seca/cinza, demonstra uma
similaridade equitativa entre os grupos A e B. Devido a relagdo com a precipitagio,
essas composi¢des intemedi4rias podem ser explicadas justamente pelas chuvas. O
primeiro ano de amostragem correspondeu a um periodo de El Nifio, e o segundo de La
Nifia, segundo o Centro de Previsio de Tempo e Estudos Climéticos (CPTEC 2009b).
Portanto, o inicio gradual da precipitagio desde dezembro de 2007 ¢ a maior quantidade
de chuvas no segundo ano de amostragem, tanto influenciou na composigéo da avifauna
em janeiro e inicio de fevereiro de 2008, periodos secos antes das chuvas, quanto a
amplitude do periodo de secafverde em 2008, que foi maior que no ano anterior. Deste
modo, infere-se que a composi¢io da avifauna dos perfodos intermedidrios entre
seca/cinza e chuva/verde é influenciada também pela precipitagdo e, por isso, pode
também variar em anos distintos.

As migragbes sazonais ocasionaram importantes variacdes temporais na
composi¢do da comunidade de aves, com expressivo incremento de riqueza e
diversidade. Além das migragdes conspicuas e em escala continental efetivadas por
algumas espécies da caatinga, existem outros deslocamentos sazonais que envolvem
populagdes de aves neotropicais e sdo pouco documentados e mal compreendidos
(Olmos et al. 2005).

Elaenia albiceps, uma das espécies migratérias registrada, ocorre desde a
Colémbia até a Terra do Fogo ao longo dos Andes, com migragdes através do Uruguai,
Paraguai e Brasil (Meyer & Schauense 1970, Ridgely & Tudor 1994). Marini &
Cavalcanti (1990) estabeleceram uma clara rota de migragéo sudoeste-nordeste pela
costa do Brasil até a regido Nordeste, seguindo para a Amazbnia e retornando numa

migragio sul pelo Brasil Central para a calha do Paraguai (Figura 4.13). Deslocamentos
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semelhantes, entre a Argentina ¢ o nordeste brasileiro, também séo sugeridos para
Turdus amaurochalinus, por Capllonch et. al. (2008), que também ocorre ndo area de

estudo durante o periodo de chuva/verde ¢ seca/verde, principalmente.

Figura 4.13: Rota migratéria de Elaenia albiceps chilensis proposta por Marini & Cavalcanti 1990.

Deslocamentos em escala local também sdo sugeridos como parcialmente
responsaveis pela manutengo da dindmica temporal da avifauna na caatinga (Silva et
al. 2003, Olmos et al. 2005.). Leptotila verreauxi pode ser um exemplo para demonstrar
esses deslocamentos. Embora a espécie seja residente e tenha sido uma das 15 mais
abundantes durante os dois anos de amostragem, sua abundincia e freqiiéncia foram
gradativamente crescentes ao comparar 08 dados do periodo predominantemente de
seca/cinza (grupo A), do periodo intermediario, e do periodo predominantemente verde
(grupo B). Durante o periodo chuvoso, essa espécie ¢é registrada em toda drea
amostrada, porém na seca/cinza seus registros sao mais freqiientes apenas em alguns

ambientes, como vegetagiio das margens de grande lajedos, proéxime a riachos ou rios e
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dreas peri-antropicas. Nesses locais, durante a seca/cinza, foram observados
agrupamentos compostos por bandos monoespecificos com mais de 20 individuos,
enquanto que os registros mais frequentes durante o periodo chuvoso sdo de espécimes
{inicos ou em pares, vale ressaltar que a espécie se reproduz nesse periodo (ver capitulo
6).

Os psitacideos formam outro grupo que apresentou uma composi¢io diferente
entre as estagdes. Tanto Aratinga cactorum como Forpus xanthopterygius foram
observados em agrupamentos intraespecificos com mais de 10 individuos em ambientes
antropizados proximos a recursos hidricos e drvores frutiferas durante a seca/cinza, e
solitarios ou aos pares, na érea mais tipica de vegetagdo de caatinga durante a estagdo
chuvosa. Esse mesmo fato foi observado para Amazona aestiva, no entanto, oS
agrupamentos de até 36 individuos observados durante a estagio seca/cinza, tiveram
ocotréncia registrada em 4reas com arvores mais densas proximas a lajes de pedra em
topos de serras, onde se concentra uma maior umidade, e nio em ambientes
antropizados.

A sazonalidade da composigio da avifauna também revela uma variagdo
temporal da estrutura trofica da assembléia de aves estudadas. Insetivoros, frugivoros,
insetivoros-frugivoros ¢ granivoros-frugivoros migratorios, bem como frugivoros
residentes, aumentam a abundincia durante a chuva/verde e seca/verde. Esse
incremento esta relacionado com um aumento expressivo na disponibilidade de insetos
e frutos nesse perfodo (Quirino 2006, ver também capitulo 5). As maiores propor¢des de
abundéncia de frugivoros residentes na area de estudo estdo relacionadas principalmente
aos deslocamentos locais dos psitacideos, comentados anteriormente.

O gavidio carnivoro, Geranospiza caerulescens, ocorreu principalmente na

segunda metade do periodo chuvoso e na seca/verde, durante os dois anos de
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amostragem. Entretanto, deslocamentos sazonais dessa espécie nio sdo mencionados na
literatura, para a regio da caatinga, sendo, portanto, de extrema importincia o
entendimento desses possiveis deslocamentos, visto o papel desses predadores de topo
de cadeia na manutenc¢io de populagdes de vertebrados.

Zenaida auriculata é uma espécie granivora tipicamente migratoria no dominio
da caatinga, realizando deslocamentos conforme a disponibilidade de sementes, de
acordo com o ritmo das chuvas (Azevedo Jinior & Antas 1990, Olmos ef al. 2005). As
maiores abundincias registradas para essa espécie foram no final do periodo de chuvas
e durante o periodo de seca/verde, quase que exclusivamente, no segundo ano de
amostragem. Esse periodo correspondeu ao de major abundéncia de disponibilidade de
sementes, referenciada por dados da chuvas de sementes (ver capitulo 5). Outros
granivoros migratérios, como os do género Sporophila, ndo foram registrados
abundantemente na 4rea do grid, que apresenta vegetagio arborea densa, pois estes s&o
mais frequentes em areas de caatinga mais aberta (ver capftulol). Nessas dreas, porém,
espécies do género foram observadas abundantemente durante o periodo chuva/verde e

seca/verde, quando em comparagdo a observagBes durante a seca/cinza.

A categoria onivoro-migratorio foi representada por Molothrus bonariensis, que
ndo é muito comum na area do grid, e talvez por isso a proporgio de sua abundéncia
niio foi maior no perfodo chuvoso. Porém, nesse periodo, sua abundéncia foi expressiva,
com bandos numerosos principalmente em éreas antropizadas, com plantagdes agricolas
de subsisténcia, se comparada ao periodo seca/cinza.

Em outras areas semi-aridas da América do Sul, ja foi observado que variagdes
temporais de riqueza, abundincia e estrutura tré6fica sdo influenciadas pela
disponibilidade de recursos. Em um bosque semi-aridc no Chaco argentino,

incrementos na abundéncia de insetivoros, frugivoros e nectarivoros ocorrem na estagio
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chuvosa, que também corresponde ao periodo reprodutivo (Codesido & Bilenca 2004).
Poulin et al. (1993) demonstraram que a abundéncia de aves foi correlacionada com a
atividade reprodutiva, precipitagdo sazonal e disponibilidade alimentar em dreas
arbustivas e florestais semi-aridas, no nordeste da Venezuela.

Embora o cerrado brasileiro também possua um clima altamente sazonal, a
riqueza de aves campestres apresenta pouca variagfio ao longo do ano. No entanto, a
abundancia total de individuos varia significativamente, com nimeros maiores durante a
estagio chuvosa, em ambiente de cerrado sensu stricto (Braz 2008).

De forma geral, o periodo chuvoso parece ser de extrema importéncia para um
incremento significativo de componentes da avifauna em ambientes de savana e
florestas secas estacionais na América do Sul. Essc incremento tem uma forte relacdo
com a disponibilidade de recursos ¢ pode ser relevante para a manutengdo de interagSes
ecologicas importantes para o equilibrio do ecossistema, como por exemplo: controle
populacional de insetos herbivoros e dispersio de scmentes. Portanto, ha uma
necessidade de investir esforgos para compreender detalhadamente periodos e rotas
migratérias das espécies responsaveis por esses incrementos na avifauna, com o intuito
de investir ma conservagio dos sitios necessdrios para a manutengdo desses

deslocamentos.
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CAPITULO 4

VARIACAQO TEMPORAL NA DIETA DE AVES EM UMA AREA DE

CAATINGA

Resumo: Dentre os objetivos dos estudos de comunidades de aves estd explicita a busca
de padrées de composi¢do, diversidade, estrutura tréfica e outros parametros que regem
a coexisténcia das espécies, bem como a compreensdo de fatores que promovem esses
padrdes. O objetivo desse capitulo é verificar a composico e variagio temporal da dieta
de aves em uma 4rea de caatinga buscando compreender a organizagio tréfica da
avifauna, bem como as possiveis interferéncias temporais na composigio de sua dieta.
Com andlises de fezes, regurgito e contetidos estomacais foi observado que os recursos
animais somaram 79,6% dos itens consumidos pelas aves e os recursos vegetais foram
utilizados por 57,4 % das espécies amostradas. Foram encontrades 10 grupos de itens
alimentares mais abundantes nas amostras: Isoptera, Formicidae, sementes de frutos
secos, Coleoptera, frutos carnosos, Orthoptera (ndo Proscopiidae), larvas de insetos,
Hymenoptera (ndo Formicidae), Proscopiidae e Diplopoda. A variagdo temporal na
abundéncia de vérios desses itens influéncia a estrutura da avifauna e esta relacionada a
vérios eventos bioldgicos, como polinizagdo, dispersdo de sementes e migragdo das
aves. Os frutos foram consumidos principalmente por aves migratdrias, o que sugere
uma importante interagio de possiveis dependéncias de dispersdo de sementes de
plantas da caatinga com potenciais dispersores que ndo estdo na regido durante um

periodo do ano.

Palavras-chave: Disponibilidade de recursos, indice de importancia alimentar,

migra¢do, sazonalidade.
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Dentre os objetivos dos estudos ecolégicos de comunidades de aves esta
explicita a busca de padrdes de composigio, diversidade, estrutura tréfica e outros
pardmetros que regem a coexisténcia das espécies, bem como a compreensdo de fatores
que promovem esses padrdes. Para aves em habitats terrestres, o alimento € considerado
um dos recursos mais importantes e as medidas realizadas para avaliar seu uso indicam
como, onde ¢ qual recurso é obtido (Holmes & Recher 1986).

Estudos sobre dieta fornecem aspectos fundamentais sobre a biologia dos
organismos alvo, ¢ providenciam importantes informagSes sobre uma série de questdes
referentes 4 evolugdio, ecologia, conservagdo e manejo das espécies, bem como dos
ambientes em que estas sdo encontradas (Durfies & Marini 2005). Através destes
estudos podem-se identificar quais recursos alimentares fornecem energia ¢ nutrientes
necessarios, e que podem ser consumidos de forma mais ou menos seletiva em relagio a
sua disponibilidade (Levey & Martinez Del Rio 2001). O tipo de dieta necesséria a
espécie pode limitar as populagbes e a estrutura da comunidade (Loiselle & Blake
1990), atuar na evolucdo fisiologica, historia de vida e no comportamento (Sherry
1990), influenciar os padrdes de uso do habitat, bem como as interagdes intra e
interespecificas (Chapman & Rosenberg 1991). Por fim, a identificacdo de recursos
alimentares que sdo criticos para espécies particulares pode também direcionar
estratégias de conservagio e manejo da avifauna terrestre (Durfies & Marini 2005;
Lopes et al. 2005).

Lopes ef al. (2005) ressaltam a caréncia de dados sobre a dieta de muitas
espécies de aves na regiio Neotropical, enfatizando o pouco avango nos estudos em
questdo desde o trabalho de Schubart ef al. (1965), e descrevem o conteido estomacal

de 88 espécies da Floresta Atléntica do Sudeste do Brasil.
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Duries & Marini (2005) observam que, nos poucos estudos de dieta de aves em
ecossistemas brasileiros, hi escassez de avaliagbes quantitativas. Como citado por esses
autores, a caracterizagio quantitativa da dieta das espécies fornece dados que néo séo
facilmente observados, principalmente quando os itens consumidos sfio artropodes
(Champman & Rosenberg 1991, Poulin et al. 1994a e 1994b, Chesser 1995, Mallet-
Rodrigues 2001).

O objetivo desse capitulo é verificar a composi¢8io e variagdio temporal da dieta
de aves em uma area de caatinga buscando compreender a organizagio trofica da
avifauna, bem como as possiveis interferéncias temporais na composigéio de sua dieta,
visando elucidar questdes sobre adaptagbes e ecologia das aves na caatinga,

principalmente relacionados as variagGes climaticas.

MATERIAL E METODOS

Coleta de dados

Foram realizadas 24 excursdes mensais entre os meses de dezembro de 2006 e
novembro de 2008. Cada viagem teve duragio de seis dias em média com quatro dias de
captura em um grid com 100ha de &rea, em ambiente predominantemente de caatinga

arborea densa.

A caracterizagio da dieta das aves foi realizada através da observagio de eventos
de forrageio, coletas de fezes e/ou regurgitos estimulados de aves capturadas com redes
de neblina, bem como analises estomacais.

A captura de aves foi realizada com a utilizagio de 12 redes de neblina (matha
36mm e tamanho 12 X 2,5m) distendidas 24h em cada expedigfo. As redes foram
montadas em linhas com quatro redes em cada transecto no periodo de 5h as 11h. O

esforgo total de captura foi de 6.912 hs.rede.
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Ap6s a captura e identificagdio, os individuos foram marcados com anilhas
metalicas fornecidas pelo CEMAVE/ICMBio (Centro Nacional de Pesquisa para
Conservagdo das Aves Silvestres). A nomenclatura utilizada nesse trabalho segue o
Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos (CBRO 2008).

Uma solucdo de tartaro emético a 1,5%, na dosagem de 0,8ml/100g de massa
corporal, foi administrada as aves capturadas para estimular o regurgito. Em seguida,
cada individuo foi mantido por 20 minutos em uma caixa de cor escura, forrada com
papel absorvente. O material regurgitado e/ou fezes liberadas foram coletados e
armazenados em recipientes plasticos contendo 4lcool a 70%.

O tartaro emético nio foi utilizado em individuos com massa corporal inferior a
10g (como por exemplo, as espécies de beija-flores e espécimes de Hemitriccus
margaritaceiventer) devido a maior fragilidade destes individuos a esta solugdo (Poulin
et al. 1994b).

Espécimes que acidentalmente morreram durante as capturas tiveram suas peles
preparadas e seus estdmagos retirados e fixados para andlise posterior. Dois individuos
de espécies capturadas foram coletados semestralmente para compor a colegéio de
referéncia da 4rea e para auxiliar na caracterizago trofica com analise estomacal.

Os dados didrios de precipitagdio, excesso e déficit hidrico do municipio de Sumé
foram obtidos a partir das tabelas de precipitagdo e evaporagdio fornecidas pelo
Programa de Monitoramento Climatico em Tempo Real da Regido Nordeste (CPTEC
2009).

Foram caracterizados trés periodos baseados na precipitagdo, taxa de excesso e
déficit hidrico e fisionomia da vegetagdo: seca/cinza, chuva/verde € seca/verde (Figura
4.1). O periodo seca/cinza ¢ um periodo onde no ocorrem chuvas ou a quantidade de

precipitagdo ndo permite um excesso hidrico e a paisagem ¢ caracterizada por uma
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vegetagdo cinza, sem folhas; chuva/verde € o periodo com maior precipitagdo, excesso
hidrico e uma paisagem verde; seca/verde compreende um periodo em que a paisagem,
em sua maioria, é verde, a vegetagdo continua com folhas ou elas comegam a cair e,
apesar de ainda haver precipitagdo, ha um déficit hidrico causado pela alta

evapotranspiragdo (Figura 4.1).
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Figura 4.1: Pluviometria, taxa de excesso e déficit hidrico e periodos estacionais na éarea de estudo,

durante os meses de dezembro de 2006 a novembro de 2008.

Amostragem dos recursos

a) Frutos carnosos

A quantidade de frutos disponiveis em cada expedigdo foi estimada como propde
Chapman et al. (1992). Contabilizou-se o niimero dessas estruturas em alguns galhos
mais visiveis e extrapolou-se para toda a copa da planta. Para isso, foram marcadas

parcelas circulares com raio de 10m nos pontos de cada transecto do grid (ver capitulo
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5). Nessas parcelas as quantidades de frutos carnosos de cada individuo foram
estimadas.

b) Sementes de frutos secos

Nos pontos em que foram estimados os frutos, foram colocados 6 coletores de
1m? acima da superficie do solo, que ficaram montados durante um més, apés o que
foram retirados e contabilizados todos os frutos e sementes oriundos da chuva de
sementes e frutos respectiva ao més correspondente. Os coletores foram recolocados,
mensalmente, em pontos diferentes do transecto de medo que em cada semestre todos
os pontos do grid foram amostrados.

¢) Artrdpodes

Guarda-chuva entomolégico — artrépodes em troncos, galhos e folhas: Esta
armadilha foi colocada sob 4rvores e arbustos, ramos ou arvoretas que foram entdo
batidos provocando a queda dos artrépodes sobre o tecido, de onde foram coletados e
transferidos para frascos com 4lcool 70°, como sugerido por Brescovit ef al. (2004),
modificado de Davies (1986). A unidade de amostra correspondeu a 20 batidas nos
mesmos pontos das amostragens de frutos e sementes.

Armadilhas do tipo pitfall — artrépodes na superficie do solo: As coletas foram
realizadas com potes plasticos de 100ml, com cerca de 15cm de didmetro de abertura,
enterrados no chdo até a abertura, contendo 4gua e detergente. As armadilhas ficaram
dispostas em forma de cruz com um pote central e quatro periféricos, distanciados cerca
de Im e interligados com uma parede de lona, em cada transecto, € permaneceram
montadas durante 3 dias por expedigdo, nos mesmos pontos das amostragens anteriores.
Malaise — artrépodes de véo: Esta armadilha interceptadora de véo foi montada,

também nos mesmos pontos, durante um dia por expedigdo.
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Triagem ¢ identificacio

Em laboratério, as amostras foram examinadas com o auxilio de microscépio
estereoscdpio, e os itens alimentares foram triados, identificados e contabilizados.

Os artropodes foram identificados com auxilio de literatura especifica (Borror &
Delong 1988, Costa et al. 2006), bem como com auxilio de especialistas. Apds a
identificacdo, os artrépodes foram contados e agrupados em ordem (no caso de insetos e
Araneae), subordem (Oniscidea), classe (Diplopoda), ou familia (Formicidae ¢
Proscopiidae). Os artropodes encontravam-se bastante fragmentados na maioria das
amostras, e foram gquantificados pela associa¢io de partes do corpo de nimero
conhecido, de cor e tamanhos semelhantes, como cabega, patas e¢ mandibulas,
estimando, assim, um numero minimo de presas na amostra (Rosenberg & Cooper
1990, Durdes & Marini 2005).

Os frutos carnosos foram identificados sempre que possivel até espécie, com o
auxilio de especialistas € também por compara¢iio das sementes com as de frutos
coletados na area de estudo. A contagem dos frutos foi baseada na quantidade média de
sementes conhecida para cada tipo de fruto, por exemplo: em uma amostra com 16
sementes de um fruto que possui em média 10 sementes, foi contabilizado um total de
dois frutos ingeridos.

As sementes oriundas de frutos secos foram contabilizadas quando nio
encontradas em estagio avangado de digestdo. Estas foram separadas em morfotipos e
identificadas até o nivel taxondmico possivel, com o auxilio de especialistas.

Na avaliagiio dos recursos, os artropodes foram agrupados em ordem {no caso de
insetos e Araneae) e classe (Diplopoda); os frutos carnosos e as sementes de frutos

secos foram assim agrupados, sem um maior detalhamento taxonémico.
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Analise de dados

A diversidade da dieta das espécies de aves foi representada pela riqueza de itens
consumidos. Foram plotados graficos que apresentavam os respectivos Sobs (riqueza de
taxons registrados na dieta) pela quantidade de amostras, com 100 aleatorizagdes,
utilizando o EstimateS 7.5.

Para avaliar a importincia de cada classe de item na dieta das espécies de aves,
foi empregado o indice de importincia alimentar (Al), descrito por Kawakami &

Vazzoler (1980) e modificado por Durdes & Marini (2005), que é expresso por:
AL=(RO,xRA,/Z (RO,xRA)) x 100
i=1

Onde:
Al;: indice de importéancia alimentar da categoria ;
RO;: ocorréncia relativa de cada categoria i, ou seja, nimero de amostra em que
a categoria i ocorre / n;
RA;: abundincia relativa de cada categoria i, mimero de itens da categoria i /

nimero total itens da amostra, observagio: RA/ é calculado para cada amostra;

RA;: média de cada categoria i, adquirida com o somatorio das abundincias
relativas dividido pelo n total.

Esse indice integra informagdo conjunta de abundancia relativa e freqii€ncia de
ocorréncia. Dessa forma, corrigi-se a imporjténcia dos itens que ocorrem
abundantemente, mas esporadicamente, e/ou itens que sdo registrados freqiientemente,
mas sdo pouco abundantes.

As espécies de aves foram .enquadradas nas seguintes categorias tréficas:
Insetivoros, quando artrépodes fizeram parte da dieta expressivamente {Alamrépodes >

90%); Frugivoros (A]ﬁ-ulos ou scmentes = 90%); Granivoros (AIgﬂios_sememes secas = 90%);

124



‘&,

CAPITULO 4: VARIACAO TEMPORAL NA DIETA DE AVES EM UMA AREA DE CAATINGA

Insetivoros-frugivoros (Aluspodes + Alfutos > 90%); Insetivoros-granivoros (Alarrspodes +
Algros > 90%); Onivoros (Soma de trés ou mais Al > 90%) (modificado de Durées &
Marini 2005 e Poulin e al. 1994). Outras categorias foram consideradas, através de
dados bibliograficos, quando a quantidade de amostras foi insuficiente para uma
caracterizacdo local.

O indice de importdncia alimentar de categorias de itens alimentares
(gastropodes, artrépodes, vertebrados, frutos carnosos e sementes de frutos secos) foi
utilizado para 32 espécies com no minimo quatro amostras, como citado por Durdes &
Marini (2005).

Além das analises de campo, bibliografia especializada também foi consultada
(e.g. Moojen et al. 1941, Hempel 1949, Schubart et al. 1965, Willis 1979, Motta-Junior
1990, Sick 1997, Piratelli & Pereira 2002, Telino-Jinior et al. 2005, Durdes & Marini
2005, Lopes et al. 2005).

Variagbes temporais da ocorréncia de itens alimentares no total das amostras,
bem como variagdes temporais na ocorréncia de itens na dieta das espécies de aves
foram demonstradas graficamente. Devido a nfio normalidade dos dados, a correlagdo
de Spearman foi utilizada para testar a relagio temporal entre a freqti€ncia dos itens
mais abundantes na diéta, com sua disponibilidade temporal inferida com as

amostragens dos recursos.

RESULTADOS
Recursos consumidos

Foram analisadas amostras de 54 espécies das 66 capturadas, com um nimero

total de 607 amostras, incluindo 265 de fezes, 198 de regurgitos ¢ 182 de conteudo
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estomacal de espécimes coletados. As amostras de fezes e regurgitos de um mesmo
individuo coletadas numa mesma data foram consideradas como uma iinica amostra.

Foram identificados 4573 itens alimentares, dentre os quais 3653 encontram-se
agrupados em 16 taxons animais, além de larvas de insetos e ovo de artrépode (Tabela
4.1). Os demais 920 itens estdo distribuidos entre 44 taxons vegetais, incluindo quatros
tipos de frutos carnosos e nove tipos de sementes de frutos secos ndo identificados
(Tabela 4.2).

Qs recursos animais. somaram 79,6% dos itens consumidos pelas aves. Entretanto,
ndo foi encontrado este tipo de recurso em amostras de cinco das 54 espécies analisadas,
nessas, porém, foram obtidas apenas trés ou menos unidades de amostra. Coleoptera
(35), Formicidae (30), Orthoptera {nfo Proscopiidae) (27) e larvas de insetos (18) foram
as categorias alimentares de animais consumidas por um maior mimero de espécies de
aves (Tabela 4.1). 53,3% dos itens registrados de Araneae foram encontrados nas
amostras dos beija-flores Chrysolampis mosquitus ¢ Chlorostilbon lucidus. Os itens de
Diplopoda foram consumidos principalmente (47,6%) pelas espécies do género Turdus,
e os de Isoptera ocorreram expresssivamente (72%) na amostras de Coryphospingus
pileatus. A maioria (63,6%) dos itens de vertebrados registrados foi encontrada nas
amostras dos membros da familia Dendrocolaptidae, com 45,4% ocorrendo nas
amostras de Sittasomus griseicapillus.

Os recursos vegetais foram utilizados por 57,4 % das espécies de aves amostradas,
no entanto, das 23 espécies em que ndio foi registrado esse recurso na dieta, 10 foram
representadas por trés amostras ou menos.

Dentre os recursos florais (Tabela 4.2), a espécie Encholirium spectabile (Figura

4.2) foi utilizada por um maior nimero de beija-flores, sendo visitada por Eupetomena
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macroura, Chlorostilbon Iucidus e Heliomaster squamosus. Ceiba glaziovii foi o unico

recurso floral registrado para Coereba flaveola (Apéndice 4.1).

Tabela 4.1. Lista de tixons de animais consumidos pelas espécies de aves. NI: nimero de itens

consumidos; NA: nimero de amostras; NE: nimero de espécies de aves.

Tdxon N1 NA NE
Gastropoda 6 6 4
Oniscidea (Isopoda) 1 1 1
Araneae 15 9 9
Diplopoda 42 40 12
Orthoptera (No Proscopiidae) 131 105 27
Proscopiidae 49 27 10
Isoptera 1409 60 16
Hemiptera 10 10 10
Homoptera 2 2

Neuroptera (larva) 5 5 3
Coleoptera 357 228 35
Lepidoptera 4 4 4
Diptera 11 7 5
Hymenoptera (ndo Formicidae) 74 29 14
Formicidae 1404 180 30
Larva 121 41 18
Ovo de artrdpodes 1 1 1
Vertebrata 11 11 7

Foram identificados 10 dos 19 tipos de sementes de frutos secos encontrados nas
amostras (Tabela 4.2). As sementes de Jatropha sp. foram consumidas por seis espécies
de aves diferentes (Crypturellus tataupa, Columbina minuta, Claravis pretiosa,
Leptotila verreauxi, Coryphospingus pileatus e Cyanoloxia brissonii). Porém, 87,5% da
ocorréncia de sementes de Asteraceae sp. e 76% da ocorréncia de sementes de Poaceae
sp.1 foram registradas nas amostras de Coryphospingus pileatus, e 98,5% das sementes
de Poaceae sp.3 foi registrado nas amostras de Cyanoloxia brissonii.

Capsicum parvifolium, Tournefortia paniculata e Commiphora leptophloeos

foram os principais frutos carnosos utilizados pelas aves (Figura 4.3). Capsicum
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parvifolium representou 75% dos frutos consumidos por Elaenia spectabilis, a unica

espécie essencialmente frugivora amostrada.

Tabela 4.2. Espécies vegetais utilizadas como recurso pelas aves. NI: nimero de itens consumidos; NA:

nomero de amostras; NE: niimero de espécies de aves; *recurso floral; **sementes de frutos secos;

***frutos carnosos.

Taxon

NI

NA

NE

Acanthaceae
Ruellia asperula (Mart. & Nees) Lindau*
Altroemeriaceae
Alsiroemeria inodora Herb.*
Apocynaceac
Allamanda blanchetii A. DC.*
Asteraceae
Bidens sp.**
Asteraceae sp.**
Bombacaceae
Ceiba glaziovii (Kuntze) K. Schum.*
Boraginaceae
Tournefortia paniculata®**
Bromeliaceae
Encholirium spectabile Mart. ex Schult.f*
Burseraceae
Commiphora leptophloeos (Mart.) 1.B. Gillett***
Cactaceae
Cereus jamacaru DC.***
Melocactus sp.*/***
Pilosocereus gounellei (F.A.C.Weber) Byles & G.D.Rowley***
Tacinga inamoena (K Schum.) N.P.Taylor & Stuppy*/***
Cactaceae sp.***
Convolvulaceae
Ipomoea sp.*
Cucurbitaceae
Ceratosanthes sp.***
Euphorbiaceae
Cnidoscolus loefgrenii (Pax & K .Hoffm.) Pax & K.Hoffm *
Jatropha sp.**
Leguminosae
Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud.*
Leguminosae sp.1**
Leguminosae sp.2**
Leguminosae sp.3**
Leguminosae sp.4**

40

29

25

10

66

24

26

18

16

— e

[ e N
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Taxon NI NA NE
Passifloraceae

Passiflora sp.* 1
Poaceae

Poaceae sp.1** 90 25 5

Poaceae sp.2** 12 3 2

Poaceae sp.3** 271 5 2

Poaceae sp.4** 5 1
Solanaceae

Capsicum parvifolium Sendtn *** 60 45 11
Verbenaceae

Lippia sp.*** 21 15 8
Vitaceae

Cissus decidua Lombardi* 2
Frutos carmosos ndo identificados (4) 4 4 4
Sementes de frutos secos ndo identificados (9) 235 31 7
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Figura 4.2. Recursos florais utilizados pelos beija-fores em uma érea de caatinga no Cariri Paraibano. A:
Ruellia asperula; B: Alstroemeria inodora; C: Allamanda blanchetii; D: Tacinga inamoena; E: Ipomoea
sp.; F: Passiflora sp.; G: Bauhinia cheilantha; H: Chlorostilbon lucidus investindo nas flores de
Cnidoscolus loefgrenii; 1: Cissus decidua; J: Eupetomena macroura investindo nas flores de Encholirium
spectabile; L: Chlorostilbon lucidus investindo nas flores de Encholirium spectabile; M: Heliomaster

squamosus investindo nas flores de Encholirium spectabile. (Continua...)
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Figura 4.2. Recursos florais utilizados pelos beija-fores em uma érea de caatinga no Cariri Paraibano. A:
Ruellia asperula; B: Alstroemeria inodora; C: Allamanda blanchetii; D: Tacinga inamoena; E: Ipomoea
sp.; F: Passiflora sp.; G: Bauhinia cheilantha; H: Chlorostilbon lucidus investindo nas flores de
Chnidoscolus loefgrenii; 1: Cissus decidua; J: Eupetomena macroura investindo nas flores de Encholirium

spectabile; L: Chlorostilbon lucidus investindo nas flores de Encholirium spectabile; M: Heliomaster

squamosus investindo nas flores de Encholirium spectabile.
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Figura 4.3. Frutos camosos consumidos pelas espécies de aves em uma drea de caatinga. A: Tournefortia
paniculata; B: Melocactus sp.; C: Pilosocereus gounellei; D: Ceratosanthes sp.; E: Capsicum

parvifolium; F: Lippia sp..
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Foram observados 10 grupos de itens alimentares mais abundantes nas amostras:
Isoptera, Formicidae, sementes de frutos secos, Coleoptera, frutos carnosos, Orthoptera
(ndo Proscopiidae), larvas de insetos, Hymenoptera (ndo Formicidae), Proscopiidae e
Diplopoda (Figura 4.4). Com destaque para Isoptera e Formicidae, que juntos somaram

mais de 60% dos itens consumidos.
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Figura 4.4, Porcentagem de itens alimentares em relagio a quantidade total de itens obtidos nas amostras

de regurgitos, estomagos ¢ fezes de aves capturadas em uma area de caatinga no Cariri Paraibano.

Dieta e categorizagdo tréfica da avifauna

As curvas de riqueza de taxons encontrados na dieta das espécies de aves ndo
atingiram a assintota, com a excegéo de Sittasomus griseicapllus ap0s a veriﬁcag;éo de
cinco amostras. Mesmo em espécies com alto numero cie amostras, como em

Coryphospingus pileatus (n= 87), a estabilizacdo da curva ndo foi observada (Figura

4.5).

Ovode artrépodes
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Figura 4.5. Riqueza observada (Sobs) de téxons consumidos por 30 espécies de aves presentes em uma

area de caatinga no Cariri Paraibano (Continua...)
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Figura 4.5. Riqueza observada (Sobs) de taxons consumidos por 30 espécies de aves presentes em uma

grea de caatinga no Cariri Paraibano (Continua...)
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Figura 4.5. Riqueza observada (Sobs) de tixons consumidos por 30 espécies de aves presentes em uma

irea de caatinga no Cariri Paraibano.

Das 32 espécies em que foi aplicado o Indice de Importincia Alimentar, 75%
foram categorizadas como insetivoras, 13% como insetivoras-frugivoras, 6% como
insetivoras-granivoras, uma espécie como onivora (Cyanocorax cyanopogon) € outra
como frugivora (Elaenia spectabilis) (Tabela 4.3).

Dentre as insetivoras, Nystalus maculatus ¢ Veniliornis passerinus consumiram
principalmente larvas de insetos. Os membros da familia Thamnophilidae alimentaram-

se de uma grande variedade de invertebrados, mas Formicidae foi o tdxon mais
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abundante. Os Dendrocolaptidae consumiram principalmente Formicidae e Coleoptera,
mas pequenos vertebrados também fizeram parte de sua dieta. Em Tyrannidae,
Coleoptera e Formicidae também foram consumidos majoritariamente por Todirostrum
cinereum, Tolmomyias flaviventris e Cnemotricus fuscatus, nas amostras de Myiopagis
viridicata foram encontrados frequentemente Coleoptera e larva de insetos; em
Casiornis fuscus foram encontrados principalmente Orthoptera e Coleoptera; nas
amostras de Myiarchus tyrannulus, principalmente Coleoptera; e Hemitriccus
margaritaceiventer consumiu frequentemente Coleoptera, Formicidae e Orthoptera.
Cyclarhis gujanensis consumiu principalmente Coleoptera e larvas de insetos e Vireo
olivaceus, Orthoptera e larvas de insetos. Troglodytes musculus e Cantorchilus
longirostris (Troglodytidae) alimentaram-se principalmente de Formicidae, mas C.
longirostris consumiu uma maior variedade de tixons, incluindo um pequeno
vertebrado em sua dieta. Os membros da famflia Turdidae alimentaram-se de uma
grande diversidade de itens entre gastrépodes, artropodes, vertebrados e frutos carnosos,
mas houve uma maior representatividade de Diplopoda, que ocorreu em 72% das
amostras de Turdus amaurochalinus e em 55% de Turdus rufiventris (Apéndice 4.2).

Frutos carnosos também foram encontrados nas amostras de Veniliornis
passerinus, Thamnophilus capistratus, Myiopagis viridicata, Tolmomyias flaviventris,
Cnemotriccus fuscatus, Casiornis fuscus, Myiarchus tyrannulus e Vireo olivaceus, €
uma semente de Asteraceae sp. foi consumida por Polioptila plumbea (Apéndice 4.3),
no entanto essas ocorréncias ndo foram expressivas para diminuir a importéncia
alimentar dos artrépodes e, consequentemente, essas espécies foram categorizadas como
insetivoras.

Das quatro espécies insetivoras-frugivoras, Elaenia albiceps apresentou uma

maior contribui¢do de frutos na sua dieta do que as outras espécies, com a ocorréncia de

138



CAPITULO 4: VARIACAO TEMPORAL NA DIETA DE AVES EM UMA AREA DE CAATINGA

frutos de cinco espécies vegetais diferentes (Tournefortia paniculata, Commiphora
leptophloeos, Capsicum parvifolium, Lippia sp., ¢ um fruto nd@o identificado).
Phaeomyias murina alimentou-se principalmente de Coleoptera e frutos de C.
parvifolium e T. paniculata, ¢ Myiodynastes maculatus de Proscopiidae, Coleoptera ¢
frutos de Commiphora leptophloeos e Capsicum parvifolium. Nas amostras de
Pachyramphus polychopterus, os itens mais numerosos foram de Orthoptera, porém
com ocorréncia representativa de frutos de Commiphora leptophloeos e Ceratosanthes
sp. (Apéndice 4.2 € 4.3).

As espécies insetivoras-granivoras foram representadas por Coryphospingus
pileatus e Cyanoloxia brissonii. C. pileatus consumiu abundantemente itens da ordem
Isoptera e mais uma variedade de outros artrépodes, como Formicidae, Coleoptera e
Orthoptera, incluindo Proscopiidae. As sementes de frutos secos mais consumidas por
esta espécie foram Poaceae sp.1, Asteraceae sp., Jatropha sp., além de sementes de
uma espécie de planta ndo identificada. C. brissonii consumiu principalmente sementes
de Poaceae sp.3, Formicidae e Coleoptera. Frutos carnosos de Melocactus sp. foram
consumidos pelas duas espécies, mas principalmente por C. brissoni, ¢ um fruto de T.
paniculata foi encontrada em uma amostra de C. pileatus (Apéndice 4.2 ¢ 4.3).

Cyanocorax cyanopogon foi a Gnica espécie categorizada como onivora com base
no Al, tendo consumido gastropodes, artropodes, frutos carnosos de C. parvifolium, e
quatros tipos diferentes de sementes de frutos secos (Apéndice 4.2 ¢ 4.3).

A Onica espécie frugivora amostrada, Elaenia spectabilis, alimentou-se
principalmente de frutos carnosos de C. parvifolium. Também consumiu um fruto de
Ceratosanthes sp., e um de uma espécie ndo identificada (Apéndice 4.3).

Dentre as espécies que foram representadas por trés ou menos amostras de

contetdo alimentar, em Crypturellus tataupa e nas espécies da familia Columbidae
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foram observadas apenas sementes de frutos secos (com exce¢éo de Columbina minuta,
em que foi encontrado um gastrépode em uma de suas amostras). Na tnica amostra de
Glaucidium brasilianum foram encontrados apenas fragmentos de artrépodes. Nas
amostras de contetido estomacal das espécies da familia Trochilidae foram encontrados
fragmentos de artrépodes de “corpo mole”, i.e.: cinco individuos de Araneae em uma
amostra de Chlorostilbon lucidus, trés individuos de Araneae e dois de Diptera em uma
amostra de Chrysolampis fnosquitus. Nas amostras dos Furnariidae foram encontrados
apenas artropodes, e nas de Dendrocolaptes platyrostris, além de artrépodes, foi
encontrado um pequeno vertebrado. Hylophilus amaurocephalus consumiu dois tipos de
frutos carnosos (Tournefortia paniculata e Lippia sp.) e Orthoptera, e Coereba flaveola
frutos de Cactaceae sp. ¢ Coeloptera. Apenas artrépodes foram encontrados nas sete
amostras de Thraupidae, com excegdo de Tachyphonus rufus, em que foi encontrado
fruto de Melocactus sp. (Apéndice 4.2).

Com auxilio dos dados bibliograficos para caracterizar a estrutura tréfica de toda
avifauna registrada na caatinga arborea densa (Capitulo 1), observa-se um predominio
das espécies insetivoras (45,5%), seguidas pelas onivoras (15%), carnivoras (10%) e
nectarivoras-insetivoras (6%) (Tabela 5.3). As espécies carnivoras sio representadas
pelos membros das familias Accipitridae, Falconidae (com excegdo de Caracara
plancus), Cariamidae e Strigidae; as nectarivoras-insetivoras pelos Trochilidae, ¢ as
detritivoras pelos Cathartidae. Os granivoros-frugivoros foram representados por alguns
membros da familia Columbidae e os insetivoros-granivoros por duas especies das
familias Emberizidae (C. pileatus) e Cardinalidae (C. brissonii), como ja descritas
anteriormente. Os frugivoros estdo representados pelos Psittacidae e Elaenia spectabilis,
e os insetivoros-frugivoros pelas espécies citadas anteriormente e Hylophilus

amaurocephalus.
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Tabela 4.3. Categorizagio trofica das espécies de aves registradas em uma formagfio de caatinga arbérea

densa. N: niimero de amostras; TA: tipo de amostras (f: fezes, r: regurgito, e: estbmago, v: visual); Al

indice de importincia alimentar de artrépodes; Algy: indice de importincia alimentar de frutos carnosos;

Al Indice de importincia alimentar de sementes de frutos secos; Al indice de importincia alimentar

de gastropodes; Al Indice de importancia alimentar de vertebrados; CT: categoria tréfica (C: carnivoro,

D: detritivoro, F: frugivoro, G: granivoro, GF: granivoro-frugivoro, I: insetivoro, IF: insetivoro-frugivoro,

IG: insetivoro-granivoro, NI: nectarivoro-insetivoro, O: onivoro); ST: status (M: migratéria, R: residente).

Espécie N TA AL, Al Al AL, AL, CT ST
Tinamidae

Crypturellus tataupa 2 g G" R

Nothura boraguira 12
Cracidae

Penelope jacucaca o’ R
Cathartidae

Cathartes aura D’ R

Catharles burrovianus D’ R

Coragyps atratus D’ R
Accipitridae

Geranospiza caerulescens c? M

Rupornis magnirosiris c? R

Buteo melanoleucus c? R

Buteo brachyurus c' R
Falconidae

Caracara plancus o’ R

Herpetotheres cachinnans c’ R

Micrastur ruficollis c! R
Rallidae

Aramides mangle o’ M
Cariamidae

Cariama cristata c R
Charadriidae

Vanellus chilensis oV R
Columbidae

Columbina minuta 3 re G" R

Columbina squammaia 2 f G" R

Columbina picui 3 fre GF? R

Claravis pretiosa 2 e GFP M

Patagivenas picazuro GF® R

Zenaida auriculata G’ M

Leptotila verrequxi 3 e GF* R

Leptotila rufaxilla GF* R
Psittacidae

Aratinga cactorum F° R

F R

Forpus xanthopterygius
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Espécie N TA Al Al Al Al Al CT ST

Amazona aestiva _ . F R
Cuculidae

Coceyzus melacoryphus 9 fe 100 ! M

Piaya cayana I’ R
Strigidae

Megascops choliba ok R

Glaucidium brasilianum 1 f c’ R

Rhinoptynx clamator oid R
Nyctibiidae

Nyctibius griseus I R
Caprimulgidae

Caprimulgus hirundinaceus r R

Hydropsalis torquata r R
Trochilidae

Anopetia gounellei v NI® R

Phaethornis ruber NI R

Eupeiomena macroura v NI° R

Chrysolampis mosquitus 1 ev NI M

Chlorostilbon lucidus 1 ev NP R

Heliomaster squamosus 1 ev NI R
Galbulidae

Galbula ruficauda r R
Bucconidae

Nystalus maculatus 7 fre 99,81 0,19 I R
Picidae

Picumnus fulvescens 4 fre 100 1 R

Veniliornis passerinus 17 fre 9994 0,06 I R

Piculus chrysochloros 4 fre 100 I R

Dryocopus lineatus I R
Thamnophilidae

Taraba major r R

Sakesphorus cristatus 1 e i R

Thamnophylus capisiratus 9 fre 9941 059 1 R

Myrmorchilus strigilatus 15 fre 100 I R

Formicivora melanogaster 17 fre 100 1 R
Dendrocolaptidae

Sittasomus griseicapillus 11 fre 96,96 3,04 1 R

Dendrocolaptes platyrostris 2 re r R

Lepidocolaptes angustirostris 26 fre 99,99 0,01 I R
Furnariidae

Furnarius leucopus 1 fr r R

Synallaxis frontalis 2 e ¢ R
Tyrannidae

Hemitriccus
margaritaceiventer 20 fe 100 1 R

Todirostrum cinereum 4 fre 100 1 R
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Espécie N TA Al, Alga Alen Al,, Al CT ST
Phyllomyias fasciatus I R
Mpyiopagis viridicata 23 fre 94,25 575 I M
Elaenia spectabilis § fre 0,83 99,17 F M
Elaenia albiceps 32 fre 31,77 68,23 IF M
Camptostoma obsoletum 3 fre I R
Phaeomyias murina 4 re 88,37 11,63 IF M
Euscarthmus meloryphus " M
Tolmomyias flaviventris 40 fre 9997 0,03 I R
Hirundinea ferruginea N R
Cremotriccus fuscatus 30 fre 98,58 1,42 1 M
Knipolegus nigerrimus 1 M
Myiodinastes maculatus 13 fre 54,92 45,08 IF M
Megarynchus pitangua o* R
Empidonomus varius IF M
Tyrannus melancholicus i R
Casiornis fuscus 37 fre 93,94 6,06 I M
Myiarchus tyrannulus 28 frev 98,43 1,57 1 R

Tityridae
Pachyramphus polychopterus 10 fre 83,19 16,81 1F M
Pachyramphus validus 1 M

Vireonidae
Cyclarhis gujanensis 10 fre 100 | R
Vireo olivaceos 7 fr 91,67 8,33 1 M
Hylophilus amaurocephalus 2 e IF’ R

Corvidae
Cyanocorax cyanopogon 6 frev 63,14 8,03 24,01 4,82 0 R

Hirundinidae
Progne tapera r M

Troglodytidae
Troglodytes musculus 5 fre 100 1 R
Cantorchilus longirostris 13  fre 99,91 0,09 I R

Polioptilidae
Polioptila plumbea 6 fre 96,15 3,85 1 R

Turdidae
Turdus rufiventris 9 fre 94,68 5,16 0,15 1 R
Turdus amaurochalinus 18 fre 91,65 7,23 0,61 0,51 1 M

Coerebidae
Coereba flaveola 3 fev o" R

Thraupidae
Compsothraupis loricata o’ R
Nemosia pileata 1 v r M
Tachyphonus rufus 1 r 0° R
Thraupis sayaca 0° R
Tangara cayana 1 f o R
Conirostrum speciosum 3 rev r M
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Espécie N TA AL, Al

Alyn

Emberezidae

Sporophila nigricollis

Coryphospingus pileatus 98 fre 7545 0,02 24,53
Cardinalidae

Cvyanoloxia brissonii 18 fre 37,72 2,46 59,82
Icteridae

Icterus cayanensis 1 fv

Molothrus bonariensis
Fringillidae
Euphonia chlorotica

Al,, CT ST
G M
1G R
IG R
o R
o' M
o° R

TKarr et al. 1990

2Karr et al. 1990, Motta-Junior 1990, Sick 1997

IKarr et al. 1990, Sick 1997

*Karr et al. 1990, Sick 1997, Piratelli & Pereira 2002
*Motta-Junior 1990

“Motta-Junior 1990, Sick 1997

"Motta-Junior 1990, Sick 1997, Piratelli & Pereira 2002
SRodrigues et al. 2004

®Sick 1997

19Gick, 1997, Barros & Marcondes-Machado, 2000
Santos 2004

2Telino-Junior et al. 2005

3Sick 1997, Telino-Junior et al. 2005

YEaustino & Machado 2006, Las Casas & Azevedo-Junior 2008

Variacdo temporal da dieta e dos recursos

A ocorréncia dos dez grupos de itens alimentares mais abundantes variou

temporalmente nas amostras de conteiido alimentar das aves capturadas (Figura 4.6). Os

mais abundantes, Isoptera e Formicidae, bem como Hymenoptera (ndo Formicidae),

foram mais freqiientes no periodo seco. Os outros artrépodes e frutos carnosos foram

mais fregiientes nas amostras dos periodos de chuva/verde ¢ seca/verde. As sementes

secas ndo ocorreram has amostras dos primeiros meses de chuva e foram fregiientes a

partir da segunda metade do periodo chuvoso e em todo periodo seco (Figura 4.6). As

espécies vegetais Cerafosanthes sp., Melocactus sp., e duas ndo identificadas foram as

responsaveis pela ocorréncia de frutos carnosos durante o periodo de seca/cinza, as

demais espécies de frutos carnosos foram obtidas na amostras apenas dos periodos de

L]
"
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chuva/verde e seca/verde. Foi registrado visualmente o consumo do fruto de Tacinga
inamoena por C. cyanopogon também durante o periodo de seca/cinza.

A disponibilidade dos recursos dos itens encontrados mais abundantemente na
dieta das aves também variou temporalmente, com excegdo de Isoptera ¢ Hymenoptera
gue ndo mostraram um padrdo claro nessa varia¢o (Figura 4.7). A variagio temporal da
proporgio desses itens em cada armadilba de coleta ndo correlacionou positiva e
significativamente com a propor¢do de registros na dieta das aves (Figura 4.7). Foi
observada uma variagfio temporal da proporgio de Coleoptera, Orthoptera e Diplopoda
obtidos nas coletas de recursos, com valores expressivamente maiores entre 0s petiodos
de chuva/verde e seca/verde, quando comparados ao de seca/cinza. Embora essa
variagio também seja observada na dieta das aves, ndo houve correlagdo positiva e
significativa entre proporgio na dieta e em todas as armadilhas de captura dos
artropodes. Para Coleoptera, essa correlagio existiu com os dados de malaise; em
Orthoptera ocorreu com os dados de pit-fall; e nos Diplopoda com os dados de guarda-
chuva, ainda que tenha sido observada uma correlagéio positiva e ndo significativa com
os dados de pit-fall (Figura 4.7). As maiores proporgdes de ocorréncia de frutos na dieta
e nas contagens no ambiente foram nos periodos de chuva/verde e seca/verde, mas esses
dados nfio foram correlacionados significativamente (Figura 4.7). As sementes
ocorreram nos coletores principalmente no periodo de seca/verde e inicio da seca/cinza,

mas suas propor¢des ndo foram correlacionadas significativamente com os registros de

dieta (Figura 4.7).
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Figura 4.7. Variagdo temporal dos itens alimentares mais abundantes nas amostras de contetdo alimentar
de aves capturadas com suas proporgdes nas amostragens dos recursos no ambiente, nos diferentes
métodos. Correlagio de Spearman entre as proporgdes temporais dos registros na dieta e no ambiente (em

negrito: correlagdes significativas — p < 0,05).
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Foi observada variagdo temporal em relagio aos itens consumidos nas amostras de
espécies de aves em que foram observados dois ou mais grupos de itens alimentares, por
exemplo: artropodes e frutos (Figura 4.8). De uma forma geral, o consumo de insetos
ocorreu durante todo ¢ ano e o consumo de frutos carnosos ocorreu principalmente ap6s
a metade do periodo chuva/verde até o inicio do de seca/cinza. O consumo de sementes
de frutos secos pelas espécies insetivoras-granivoras (C. pileatus e C. brissonii) ndo foi
observado durante os dois primeiros meses de chuva (Figura 4.8).

Os itens Isoptera, Hymenoptera e sementes de frutos secos ocorreram em mais de
90% nas amostras de espécies de aves residentes; Orthoptera, larvas de insetos e
Diplopoda variaram entre 25 e 50% nas amostras de espécies migratorias; no entanto,
frutos carnosos foram mais abundantes e freqiientes (mais de 75%) nas amostras das
espécies de aves migratorias, que ocorrem na area de estudo entre os periodos de
chuva/verde e seca/verde (Figura 4.9). Das 21 espécies que consumiram frutos carnosos,

nove {42%) sdo da familia Tyrannidae.

148



100%

B

s

b1

%

3

2%

e

100%

By

T

40
s
e

10%

1040

£

B
7%

%
w

L
£ 5%

o

CAPITULO 4: VARIACAO TEMPORAL NA DIETA DE AVES EM UMA AREA DE CAATINGA

Veniliornis pesserr’nus

gastiopodes
o hrutos camesos

W artyopodes

fer mar abr mai jun il age  set  out  me
Myiopagis viridicata
G &) G (1
¥ fiutos tainosos
B aitidpodes
fev mar abr mal jun  jul  ago  set  out nov  de:

Elaenia albiceps

fev  naar pn

Tolmomyias flaviventris

fer  mar  abw

u fiutos canosos

W aitiopodes

aZn et out  mov

® fiutos caanosos

B artropodes

mai pm il ago set  out nov  de:

%

10%

e

20

106

an

jan

(=

jary

Thamnophilus capistratus

B fiutos canosos

W aitiopodes
fer mar abe ma pn jul  ago  sel out noe der
Elaenia spectabilis
B hutos (amosos
m aitiopodes
fer mar abr mai jum  jul  ago  set ot nov  de:
Phaeomyias murina
[ )]
u fiutos camosos
martiopodes
fee mar abr ma jun gl ae out mov der
Cnemotriccus fuscatus
B fiutos (amosos
mamopodes
fev mar abv mal jun  jul  ago set  out nov der

Figura 4.8. Variagdo temporal na ocorréncia de itens da dieta de espécies de aves em que foram

observados dois ou mais grupos de itens alimentares, por exemplo: artrépodes e frutos. O nimero entre

parénteses representa o n° de amostras. (Continua...)
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observados dois ou mais grupos de itens alimentares, por exemplo: artropodes e frutos. O nimero entre

parénteses representa o n° de amostras. (Continua...)

150



CAPITULO 4: VARIACAO TEMPORAL NA DIETA DE AVES EM UMA AREA DE CAATINGA
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Figura 4.8. Variagdo temporal na ocorréncia de itens da dieta de espécies de aves em que foram
observados dois ou mais grupos de itens alimentares, por exemplo: artropodes e frutos. O numero entre

parénteses representa o n° de amostras.
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Figura 4.9. Representatividade percentual da abundancia e freqiiéncia de ocorréncia dos itens alimentares

mais abundantes nas amostras de espécies de aves migratorias e residentes.
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DISCUSSAOQ
Recursos consumidos

Os artropodes compdem o grupc mais representativo na dieta da maioria das
espécies de aves amostradas no presente estudo. Resultados semelhantes foram
encontrados em estudos de dieta de aves em ambientes de cerrado (Piratelli & Pereira
2002), mata atlintica (Durfies & Marini 2005, Lopes ef al. 2005), ambientes semi-aridos
e manguezais no nordeste da Venezuela (Poulin ef al. 1994a).

Coleoptera, Formicidae, Orthoptera ¢ larvas de insetos foram as categorias
alimentares consumidas por um maior nimero de espécies de aves, assemelhando-se ao
que foi encontrado por Poulin ef al. (1994a) nos ambientes semi-dridos da Venezuela.
Estudos de dieta de aves em diferentes ambientes tropicais apontam Formicidae e
Coleoptera como os itens mais consumidos (Sherry 1984, Chapman & Rosenberg 1991,
Poulin et al. 1994a, Poulin ef al. 1994b, Mallet-Rodrigues 2001, Durées & Marini 2005,
Lopes et al. 2005). O alto valor encontrado para Isoptera neste estudo deve-se
principalmente ao consumo deste item por individuos de C. pileatus, no entanto, com a
exclusio das amostras dessa espécie, Isoptera continua sendo o terceiro item mais
abundante.

Os recursos florais da espécie Encholirium spectabile da familia Bromeliaceae
foram utilizadas por um maior nimero de beija-flores. A relevante importancia dessa
familia como recurso floral para os beija-flores tem sido registrada em varios trabalhos
(eg. Snow & Snow 1986, Sazima et al. 1996, Araujo et al. 2004, Machado & Semir
2006), principalmente por ser este um recurso presente em uma grande variedade de
espécies. Embora essa prerrogativa seja observada para ambientes (midos em
comparagio com ambientes secos, a relevante importancia de E. spectabile para os

beija-flores na caatinga € mantida, visto, por exemplo, a riqueza de aves que utilizaram
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esse recurso. Machado et al. (2007) destacam uma espécie de bromelidcea em campo
rupestre, na Chapada Diamantina, como recurso importante que a maioria das espécies
de beija-flores consumiu devido a abundéncia, floragiio continua € corola curta, o que
facilita o acesso ao néctar tanto para espécies de bico curto como de bico longo. No
caso de E. spectabile, na area de caatinga estudada, nfo ocorreu uma floragdo continua,
mas os outros dois fatores (abundincia e tamanho da corola) podem justificar sua
importincia, a0 menos sazonalmente. Cactaceae e Bromeliaceae correspondem as
familias de plantas com maior nimero de espécies ornitofilas na caatinga, em relagéio ao
numero total de espécies por familia (Leal ef al. 2006).

Ruelia asperula, Tacinga inamoena ¢ Melocactus spp. foram recursos florais
observados frequentemente, principalmente, para Clorostilbon lucidus, como também
mencionado por Raw (1996), no caso de Melocactus em um ambiente de caatinga no
estado da Bahia. C. lucidus é citado como polinizador efetivo dessas trés espécies
vegetais na caatinga (Locatelli & Machado 1999, Leal ef al. 2006).

A familia Cactaceae, com cinco espécies, foi a que mais contribuiu com frutos
carnosos. O mesmo numero foi observado por Poulin ef al. (1994a) nos ambientes semi-
aridos na Venezuela, inclusive com a ocorréncia de espécies dos mesmos géneros
encontrados no presente trabalho, como Pilosocereus e Melocactus. Na Venezuela,
Cactaceae também foi a familia com maior representatividade de frutos carnosos na
dieta das aves. Portanto, sugere-se que essa familia tem uma alta importincia relativa no
fornecimento de frutos consumidos por aves em ambientes aridos. Tournefortia, da
familia Boraginaceae, e Capsicum, Solanaceae, foram outros géneros encontrados na
dieta das aves nesse trabalho e na Venezuela. Tais registros podem fundamentar
hip6teses biogeograficas de conexdes passadas de Florestas Sazonais Secas em areas de

caatinga e na costa norte da Venezuela (eg. Pennington ef. al. 2000), conjuntamente
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com elementos avifauna. As duas espécies de aves residentes, Coryphospingus pileatus
e Cyanoloxia brissonii, que possuem distribui¢do disjunta entre o Brasil centro-oriental
e a Venezuela, utilizam frutos de Melocactus na sua dieta na caatinga e nos ambientes
semi-aridos da Venezuela (Poulin et al. 1994a).

As aves consomem principalmente frutos pretos e vermelhos, embora possam
existir variagdes entre espécies e individuos de aves (Gautier-Hion ef al. 1985, Willson
et al. 1985). Sete das 10 espécies de frutos carnosos identificadas na dieta das aves,
possuem coloragiio atro-purpurea, e uma tem coloragfio alaranjada. Embora o fruto de
Commiphora leptophloeos seja verde-amarelado e tenha sido visualizado o seu
consumo por aves, as sementes podem também ser utilizadas como recurso, visto que
ela fica exposta apds a maturago e abertura do fruto. Sua coloragfo € preta e apresenta
um arilo avermelhado, o qual pode ser a parte nutritiva e atrativa desse recurso para as

aves.

Dieta e categorizagdo trdfica da avifauna

Apenas a curva da riqueza da dieta de Sittassomus griseicapillus se estabilizou,
com seis tipos artrépodes e um vertebrado compondo sua dieta. A maioria das espécies
que consumiram artropodes alimentou-se de uma variedade de taxons deste grupo, com
curvas de riqgueza de sua dieta ainda crescentes, o que sugere a existéncia de uma
variedade maior que a encontrada na dieta de cada espécie. Tal fato indica que a
especializacio da dieta de insetivoros, com preferéncia por poucos taxons, ndo
prevalece em ambientes tropicais secos, quando comparados as florestas tmidas (Poulin
et al. 1994a).

O consumo de pequenos vertebrados, como lagartos € pequenos anfibios, por

espécies da familia Dendrocolaptidae tem sido registrado por outros trabalhos
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(Chapman & Rosenberg 1991, Lopes et al. 2005). Nesse estudo, além das espécies da
familia Dendrocolaptidae, o consumo desses itens também foi observado por Nystalus
maculatus, Cantorchilus longirostris e pelas duas espécies da familia Turdidae.

O registro de frutos na dieta de insetivoros das familias Picidae e Thamnophilidae
também tem sido mencionado na literatura. Sick (1997) comenta sobre a ocorréncia do
consumo de frutos por membros da familia Picidae, como registrado neste trabalho em
uma amostra de Veniliornis passerinus. Como observado em Thamnophilus capistratus,
Poulin ef al. (1994a) e Piratelli & Pereira (2002), também citaram o consumo de fruto
por T. doliatus, no nordeste da Venezuela e no cerrado brasileiro, respectivamente.
Lopes et al. (2005) registram o consumo de frutos por T. pelzeinie T. caerulescens na
mata atlintica no sudeste brasileiro. Esses registros demonstram que a ocorréncia de
frutos na dieta desses grupos de aves, mesmo que em pouca quantidade, ndo deve ser
considerado como consumo ocasional, visto que ocorre em diferentes ambientes, com
diferentes disponibilidades de recursos.

A ocorréncia de frutos na dieta de espécies primariamente insetivoras da familia
Tyrannidae, como Tolmomyias € Cnemotriccus, foi também registrada por Poulin ef al.
(1994a), que também citaram espécies de Hemitriccus e Euscarthmus, 0s quais possuem
membros que ocorrem na caatinga, inclusive na é4rea de estudo.

Os membros da familia Turdidae sdo classificados como pertencentes a diferentes
categorias troficas, em diferentes ambientes. Motta-Janior (1990), cita T. rufiventris, T.
leucomelas ¢ T. amaurochalinus como onivoros; Pirattelli & Pereira (2002), com
amostras de conteido fecal no cerrado, enquadram 7. amaurochalinus como insetivoro-
frugivoro e T. leucomelas como onivoro; Codesido & Bilenca (2004) citam T.
amaurochalinus como um dos frugivoros mais abundantes em uma area do Chaco

argentino, no periodo reprodutivo; Marini & Durées (2005), através do indice de a
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Importéincia Alimentar, caracterizaram 7. albicollis € T. melanops como onivoros mata
atlintica, no sudeste do Brasil; Telino-Jinior et al. (2005) categorizaram 7. rufiventris,
T. leucomelas, T. amaurochalinus e T. fumigatus como onivoros, numa drea de mata
atlantica, no nordeste do Brasil. Nossa classificagio de 7. rufiventris e T.
amaurochalinus como insetivoros foi baseada no AI Embora tenham ocorrido frutos,
vertebrados ¢ gastrépodes nas amostras, suas ocorréncias ndo foram suficientes para
diminuir a expressividade dos artropodes nas suas dietas. Numa drea de mata atlantica,
no sudeste do Brasil, Lopes et al. (2005) registraram apenas artropodes em trés amostras
de regurgitos de 7. amaurochalinus, enquanto que nas quatro amostras de T. rufiventris
analisadas ocorreram frutos. Estudos reportam o oportum'smo' na dieta de espécies de
aves referindo-se a variagio temporal, migragdo e ocorréncia em diferentes habitats,
com diferentes disponibilidades de recursos (eg. Rotenberry 1980, Poulin ef al. 1994c,
Levey & Martinez del Rio 2001). Tais caracteristicas pf)dem atuar nas espécies de
Turdidae e, portanto, elas podem ser enquadradas em diferentes grupos troficos
dependendo do habitat, periodo migratério e/ou variagdo temporal da disponibilidade de
recursos.

Frutos na dieta de Coereba flaveola também foram citados por Poulin ef al.
(1994a). Alguns autores citam essa espécie como nectarivora-insetivora (eg. Karr et al.
1990, Poulin ef al. 1992) ou nectarivora (eg. Motta-Janior 1990, Sick 1997). No
entanto, pela quantidade proporcional de frutos e insetos que foram registrados nas
amostras, bem como pela quantidade de frutos que Poulin ef al. (1994a) também
registraram em ambientes semi-aridos na Venezuela, optamos por caracterizi-la como
onivora.

Apesar do néctar ser o alimento mais conspicuo € energeticamente eficiente

procurado pelos membros da familia Trochilidae (Remsen ef al. 1986), estes também
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sdo caracterizados por consumirem artrépodes de “corpo mole” em grande quantidade
(Poulin ef al. 1994a). O consumo desses itens por espécies dessa familia também foi
observado nesse estudo. Segundo Remsen et al. (1986), florestas secas tropicais
suportam um numero relativamente menor de espécies polinizadoras se comparadas a
ambientes imidos. Os autores sugerem que os beija-flores em ambiente seco tém um
consumo relativamente maior de artrépodes, para suprir suas necessidades energéticas,
em comparagio ¢com o consumo nas florestas umidas.

Coryphospingus pileatus e Cyanoloxia brissonii sio comumente caracterizados
como granivoros na literatura (eg. Santos 2004, Olmos et al. 2005, Telino-Janior ef al.
2005). A importancia alimentar dos artropodes na dieta dessas duas espécies foi alta,
com ocorréncias unicas em sete amostras das duas espécies nos meses de fevereiro e
margo, inicio expressivo das chuvas na regidio. Por essa expressio do Al de artropodes,
eles foram categorizados como insetivoros-granivoros. Alguns autores citam a
ocorréncia de artropodes na dieta de C. pileatus (Poulin et al. 1994a, Lopes ef al.
(2005). Apesar da estrutura de bico especializada para granivoria dessas duas espécies,
os artrépodes compdem um dos principais itens de sua dieta, seja pela proporgéo de
ocorréncia, que foi maior em C. pileatus tanto nesse estudo como no nordeste da
Venezuela (Poulin ef al. 1994a), ou pela sua ocorréncia durante todo ciclo anual na dieta

das duas espécies.

Variagdo temporal da dieta e dos recursos

Alguns autores sugerem que o alto consumo de Isoptera, Formicidae e
Coleoptera provavelmente esta relacionado com a abundéncia natural desses grupos,
bem como pelo habito colomnial, no caso dos Isoptera e Formicidae, que leva a uma

concentragiio local desses recursos e os tornam susceptiveis para espécies de aves que se
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alimentam oportunisticamente (Poulin & Lefebvre 1997, Lopes et al. 2005). Porém, ¢
necessario verificar as variagdes sazonais que podem influenciar essa abundéncia. Nesse
trabalho, Isoptera ¢ Formicidae foram mais expressivos na dieta das aves no periodo
seco, embora sua abundincia nfo tenha variado temporalmente. Entretanto, Coleoptera
foi obtido em maior abundéncia na dieta nos periodos chuva/verde e seca/verde, quando
foram mais abundantes temporalmente. A abundincia de Isoptera e Formicidae na dieta
das aves foi maior no periodo de maior escassez de outros artrépodes no ambiente,
como Coleoptera, Orthoptera, larvas de insetos e Diplopoda, que também sfo
importantes na dieta das aves estudadas.

Orthoptera, larvas de insetos e Diplopoda compdem um grupo de artrépodes que
possuem um alto valor nutritivo (proporgio de gordura/cuticula nfo digerivel) se
comparados com Coleoptera (exceto larva) e Formicidae (exceto femea alada) (Bell
1990). Possivelmente, tanto a maior disponibilidade quanto o valor nutricional podem
explicar o maior consumo de Orthoptera, larvas de insetos e Diplopoda em detrimento
de Isoptera e Formicidae (nio alado). No caso de Coleoptera, a disponibilidade
temporal, espacial (devido & diversidade de habitats em que sfio encontrados) e a
facilidade de captura podem ser os fatores principais para explicar seu maior consumo
(Poulin & Lefebvre 1996). Embora exista uma variagio no valor nutricional de Isoptera
de acordo com a casta, tanto seu baixo valor para operérios ¢ soldados (Bell 1990)
quanto & produgio de substéncias quimicas desagradaveis ou toxicas (Poulin &
Lefebvre 1996), podem influenciar o seu baixo consumo quando outros itens sdo mais
abundantes.

A auséncia de correlagio temporal do consumo versus disponibilidade de
Isoptera ¢ Fomicidae pode ser explicada pela nio existéncia de variagéo temporal dos

recursos, enquanto ocorreu um aumento temporal no consumo durante um periodo do
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ano. Isto fortalece mais a hipdtese de que esses recursos sio rejeitados, embora sejam
sempre abundantes, quando a abundincia de outros existe.

Embora niio sejam significativas as correlages do consumo de Coleoptera com
a disponibilidade mensurada nos trés tipos de armadilha, todas foram positivas. Néo
seria correto porém afirmar que o consumo principal foi de aves que capturam presas
em vbo devido a correlagdo significativa com os dados da malaise, pois vérias espécies
de aves com diferentes estratégias de forrageio consumiram Coleoptera, como, por
exemplo, Dendrocolaptidae, Tyrannidae e Vireonidae. O mesmo pode ser inferido para
Orthoptera e Diplopoda, embora a correlagdo significativa entre consumo e
disponibilidade tenha ocorrido em pit-fall e guarda-chuva, respectivamente.

O consumo de frutos foi sincronicamente abundante com o aumento da sua
disponibilidade, no entanto a propor¢do de consumo no periodo de seca/cinza foi maior
que a proporgio de amostragem no ambiente no mesmo periodo, o que pode justificar a
auséncia de correlaciio significativa. Por outro lado, a falta de correlagdo temporal do
consumo das sementes com a proporgdo de obtengio nos coletores, ndo pode ser
expressa por falta de disponibilidade. A chuva de sementes de frutos secos ocorreu
principalmente no final do periodo chuva/verde, na seca/verde e inicio da seca/cinza,
mas sua disponibilidade no solo permanece por mais tempo, 0 que pode estar
sincronizado com o periodo de maior consumo das sementes. Fevereiro e margo
corresponderam ao tnico periodo que nio foi observado consumo de sementes. Esses
meses foram os de precipitagio mais expressiva, o que pode ter carreado sementes de
areas de solo raso, bem como estimulado a germina¢do de sementes, diminuindo sua
disponibilidade no ambiente.

Coleoptera, Orthoptera, larvas de insetos e Diplopoda, que foram mais

abundantes nas amostras de recursos durante os periodos chuva/verde e seca/verde, em
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comparagdo ao periodo seca/cinza, foram consumidos tanto por espécies de aves
residentes quanto migratdrias. Por serem utilizados principalmente nos periodos de
seca, Isoptera ¢ Hymenoptera foram consumidos essencialmente por espécies de aves
residentes. Poulin & Lefebvre (1996) citam que espécies de aves migratdrias, em
florestas imidas no Panam4, ndo se alimentaram oportunisticamente dos recursos mais
abundantes e sim dos menos nutritivos, como Isoptera, Formicidae e Coleoptera,
enquanto os residentes alimentaram-se de artrépodes com alto valor nutricional, como
Arannae e larvas de insetos. Como citado anteriormente, artropodes com valores
nutricionais altos foram mais abundantes no periodo de ocorréncia das aves migratorias
no presente estudo, e essa abundéncia possibilitou o consumo conjunto desses itens,
tanto por aves migratérias como residentes, diferentemente do mencionado para as
florestas imidas do Panama.

A maioria (90,1%) dos frutos carnosos foi consumida durante o final do periodo
chuvoso e inicio do perfodo seco, quando ha uma maior abundéncia da frutificagdo de
espécies vegetais com dispersdio zoocérica (Barbosa et al. 2003, Quirino 2006). Esse
periodo também corresponde ao final do periodo de ocorréncia das espécies de aves
migratérias que consumiram frutos. O aumento da massa corporal antes da migragdo
geralmente é assumido pelo acimulo de reserva de gordura, que é combustivel da
migragio. Entretanto, estudos recentes indicam que a migragdo depende mais do que
apenas o acimulo de gordura, e reservas de proteinas também podem ser
substancialmente necessdrias (van der Meer & Piersma 1994, Jenni & Jenni-Eiermann
1998, Bordel & Haase 2000). Portanto, a preparagdio das aves para migragio necessita
do acimulo tanto de gordura como de proteina, e esses dois nutrientes podem ser
melhor obtidos pelo consumo de dois tipos de recursos alternativos: insetos e frutos

(Levey & Martinez del Rio 2001). Parrish (2000) mostrou que uma alimentago mista
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de frutos e insetos em aves no periodo pré-migratdrio levou a um maior ganho de massa
corporal, que uma dieta Ginica, o que suporta a ocorréncia da dieta mista de artrépodes e
frutos de varias espécies de aves migratérias no presente estudo. Qutro fator que
propicia a frugivoria por espécies migratorias poder estar associado a grande
abundéincia e acessibilidade do recurso, possibilitando o menor gasto energético na
captura de fruto em comparagdo com artropodes (Parrish 2000).

O periodo de frutificagdo das espécies vegetais também pode estar relacionado a
abundincia de potenciais dispersores (Howe & de Esteven 1979). As principais aves
consumidoras dos frutos carnosos e potenciais dispersores foram espécies migratdrias,
que ocorrem na 4rea de estudo durante o periodo chuvoso e de seca/verde. A relagio da
disponibilidade de frutos carnosos como estratégia de dispersdo das plantas e a
ocorréncia de espécies migratérias que consomem tais frutos, demonstram a
importéncia dos eventos migratorios para manutengo de espécies vegetais na caatinga.
No entanto, outras questdes voltadas para essa relagio surgem, como por exemplo: 1)
por que aves migratérias sdo potenciais dispersores de vegetais mais importantes na
caatinga que aves residentes? 2) qual é ou foi a causa ecolégica e/ou historica que
fundamenta essa possivel relagio de dependéncia? Isso demonstra a necessidade da
realizagdo de estudos que confirmem o potencial de dispersdo das aves; estudos que
decifrem as rotas migratorias da maioria dessas espécies de aves; e estudos que
verifiquem a existéncia de relagdes biogeogréficas entre essas plantas e aves, ou suas
rotas de migragéo.

Quirino (2006) observa que existe recurso vegetal durante todo ano na caatinga,
no entanto, existe uma grande variagdo na abundincia. A autora cita com exemplo
esbécies de Cactaceae que disponibilizam flores e frutos durante o periodo seco.

Recursos dessa familia foram consumidos por aves justamente nesse periodo, como
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exemplo os recursos florais e frutos de Melocactus e Tacinga, que foram consumidos
por aves residentes como: Chlorostilbon lIucidus, Cyanocorax cyanopogon,
Coryphospingus pileatus e Cyanoloxia brissonii.

A alta proporgio de sementes consumidas por espécies residentes pode estar
relacionada ao habitat estudado, formagdo de caatinga arbdrea densa, pois a ocorréncia
de emberizideos migratérios é pequena. Essa proporgdo pode ser alterada em ambiente
de caatinga mais aberta, onde os registros de emberizideos migratérios sdo mais

abundantes (Capitulo 1).
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CAPITULO 5
ATIVIDADE REPRODUTIVA E CICLO DE MUDAS DE AVES EM

UMA AREA DE CAATINGA

Resumo: A auséncia de sobreposicdo dos periodos da atividade reprodutiva e de mudas
das aves tem sido reconhecida como uma importante adaptagiio ecolégica para a
existéncia dos dois processos. Como a reprodugfio e as mudas ocorrem tipicamente
quando ha uma maior abundancia de recursos alimentares, existe a pergunta de como o
ciclo das duas atividades ocorre na caatinga, onde o periodo de chuvas € curto e de
extrema importincia para a sazonalidade de recursos alimentares. Esse capitulo
descreve a distribui¢fio temporal da ocorréncia da atividade reprodutiva ¢ do ciclo de
muda, entre dezembro de 2006 e novembro de 2008, em uma area de caatinga no Cariri
Paraibano, regido onde se encontra o registro mais baixo de chuvas do bioma. Os dados
de muda e de ocorréncia de placa de incubagdo foram obtidos através de capturas
sistemdticas mensais na area de estudo. O perfodo reprodutivo teve inicio no més de
fevereiro e estendeu-se até o més de maio, coincidindo com a estagdo chuvosa na
regifio. Os picos de ocorréncia tanto de muda de penas de v6o como de penas de
contorno foram registrados entre os meses de maio e julho. Esse periodo agrupa o final
da estacfio chuvosa e inicio da estagdio scca/verde, mas com paisagem verde, pois as -
plantas ainda seguram as folhas procedentes do periodo chuvoso. Desse modo, as
atividades de muda e reproducfio tiveram uma baixa sobreposigio, como acontece em
outras areas neotropicais, ¢ ocorreram em periodos relacionados direta e indiretamente

a esta¢fio chuvosa.

Palavras-chave: Muda de penas, placa de incubaggio, reprodugéio, semi-arido.
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A atividade reprodutiva e o ciclo de mudas nas aves estdo intimamente
relacionados com o ciclo sazonal anual (Snow 1976, Poulin ef al. 1992). A energia
extra, exigida para essas atividades, exerce uma pressdo no processo evolutivo para sua
ocorréncia no periodo mais favoravel do ano (Foster 1975). Tipicamente, a reproduggo e
as mudas ocorrem quando hi uma maior abundéncia de recursos alimentares (Davis
1945, Poulin et al. 1992).

Durante a reprodugio, as construgdes de ninhos exigem elevado gasto energético
por parte dos adultos (Lack 1968). Na fase de incubagéo, a probabilidade de predacgdo €
grande e fémeas tendem a ganhar massa corporal (acimulo de gordura) em detrimento
da eficiéncia do vbo (Slagsvold & Dale 1996). O processo de muda de penas também
consome muita energia, tanto pela produgfio de novas penas como pela depreciagio na
capacidade de voo, higrofobia e execugio de repertorios comportamentais (Klaassen
1995).

A auséncia de sobreposicio dos periodos das duas atividades tem sido
reconhecida como uma importante adaptagdo ecologica para a existéncia dos dois
processos no ciclo anual sem uma competigio por energia (Kendeigh 1949, Farner
1964).

Alguns estudos televantes sobre ciclos de muda e atividade reprodutiva em
comunidades de aves no Neotropico foram realizados (eg. Davis 1945, Miller 1961,
Snow 1976, Poulin et al. 1992, Piratelli et al. 2000, Marini & Duréces 2001 e Mallet-
Rodrigues 2005). No entanto, esses estudos sdo ainda escassos diante das grandes
diferengas entre as assembléias de aves dos diferentes ambientes da regido Neotropical.

No que diz respeito a caatinga, esse tipo de avaliagio ainda ndo foi realizado,
apesar de sua extrema importincia para investigar adaptagdes de comunidades de aves

que habitam a regidio. Com séo poucos 0s meses chuvosos na caatinga, de 3 a 5 meses,
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quando, teoricamente, a abundincia dos recursos alimentares é elevada, serd que a
atividade reprodutiva e a atividade de muda sobrepdem-se nesse periodo? Ou alguma
delas ocorre em outra época? Ou sera que as espécies aproveitam esse periodo curto
para realizar essas atividades, mas sem haver sobreposi¢do? E ainda, sera que as
espécies dos diferentes grupos tréficos realizam essas atividades simultaneamente?

Para auxiliar na compreensio dessas questdes, esse capitulo tem como objetivo
evidenciar o periodo de reprodugio e atividade de muda da avifauna e dos diferentes
grupos troficos em que as espécies se enquadram, numa 4rea de caatinga no Cariri

Paraibano.

MATERIAL E METODOS

Coleta de dados

Foram realizadas 24 excursdes mensais entre os meses de dezembro de 2006 e
novembro de 2008. Cada viagem teve duragfio de seis dias, em média, com quatro dias
de captura em um grid com 100ha de érea, em ambiente de mata de caatinga arborea

densa.

A captura de aves foi realizada com a utilizagéio de 12 redes de neblina (malha
36mm e tamanho 12 X 2,5m) distendidas 24h em cada expedigio. As redes foram
montadas em linhas com quatro redes em cada transecto no periodo de 5h as 11h. O
esforgo total de captura foi de 6.912 hs.rede.

A ocorréncia da placa de incubagiio (PT) de cada espécie capturada foi verificada
com objetivo de reconhecer se os espécimes capturados encontravam-se em algum
estagio reprodutivo. A PI tem como finalidade facilitar a transferéncia de calor corporal

para incubar os ovos. A escala para identificar a seqiiéncia de eventos do
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desenvolvimento e da regressdo da placa de incubagdo segue as seguintes etapas
(IBAMA 1994) (Figura 5.1):

0 — PI ausente. O peito encontra-se mais ou menos emplumado. Nenhuma
area do peito ou abdomen evidencia vascularizagéo.

T - onde a placa de incubagfio estd iniciando, mas o numero de penas
perdidas ndo e suficiente para incluir-se na classe 1.

1 — as penas do peito foram perdidas e alguma vascularizagéio pode ser vista,
mas a maior parte da 4rea apresenta-se ainda Jisa e vermelho-escura;

2 — a vascularizagiio ¢ evidente, algumas pregas estio presentes, e algum
fluido abaixo da pele comega a tornar-se perceptivel, dando a 4rea uma coloragio
rosdceo-opaca, contraria a coloragdo vermelho-escura dos musculos;

3 — a vascularizagiio é extrema, a placa de incubagdo ¢ espessa e enrugada,
hé4 muito mais fluido embaixo da pele. Este é o grau maximo de extensdo da PI e
corresponde, aproximadamente, ao periodo em que a ave esta de fato incubando 0s
oVvoSs;

4 — a maior parte da vascularizagiio desapareceu € o fluido embaixo da pele
também. A pele mantém-se ainda espessa € com aparéncia ressecada e enrugada;

5 — a vascularizagdo ¢ o fluido desapareceram por completo € a maior parte
das pregas ou rugas também. Novos canhdes de penas estdo presentes na area, iniciando
ento a reposigdo daquelas que cairam.

Outras evidéncias reprodutivas também foram observadas como: quaisquer
caracteristicas referentes a construgio e/ou encontro de ninho, comportamento de corte
e variagdo na atividade vocal.

A ocorréncia de mudas de penas de contorno e de vbo (rémiges e retrizes)

também foi averiguada nos espécimes capturados (Figura 5.2).
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|
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o~

Figura 5.1: Estigios de placa de incubagdo. 1: Pouca vascularizagio (lisa e vermelha escura); 2:
vascularizagdo evidente (inicio de pregas e fluidos); 3: vascularizagdo extrema; 4: vascularizagio e

fluidos desaparecendo; 5: sem vasculariza¢do nem fluidos e com canhdes.

Figura 5.2: Canhdes no dorso, exemplificando mudas de contorno, e nas primarias, exemplificando mudas

de penas de véo.

182



CAPITULO 5: ATIVIDADE REPRODUTIVA E CICLO DE MUDAS DE AVES EM UMA AREA DE CAATINGA

| Os dados diarios de precipitacdo, excesso e déficit hidrico do municipio de Sumé
. foram obtidos a partir das tabelas de precipitagdo e evaporagdo fornecidas pelo
Programa de Monitoramento Climatico em Tempo Real da Regido Nordeste (CPTEC
2009).
Foram caracterizados trés periodos baseados na precipitagdo, taxa de excesso €
déficit hidrico e fisionomia da vegetagio: seca/cinza, chuva/verde e seca/verde (Figura
5.3). O periodo seca/cinza é um periodo onde nio ocorrem chuvas ou a quantidade de
precipitagdo ndo permite um excesso hidrico e a paisagem ¢ caracterizada por uma
v vegetagdo cinza, sem folhas; chuva/verde é o periodo com maior precipitagdo, excesso
hidrico e uma paisagem verde; seca/verde compreende um periodo em que a paisagem,
em sua maioria, ¢ verde, a vegeta¢do continua com folhas ou elas comegam a cair e,
apesar de ainda haver precipitagdo nesse periodo, ha um déficit hidrico causado pela alta

evapotranspiragdo (Figura 5.3).

80,00 .
secalcinza
mm chuvalverde
70,00 -
o secalverde
mmm Precipitagdo (mm)
el —— ExcessolDéficit
<
50,00
40,00
z
E
30,00
20,00
10,00
0,00 4
-10,00
e 5 555555556555 88 8 8 383 8 8 8 3 8
N £ 3 L& & = £ = ¢ € € * N £ > & L 5 £ 5 £ ¥ =
8§ § 22223324606 24835 2222354806 2
4 Figura 5.3: Pluviometria, taxa de excesso e déficit hidrico e periodos estacionais na érea de estudo,

durante os meses de dezembro de 2006 a novembro de 2008.
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Anilise de dados

O teste de correlagdo de Spearman foi utilizado para avaliar as relagdes entre a
sazonalidade da precipitagio ¢ as freqiiéncias mensais de ocorréncia de placa de
incubagdo, de jovens ¢ de mudas. O teste de Spearman também foi utilizado para

verificar a relagdio da ocorréncia temporal entre os dados de placa e mudas.

RESULTADOS

Houve um total de 1943 registros (capturas e recapturas) de 66 espécies e placas
de incubagdio foram observadas em 140 registros de 30 espécies. A atividade
reprodutiva indicada pela presenga da placa de incubago teve inicio, preferencialmente,
no més de fevereiro de 2007 e 2008 e permanecendo e atingindo seu pico entre 0s meses
de margo, abril e maio (Figura 5.4). Entre os meses de julho e agosto de 2007 ¢ julho ¢
setembro de 2008 foi observado outro pico na atividade reprodutiva, com expresséo
menor que O pico mais representativo em abril dos dois anos (Figura 5.4). A partir de
abril inicia a ocorréncia de individuos capturados com placa no estagio 5, ou seja, no
final do periodo incubatério desses individuos. A atividade fora do periodo entre
fevereiro e maio ¢ influenciada principalmente pela maior freqiiéncia de observagdo de
placas em Veniliornis passerinus nesse periodo. Outras espécies que tiveram registros
de placa entre julho e setembro tiveram uma contribui¢go expressivamente maior entre

fevereiro e maio, inversamente ao observado em V. passerinus (Figura 5.5).
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O periodo em que foi verificada a maior ocorréncia de jovens nas capturas
compreendeu principalmente os meses de maio e junho (Figura 5.4). Em maio de 2007
foi capturado manualmente um filhote de Cyanocorax cyanopogon, provavelmente
recém caido do ninho, sem a plumagem necessaria estar formada. Esse filhote foi
anilhado e solto no mesmo local de captura, onde um par de individuos da mesma

espécie logo chegou apos os apelos do filhote.
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Figura 5.4: Freqgiiéncia mensal dos estagios de placa de incubagdo. da atin idade reprodutiva e da ocorréncia de
jovens nas espécies de aves capturadas em uma area de caatinga no Cariri Paraibano. durante os meses de

dezembro de 2006 a novembro de 2008.
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incubacio entre fevereiro e maio e entre julho e setembro.

A freqiiéncia da atividade reprodutiva teve uma correlagio positiva e altamente
significativa com a precipitagdo pluviométrica (rs = 0,72 p < 0,0001). No entanto, a
freqiiéncia da atividade reprodutiva ndo apresentou correlagdo significativa com a
ocorréncia de jovens (rs = 0,22 p > 0,05).

Outras espécies que ndo tiveram registros de placa de incubagdo, seja por nio
apresentar placa ou pela dificuldade de captura, foram registrados na area com ninhos
ativos como, por exemplo, Crypturellus tataupa, Leptotila verreauxi, Caprimulgus

hirundinaceus e Chlorostilbon lucidus (Figura 5.6).
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Figura 5.6: Exemplos de ninhos ativos e ovos encontrados em uma drea de caatinga no Cariri Paraibano

entre os meses de fevereiro e maio em 2007 e 2008. A - Crypturellus tataupa, B - Leptotila verreauxi, C -

Caprimulgus hirundinaceus e D - Chlorostilbon lucidus.

Em dezembro de 2006, foram avistados dois ninhos de Furnarius leucopus em
constru¢do e um ninho de Hirundinea ferruginea com um ovo. No entanto, no més de
janeiro seguinte, no qual ndo foi observada nenhuma evidéncia reprodutiva nas aves

capturadas, 0 ovo ndo se encontrava mais no ninho, tendo sido possivelmente predado.
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Mudas de contorno e mudas de penas de voo ocorreram em 724 e 335 registros
de 53 e 44 espécies, respectivamente. Os picos de ocorréncia de mudas foram
observados entre os meses de abril e agosto (Figura 5.7). As mudas de penas de
contorno tiveram também um pico menos expressivo num periodo anterior, no més de
fevereiro (Figura 5.7). A freqiiéncia da atividade de muda de contorno teve uma
correlagdo positiva e significativa com a precipitagdo pluviométrica (rs = 0,47 p <
0,05). No entanto, essa correlagio ndo foi observada com a freqiiéncia da atividade de

muda de penas de voo (rs = 0,35 p> 0,05).
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Figura 5.7: Freqiiéncia mensal da atividade de muda de penas de contorno e penas de voo em espécies de
aves capturadas em uma area de caatinga no Cariri Paraibano. durante os meses de dezembro de 2006 a

novembro de 2008.

Dos 865 registros de placa e mudas nas aves capturadas, foi observada uma
sobreposi¢io de 2,31% de individuos com estagios com placa e mudas de contorno.

Uma sobreposi¢do de 0,46% foi observada quando verificadas mudas de penas de voo e
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ocorréncia de placa de incubagfo. A atividade reprodutiva ocorreu principalmente no
periodo chuva/verde nos dois anos (Figura 5.8). Apesar de fevereiro de 2008 ser
caracterizado como seca/cinza, as chuvas mais expressivas nesse ano tiveram inicio a
partir desse més, embora isso ndo tenha modificado a aparéncia da vegetagdo na drea
(Figura 5.3). As atividades de mudas ocorreram principalmente entre a segunda metade
do periodo chuva/verde e o periodo seca/verde (Figura 5.8). Portanto, verifica-se que a
sobreposicdo do periodo de ocorréncia de atividade reprodutiva e de mudas ocorre na
segunda metade do periodo chuva/verde, durante o final e o inicio das duas atividades,

respectivamente.
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Figura 5.8: Freqiiéncia mensal da atividade reprodutiva e ciclos de muda em espécies de aves capturadas
em uma area de caatinga no Cariri Paraibano, durante os meses de dezembro de 2006 a novembro de
2008.
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A comparagio das atividades de reprodugfio ¢ muda entre diferentes grupos
troficos revelou pequenas diferengas do padrio geral. Os insetivoros apresentaram a
mesma variagdo das observagdes totais (Figura 5.9). Elaenia spectabilis’, unica
representante dos frugivoros analisada, nfo teve um nimero representativo de dados,
com apenas um registro de placa em fevereiro, mas os dados de mudas entre maio €
junho e a ndo ocorréncia de placas nos mesmos individuos sugere, um padrio
semelhante ao geral (Figura 5.9). A atividade reprodutiva dos insetivoros-frugivoros e
insetivoros-granivoros iniciou em margo, um tempo depois do padrio geral, mas
finalizou em maio com um segundo pico menor entre julho e agosto. No entanto, o
periodo e os picos das atividades de mudas diferiram entre os dois grupos-troficos. As
mudas dos insetivoros-frugivoros ocorreram principalmente entre abril e junho com
picos em maio e junho. A ocorréncia das mudas nos insetivoros-granivoros teve um
periodo mais longo, de abril a novembro, com picos em agosto (Figura 5.9). Os
granivoros, representados pela familia Columbidae, que ndo tiveram dados de placa
registrados nas analises, apresentaram ocorréncias representativas de muda éntre abril e
outubro e picos entre junho e julho e outro em setembro (Figura 5.9). Ninhos de
espécimes de Columbidae foram registrados com ovos e ninhegos entre fevereiro e abril
(Figura 5.6). Os espécimes de Trochilidae, nectarivoros-insetivoros, demonstraram
resultados semelhantes aos Columbidae, no entanto, com virias lacunas temporais na

ocorréncia dos dados (Figura 5.9).
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Figura 5.9: Variagdo temporal da atividade reprodutiva e de muda de penas em grupos-troficos de aves

capturadas em uma area de caatinga no Cariri Paraibano.

DISCUSSAO

A atividade reprodutiva da grande maioria das espécies analisadas ocorre

durante a estagdo chuvosa, com a exce¢do de Veniliornis passerinus. A precipitagdo

pluviométrica nfio ¢ uniforme em toda caatinga, nem em quantidade, nem em periodo de

ocorréncia. No entanto, a atividade reprodutiva da avifauna deve estar relacionada com
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a pluviosidade em toda regidio, como citado nas observagdes de Santos (2004), no sul do
estado do Piaui.

Em outros ambientes no Brasil, a atividade reprodutiva inicia-se no final da
estagiio seca e continua na primeira metade da estagdo chuvosa, como ocorre em areas
de cerrado, cerraddio e mata de galeria no estado de Mato Grosso do Sul (Piratelli ef al.
2000); em matas de galeria semi-deciduas e outras manchas florestais em enclaves no
cerrado, em Minas Gerais ¢ no Distrito Federal (Marini & Dur&es 2001); e em floresta
atlantica de encosta no sudeste brasileiro (Mallet-Rodrigues 2005). No entanto, em
areas de vegetagdo 4arida e semi-arida no norte da Venezuela (Poulin ef al. 1992), que
apresentam variagdo sazonal de pluviosidade semelbante & caatinga, a atividade
reprodutiva da avifauna ocorre pa estagdo chuvosa, como observado no presente
trabalho. Nos primeiros meses de chuva sdo observados estagios iniciais de placa de
incubagdo (Figura 6.4), de modo que a ocorréncia das primeiras chuvas parece ser um
estimulo ambiental para o inicio do processo de reprodugio das aves em ambientes
aridos e semi-aridos no Neotrdpico.

Durante este estudo, o periodo chuvoso inic-iou-se no més de fevereiro e, desse
modo, a nidificagio em dezembro de 2007, como foi citado para algumas espécies,
implicaria em exigéncias tais como: escolha de um local seguro para proteger-se de
predadores, pois a vegetagio se apresenta quase que totalmente sem folhas, tornando o
local desprovido de obsticulos visuais; e escolha de ambiente com condigdes
favoraveis, com relagdo 4 temperatura e umidade, visto que a maioria dos locais estava
sem protegdo 2 radiagdo solar que incide diretamente na maioria dos ambientes. A &rea
de forrageio dos adultos também estaria comprometida com a defesa do ninho. O ninho
de Hirundinea ferruginea, encontrado em dezembro, estava localizado em uma fenda na

pedra de uma serra, a uma altura de cerca de 8m, onde localmente concentra-se mais
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umidade e, teoricamente, mais recursos. No entanto, ndo houve sucesso reprodutivo.
Talvez uma pequena quantidade de chuvas em um periodo brevemente anterior possa
ter estimulado a atividade reprodutiva de alguns individuos, porém a falta da
manutengiio das chuvas, que nfio alterou o ambiente seco, pode ter influenciado no
sucesso reprodutivo.

De modo geral, o periodo da atividade reprodutiva ndo variou entre 0s grupos
tréficos, mas os insetivoros-frugivoros e insetivoros-granivoros apresentaram um
retardo no inicio da atividade reprodutiva, com registros apenas nas amostragens de
marco, em comparagdo aos insetivoros, nos quais os registros de placa iniciaram em
fevereiro. Os trés grupos troficos finalizaram o periodo de incubagdo em maio,
conseqiientemente, os insetivoros apresentaram um perfodo reprodutivo um pouco mais
extenso que os insetivoros-frugivoros e insetivoros-granivoros. Uma hipétese possivel
para explicar o pequeno retardo do inicio da reproducgo desses grupos, em relagiio aos
insetivoros, é a proximidade do periodo de exploragdo de frutos e sementes secas. Esses
itens s6 foram encontrados nas amostras estomacais das aves capturadas a partir de
abril, entretanto alguns grupos de artrépodes, coledpteras ¢ larvas, foram encontrados
com picos de abundéancia nas amostras de fevereiro (Capitulo 4).

A sincronia geral dos periodos reprodutivos dos diferentes grupos troficos em
trés ou quatro meses consecutivos confronta com alguns estudos realizados em dreas
timidas (eg. Skutch 1950, Snow & Snow 1964, Stiles 1980). Esses autores
demonstraram que nectarivoros e frugivoros iniciam a reprodugdio até a metade da
estagdio seca, os insetivoros no fim da estagdo seca e inicio da chuvosa ¢ os granivoros
na estagdo chuvosa. No entanto, a sincronia observada no presente estudo é similar ao

observado em matas de galeria e manchas florestais no cerrado no centro-sul do Brasil
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(Marini & Durdies 2001), ¢ em areas de vegetacdio arida e semi-drida no norte da
Venezuela (Poulin er al. 1992).

A reprodugiio de Veniliornis passerinus fora do periodo de ocorréncia da maioria
das outras espécies é um caso interessante, porém ainda sem muitos elementos para
analise. Neste estudo ndo obtivemos também dados de placa de Piculus chrysochloros e
apenas um de Picumnus fulvescens, que ocorreu em agosto, semelhante a V. passerinus.
Um registro anterior de ninho em cavidade de V. passerinus foi descrito em um tronco
morto, em uma 4rea de caatinga no interior da Paraiba (Almeida & Teixeira 2002).
Talvez a nidificacdo dos Picidae em cavidade seja uma estratégia que possibilite a
reprodugiio no inicio do periodo seco, com menor cobertura de folhas na vegetacio que
no periodo chuvoso. No entanto, a reproducdo de V. passerinus, como de possivelmente
outros Picidae em ambientes de caatinga, merece um estudo mais detathado.

Em fevereiro, no inicio da atividade reprodutiva, um pico de mudas de penas de
contorno foi observado, sem mudas expressivas de penas de voo. Esse pico deve estar
relacionado ao ciclo pré-nupcial, quando as penas do corpo sdo substituidas,
promovendo muitas vezes alteragio do colorido, como ja descrito para aves no territorio
brasileiro (Sick 1997). Em abril, quando se observa um pico na atividade reprodutiva,
inicia-se o periodo mais expressivo do ciclo de muda, tanto de penas de contorno como
de vbo. Esse periodo estd relacionado com o periodo de recrutamento € com o periodo
de muda pés-reprodutiva, onde virios adultos foram capturados no estagio final de
placa e com mudas das penas desgastadas de vbo. Essas observagdes siio corroboradas
por vérios estudos nas regides tropical e temperada, onde o comego do ciclo de muda
est4 quase sempre associado ao final do ciclo reprodutivo (Snow 1976, Poulin ef al.

1992, Ralph & Fancy 1994, Piratelli et al. 2000, Marini & Durdes 2001, Mallet-

Rodrigues 2005).
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A duragio do periodo de mudas, principalmente mudas de penas de vdo, variou
entre os grupos troficos. Os insetivoros—ffugivoros demonstraram um periodo mais curto
com quatro meses de duragfio, nos insetivoros e granivoros a duracdo foi de cerca de
sete meses, € nos insetivoros-granivoros cerca de oito meses. O periodo mais curto de
mudas dos insetivoros-frugivoros pode estar relacionado & migraciio. A maioria das
espécies desse grupo trofico ¢ caracterizada por espécies que migram para a caatinga
* durante a estagdo chuvosa e, geralmente durante o periodo de seca/verde, deslocam-se
da regido. A diminuigio do periodo de mudas pode ser uma estratégia para evitar
sobreposicio do consumo energético da atividade de mudas com o deslocamento
migratério e, ainda, providenciar uma composi¢io de penas de voo novas, sem desgaste
para a migragio. A auséncia de sobreposi¢iio de muda e migragdo e o aumento do
comprimento das primarias no periodo de partida sfio exemplificados para espécies
migratérias de longa distincia, entre continentes, como os magaricos (eg. Stresemann &
Stresemann 1966, Zwarts ef al. 1990, Rodrigues ef al. submet. ). Essas estratégias séo
sugestivas para estudos das espécies migratérias que ocorrem na caatinga.

Segundo Foster (1974), em regides tropicais haveria uma alta sobreposi¢éio entre
0s ciclos de muda e reproduciio comparados & sobreposigio desses ciclos em regiGes
temperadas, devido a um prolongamento do periodo reprodutivo em regides tropicais. A
duracdo do periodo reprodutivo na drea de estudo foi de trés a quatro meses, semelhante
ao observado por Poulin ef al. (1992), Piratelli et al. (2000) e Mallet-Rodrigues (2005),
porém mais curto que o observado por Marini & Durdes (2001), sete meses. No entanto,
a sobreposicdo entre reprodugio ¢ muda foi baixa nessas diferentes areas no Neotropico,
contrapondo a hipdtese de Foster (1974). Na caatinga, mesmo com as chuvas
concentradas ¢ abundincia de recursos nesée mesmo periodo, a auséncia de

sobreposicio dos ciclos é consolidada como uma importante adaptagdio ecologica.
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